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 )رساله(های دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس نامهنامه چاپ پایانآیین

مدرس، مبین نامه )رساله(های تحصیلی دانشجویان دانشگاه تربیت نظر به اینکه چاپ و انتشار پایان

پژوهشی دانشگاه است بنابراین به منظور آگاهی و رعایت حقوق دانشگاه، -های علمیبخشی از فعالیت

 شوند:آموختگان این دانشگاه نسبت به رعایت موارد ذیل متعهد میدانش

 شر آثاردفتر ن»(ی خود، مراتب را قبلا به طور کتبی به نامه )رسالهدر صورت اقدام به چاپ پایان: 1اده م

 .دانشگاه اطلاع دهد« علمی

 :( عبارت ذیل را چاپ کنددر صفحه سوم کتاب )پس از برگ شناسنامه: 2ماده 

ساخت -مهندسی مکانیک در رشته نامه کارشناسی ارشد محمدحسن هادیانپایانکتاب حاضر، حاصل »

آقای به راهنمایی جناب دانشگاه تربیت مدرس  فنی مهندسی در دانشکده 1939 که در سال است و تولید

 .«از آن دفاع شده است امیرحسین بهروش دکتر

، تعداد یک درصد شمارگان کتاب )در های انتشارات دانشگاهبه منظور جبران بخشی از هزینه: 9ماده 

مرکز  تواند مازاد نیاز خود را به نفعدانشگاه اهدا کند. دانشگاه می« دفتر نشر آثارعلمی»( را به چاپ هر نوبت

 .معرض فروش قرار دهد نشر در

به عنوان خسارت به دانشگاه  بهای شمارگان چاپ شده را %05، 9در صورت عدم رعایت ماده : 4ماده 

 .، تأدیه کندمدرس تربیت

 تواند، دانشگاه میکند در صورت خودداری از پرداخت بهای خسارتدانشجو تعهد و قبول می: 0ماده 

دهد به منظور ق مراجع قضایی مطالبه و وصول کند؛ به علاوه به دانشگاه حق میخسارت مذکور را از طری

 های عرضه شدهرا از محل توقیف کتاب 4، معادل وجه مذکور در ماده استیفای حقوق خود، از طریق دادگاه

 .، تامین نمایدنگارنده برای فروش

 مقطع ساخت و تولید-کمهندسی مکانی دانشجوی رشته محمدحسن هادیان اینجانب: 6ماده 

 .شوم، به آن ملتزم میضمانت اجرایی آن را قبول کرده تعهد فوق و کارشناسی ارشد

 : نام و نام خانوادگی                                                                                   

  محمدحسن هادیان                                                                                   

 :تاریخ و امضا                                                                                   

 

 

 

 



  

 

 

 

 ای علمی دانشگاه تربیت مدرسنامه حق مالكیت مادی و معنوی در مورد نتایج پژوهشهآیین

های پژوهشی و فناوری دانشگاه در راستای تحقق عدالت و کرامت انسانها با عنایت به سیاست مقدمه:

که لازمه شکوفایی علمی و فنی است و رعایت حقوق مادی و معنوی دانشگاه و پژوهشگران، لازم است 

کاران طرح، در مورد نتایج پژوهشهای علمی که آموختگان و دیگر هماعضای هیأت علمی، دانشجویان، دانش

، رساله و طرحهای تحقیقاتی با هماهنگی دانشگاه انجام شده است، موارد زیر را نامهتحت عناوین پایان

 رعایت نمایند:

حق نشر و تکثیر پایان نامه/ رساله و درآمدهای حاصل از آنها متعلق به دانشگاه می باشد ولی  -1ماده 

 پدید آورندگان محفوظ خواهد بود.حقوق معنوی 

چاپ در نشریات علمی و یا ارائه  نامه/ رساله به صورتانتشار مقاله یا مقالات مستخرج از پایان -2ماده 

باید به نام دانشگاه بوده و با تایید استاد راهنمای اصلی، یکی از اساتید راهنما، مشاور و یا در مجامع علمی 

له باشد. ولی مسئولیت علمی مقاله مستخرج از پایان نامه و رساله به عهده دانشجو مسئول مکاتبات مقا

 اساتید راهنما و دانشجو می باشد.

آموختگی بصورت ترکیبی از اطلاعات جدید و نتایج حاصل از تبصره: در مقالاتی که پس از دانش

 شود نیز باید نام دانشگاه درج شود.نامه/ رساله نیز منتشر میپایان

آثار ویژه )اثری هنری مانند فیلم، عکس، نقاشی و نمایشنامه(  انتشار کتاب، نرم افزار و یا -9 ماده

ها، مراکز نامه/ رساله و تمامی طرحهای تحقیقاتی کلیه واحدهای دانشگاه اعم از دانشکدهحاصل از نتایج پایان

مجوز کتبی صادره از معاونت پژوهشی ها، پارك علم و فناوری و دیگر واحدها باید با تحقیقاتی، پژوهشکده

 دانشگاه و براساس آئین نامه های مصوب انجام شود.



  

 

المللی ای و بینهای ملی، منطقهها در جشنوارهثبت اختراع و تدوین دانش فنی و یا ارائه یافته -4ماده 

د با هماهنگی استاد های تحقیقاتی دانشگاه باینامه/ رساله و تمامی طرحکه حاصل نتایج مستخرج از پایان

 راهنما یا مجری طرح از طریق معاونت پژوهشی دانشگاه انجام گیرد.

 29/4/78در شورای پژوهشی و در تاریخ  1/4/78ماده و یک تبصره در تاریخ 0نامه در این آیین -0ماده 

رسیده و از شورای دانشگاه به تصویب   10/8/78در هیأت رئیسه دانشگاه به تایید رسید و در جلسه مورخ 

 الاجرا است.تاریخ تصویب در شورای دانشگاه لازم

ورودی سال تحصیلی  ساخت و تولید -ه مهندسی مکانیک دانشجوی رشت محمدحسن هادیان اینجانب»

شوم کلِیه نکات مندرج در آئین متعهد می مقطع کارشناسی ارشد دانشکده فنی و مهندسی 1939-1931

علمی دانشگاه تربیت مدرس را در انتشار  هایدر مورد نتایج پژوهشنامه حق مالکیت مادی و معنوی 

های علمی مستخرج از پایان نامه تحصیلی خود رعایت نمایم. در صورت تخلف از مفاد آئین نامه فوق یافته

ا دهم که از طرف اینجانب نسبت به لغو امتیاز اختراع بنام بنده و یالاشعار به دانشگاه وکالت و نمایندگی می

هر گونه امتیاز دیگر و تغییر آن به نام دانشگاه اقدام نماید. ضمناً نسبت به جبران فوری ضرر و زیان حاصله 

 «بر اساس برآورد دانشگاه اقدام خواهم نمود و بدینوسیله حق هر گونه اعتراض را از خود سلب نمودم.

 

 امضا:

 تاریخ:  

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

  تقدیم به

  و مادر دلسوزمپدر 



  

 

 تشكر و قدردانی:

اکنون که این رساله به اتمام رسیده است لازم است تا ابتدا از خداوند متعال برای این فرصتی که در 

ام اختیار من قرار داده سپاسگزاری نمایم. از جناب آقای دکتر امیر حسین بهروش استاد راهنمای گرامی

به نیکی در همیشه اخلاقی ایشان  خصوصیاتو  هاهای ارزنده، پیگیریکمال قدر دانی را دارم. راهنمایی

همچنین از استاد مشاور پروژه، جناب آقای دکتر محمد گلزار که همواره راهنمایی  خاطرم باقی خواهند ماند.

 و مساعدت ایشان شامل حال اینجانب بوده است، کمال تشکر را دارم.

ها کمک به انجام آزمایش هایشان درز به خاطر تلاشنی شهرام همرنگ، امین اسدیهمچنین از آقایان 

-اتاقیو همچنین هم  یت مدرستکنوپلاست دانشگاه ترب ایر دوستان خوبم در آزمایشگاهکنم. از ستشکر می

سپاسگذارم. از جناب آقای محمدی مسئول  ی دوستانه و با نشاطبه خاطر برقراری و حفظ فضا های مهربانم

ارزنده ایشان در ساخت تجهیزات  به خاطر همکاریکارگاه ماشین ابزار دانشگاه تربیت مدرس محترم 

 نمایم. سپاسگزاری می

 

  



  

 

 :چكیده

توسط الیاف ممتد تقویت شده های چوب پلاستیک تجدیدپذیر )سبز( تولید فوم کامپوزیتبررسی تحقیق و نامه به پایان

و الیاف شیشه نوع  سبز انجام این تحقیق از پلیمر نشاسته به عنوان پلیمربرای  .پردازدمیگیری تزریقی شیشه در فرآیند قالب

E همزمان با ها پذیری افزایش استحکام این کامپوزیت. هدف این تحقیق بررسی امکانبه عنوان تقویت کننده استفاده شد

، 75درصد(، حجم تزریق ) 40و  95، 10یرهای این تحقیق عبارتند از درصدهای وزنی مختلف چوب )باشد. متغکاهش وزن می

طراحی آزمایش به صورت حجم قالب( و الیاف ممتد شیشه ) وجود الیاف و نبود الیاف شیشه(. درصد  155و  30، 35، 70

فوم کامپوزیت تقویت شده با الیاف ممتد تک پس از تولید  حالت مختلف بررسی شده است. 95فاکتوریل کامل انجام شده و 

های خمش، کشش، چگالی و آزمون میکروسکوپ از طریق آزمون هاجهته و متقارن، به بررسی خواص مکانیکی کامپوزیت

دهدکه با افزایش درصد وزنی چوب ی ساختار سلولی( پرداخته شد. نتایج این تحقیق نشان میروبشی الکترونی )برای مشاهده

درصد  40های با یابد. برای نمونهدرصد چوب، ضخامت پوسته فوم نشده کاهش و چگالی سلولی افزایش می 95درصد تا  10از 

درصد  95با  در کامپوزیتبهترین ساختار فوم  به عبارت دیگرگردد. افت شدیدی در ساختار ریز سلولی ایجاد می ،وزنی چوب

ساختار ریزسلولی محصولات فوم کامپوزیت چوب پلاستیک به شدت متاثر از حجم تزریق  ،از طرفیافتد. اتفاق میوزنی چوب 

های تزریق، ی حجمهای فوم تولید شده، بیشترین میزان چگالی سلولی را در بین همهباشد، بدین نحو که برای نمونهمی

میزان ضخامت پوسته فوم نشده پس از حجم  ها کمترینباشند. همچنین این نمونهدرصد دارا می 35های با حجم تزریق نمونه

ها نیز افزایش لی نمونه. با افزایش درصد وزنی چوب و همچنین حجم تزریق، چگادرصد را به خود اختصاص دادند 75ریق تز

 %61/1 وجودو با افزایش درصد چوب کاهش یافت.  بوداستحکام خمشی قطعات فوم شده کمتر از قطعات فوم نشده  یابد.می

ی های فوم نشدهنسبت به نمونه استحکام کششی درصدی 65باعث افزایش بالای  های فوم نشدهدر نمونه ف ممتد شیشهالیا

فوم شدن نه تنها هیچ اثر مخربی بر اثر تقویت بخشی الیاف نداشته بلکه در حالت فوم شده، وجود  شده است. بدون الیاف

لیکن نکته قابل توجه این است که با افزایش  .شده است هاکششی نمونه درصدی در استحکام 155الیاف باعث افزایش تقریبا 

 های فوم نشده کمتر بود.فوم شده نسبت به نمونههای درصد، میزان افت استحکام نمونه 95درصد به  10درصد وزنی چوب از 

شدن با استفاده از الیاف تقویت بررسی امکان جبران کاهش استحکام کششی در اثر فوم که به مهمترین پارامتر این تحقیق، 

های فوم درصدی استحکام کششی ویژه را در نمونه 05نتایج افزایش بالای  بود. استحکام کششی ویژهپردازد، کننده ممتد می

 دهد.های غیر فوم شده بدون الیاف نشان میشده و تقویت شده با الیاف پیوسته نسبت به نمونه

قالبگیری تزریقی، الیاف ممتد شیشه، فوم کامپوزیت چوب پلاستیک، ، سبز پلاستیک-کامپوزیت چوبیدی: کل واژگان

  پلاستیک تجدیدپذیر )سبز(، استحکام کششی ویژه.
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 مقدمه 1-1

ترهای تاثیرگذار بر پارامها، ابتدا به معرفی کامپوزیتهای چوب پلاستیک، مزایا و محدودیتدر این فصل 

ی شد. سپس فرایند فوم شدن و پیشینه ها پرداخته خواهدتولید، تاریخچه استفاده از کامپوزیتفرایند 

مختصری از این فرایند نیز بیان خواهد شد. در ادامه نیز در مورد پلیمرهای تجدیدپذیر )سبز( توضیحاتی 

 ارائه خواهد شد.

  1پلاستیک-های چوبکامپوزیت 1-5

( آن از شکلی و نوع هر) چوب ترکیب از که هستند مواد از یدیجد نسل پلاستیک-چوب هایکامپوزیت

 اجزای که 9همسان غیر و 2دوست آب است ایماده چوب. آیدمی بدست هاترموست یا هاترموپلاستیک با

 هایکامپوزیت در. باشدمی( 25-95)%  6لیگنین و( 25-20)%  0سلولوزهمی ،(44-40)% 4سلولز آن اصلی

 تواندمی چوب و ،7سی وی پی تا 8هااولفینپلی از وسیعی محدوده تواندمی پلیمری ماتریس پلاستیک،-چوب

. شود شامل را نیشکر و برنج پوسته کتان، کنف، مانند کشاورزی محصولات تا 3(چوب آرد) اره خاك از

 85الی 15 شامل نهایی، محصول کاربرد نوع و تولید روش به توجه با معمولاً پلاستیک-چوب کامپوزیت

 شماره مش ازتواند استفاده شده در تولید این کامپوزیت می چوب ذرات اندازه. باشدمی چوب وزنی درصد

 . ]1[باشد( میکرون 155 الی میلیمتر 1) 75 الی 15

                                              
1 Wood plastic composite 

2 Hydrophilic  

9 Anisotropic  

4 Cellulose  

0 Hemi cellulose 

6 Lignin  

8 Polyolefine  

7 Polyvinyl chloride   

3 Wood flour  
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 و فیزیکی نظر از که بوده پلیمری مواد و چوب پودر از ترکیبی پلاستیک،-چوب کامپوزیت از نسل اولین

  1کنندهروان مواد انواع قبیل از مختلف، مواد افزودن با حاضر حال در. است نداشته مناسبی خواص مکانیکی

 صورت فرایندهای .است آمده بدست کامپوزیت این برای خوبی بسیار مکانیکی خواص ،2سازگارکننده و

. است پلیمری مواد برای متداول هایفرایند مانند مختلف محصولات تولید برای کامپوزیت این روی بر گرفته

باشد. مواد اولیه شامل پلاستیک، ای میهای چوب پلاستیک بطور معمول فرآیند دو مرحلهتولید کامپوزیت

شوند. سپس در فرآیندهای ها ابتدا با درصد وزنی مشخصی با هم مخلوط میهای چوبی و افزودنیکنندهپر

گیرد. در حال حاضر بیشترین به خود می اکستروژن، قالبگیری تزریقی و فشاری شکل قطعه نهایی را

 شوند.شود و فرآیندهای دیگر درصد کمی از محصولات را شامل میتولیدات با فرآیند اکستروژن انجام می

 .]2[آیندمی بدست پلیمری مواد و چوب پودر کردن مخلوط با کامپوزیت، این از شده تولید محصولات اکثر

و همچنین   1-1شکل  در اتیلنپلی و چوب پودر از کامپوزیت نای شده تولید گرانول از اینمونه

با توجه به خواص  .است شده داده نشان 9-1شکل و  2-1شکل محصولات چوب پلاستیکی تولید شده در 

مناسب این محصولات در برابر رطوبت و شباهت ظاهری زیاد به محصولات چوبی، استفاده از این 

 اخلی( مورد توجه قرار گرفته است.ها در مصارف ساختمانی )فضای خارجی و دکامپوزیت

 

 

 .]9[پروپیلن و پلی اتیلنپلیهای پلیمرگرانول چوب پلاستیک تولید شده از الیاف چوب و  :1-1شکل 

                                              
1 Lubricant  

2 Coupling Agent  
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 ]9[کامپوزیت چوب پلاستیک در دکوراسین داخلی ساختمان: 2-1شکل 

 

 ]4[کامپوزیت چوب پلاستیک در تولید پالت: 9-1شکل 

 مزایای کامپوزیت چوب پلاستیک 1-3

ها مانند استفاده از خواص منحصر به فرد پلاستیک ،به پلاستیک ،های تولیدی چوبنگاه کارخانه

های محصولات نگاه سازنده باشد. از طرفیمقاومت به جذب رطوبت و حشرات برای تولید قطعات می

باشد و باعث ای است که به آسانی در دسترس و نسبتاً ارزان میپلاستیکی به چوب بعنوان ماده پرکننده

های ناشی از پلاستیک و همچنین افزایش سفتی خواهد گردید. امروزه هشدار جهانی پایین آوردن هزینه

استفاده گسترده از  ترین عوامل این هشدار،باشد. یکی از مهممیمربوط به مشکلات زیست محیطی 

ها باشد. اضافه کردن مواد طبیعی مانند آرد چوب و الیاف طبیعی به پلاستیکهای مصنوعی میپلاستیک

پذیر یست تخریبز اما بهترین راهکار استفاده از پلیمرهای تواند تا حدودی از مشکلات موجود بکاهدمی


