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ॿࢠخوق، ॿم ীشࢁඟ اॺخاॽق
 ૼن ॿم ীشࢁඟ ا

ی ංඌ࣓م، ॐمد و ণپاس یൊتای ਟی േঙتا را ੪ॸ ࡶش ୀ ما ࣅیان ا॥ت، ادای شࢁඟش را  زبان و భیای धضش را ඟ໊ ان ඓࣂࡣت و اభ ඟ໋ اଌن واد

  ૡঙه ख़࡛ࢴت او॥ت.

ت ਟی ඟ໊اষࢌ، ऒواকم ૡঙه ইسای را ਠন ی మه ای భ اجام اଌن اජ໑ ජ໑ا یاری ৶ࢤوده ا৯د، భ سا੪ॸ ଢف و ख़࡛ࢴ اਙঀی ای ෙय़باනر از ما ଘ ما، از و ਗی 

ری.   سلاक़ت، شادکام و ड़وरق دا

ی را భࡂشان ل ়شࢁඟ و दدردا ی ਟیସ୍ و ୁرদوارم পناب آ༚ی دනر दدৗ ୌوری අبلای ଘ پاس ৳ماਗی زॐمات و راঘ࣒ماਪی از اণتاد راঘ࣒مای

  دارم.

ان ଓฬ را از اساید ज़شاور ସ୍ و  ୁرদوارم পناب  آ༚ی دනر ෙام ඪฬری  و পناب آ༚ی دනر ণیدعਚی اબࡂभ ජࣇی   زॐ࢟ت ज़شاوره اଌن پای

ঃࣇمل ॰د৯د، േ઼࣓ماଡ ়شࢁਗ ඟی ࣒م.
  

  ، ৩ھاশࢌ ণپاسࢂචاری را دارم. ଓ را ୀ ࠱ھده داฬ௭از اণتاد ୁرদوارم পناب آ༚ی دනر عਚی گਚی زاده  زॐ࢟ت بازऒوای و داوری اଌن پایان

ඟزاده ଘ ࣔࣨوان ৶ماশنده ূࡗજیلات تࢇേیਚی േ઼࣓ماଡ ়شࢁਗ ඟی ࣒م.   از آ༚ی ੀय़ندس ່وع اঁدଌن زر໋

  ঙࢠൾن از اساید නख़رم ඟ໋وه জیاه شਔی آ༚یان دනرධرࣱل رزख़و، دනر ওوতنگ رࣣਮی دণࣇඹدی و دනر य़ھدی ૮ࣹن ور 
 ଡ࣓ماേ઼زඵ.࣒م یਗ ඟ়شࢁ  

کلاਉی ی ସ୍م آ༚یان  عඵ෪رضا ماਪی، صاමख़ ୀوાی، ओواد اୀاਖ࣓ঘی، य़ھدی ਊ੪ॸی ، اঃید ৗوروزی، ੀय़ندس مان  از ঙاਘی و ঙمدฮی دوণتان  وঙم

ود ້ار داد৯د േ઼࣓ماห  ऒ ଡج ඵෂری ، ੀय़ندس ࠙سࢂඟ ࣅبادالਙठی  و خاৣم १وಋॿاز اع࢙ਖی  و ভه دوণتان و ৳مام ইسای  اশ࣊جاষࢋ را ड़ورد ੪ॸف و ख़࡛ࢴت

  ৶مام.ণپاسࢂචاری ਗی

  



 
 

  

ৎقدم ਗی  ণپاس آඟ໕ را ෙय़ ଘباනرଌن ঙان ز৯دজ࣓م، ৮ ଘدر و ماସ భ୍م

భ ورشانअ  ࣒م 

ق ਟی ریای ।خاوت রوده ا॥ت.   धضای ز৯دজ࣓م، ચॡدا

  

   



 
 

 محمدنام:                                                                      شهبازنام خانوادگی دانشجو: 

 :.Tuta absoluta (Meyrick) (Lepفرنگی،گوجه ي مینوزپرهفرنگی به شبارقام گوجه مقایسه مقاومت نسبی تعدادي ازعنوان پایان نامه: 

(Gelechiidae ،این ارقام.  واکنش به تغذیه از هاي گوارشی حشره درفعالیت برخی آنزیم و  
  

  قدیر نوري قنبلانیاستاد راهنما: دکتر 
  اصغر فتحیعلیو دکتر  بهرام ناصرياساتید مشاور: دکتر 

 مقطع تحصیلی: کارشناسی ارشد                                                       رشته: مهندسی کشاورزي

  دانشگاه: محقق اردبیلی                                                گرایش: حشره شناسی کشاورزي      
  65تعداد صفحه:                 30/6/93 :تاریخ دفاع کشاورزي                   ي: علوم دانشکده
  چکیده:

هاي اخیر به ایران وارد شده در سال باشد، کهفرنگی میآفات مهم گوجه یکی از ، Tuta absoluta (Meyrick)،فرنگیمینوز برگ گوجه
رقم تجاري  12هاي زیستی این آفت بر روي کند. در این تحقیق، پارامترها وارد میفرنگی در مزارع و گلخانهو خسارات سنگینی به گوجه

، Chef ،CH Falat،Y Falat  ،HAS 2274 ،Infinity ،Korral ،Synda RZ ،Cal JN3 ،Valouro ،محلی مشکینفرنگی به اسامی: گوجه
Pellmech و Super H ي نوري و دوره 65 ± 5ي سیلیسیوس، رطوبت نسبی %درجه 25 ± 2 در داخل اتاقک رشد تنظیم شده در دماي

هاي سن سوم و هاي گوارشی لارومیزان خسارت و فعالیت آنزیم مورد مطالعه قرار گرفت، همچنین ساعت تاریکی 8ساعت روشنایی و  16
مورد بررسی قرار  طبیعیي نوري و دوره 60 ± 5ي سیلیسیوس، رطوبت نسبی %درجه 25 ± 5 در دمايچهارم آفت در شرایط گلخانه 

روز) به دست آمد.  73/10( Valouro روز) و کمترین مقدار آن روي رقم Korral )92/12 ي لاروي روي رقمبیشترین طول دوره گرفت.
مشاهده شد. در بین  Valouro و Korralي تخمریزي به ترتیب روي ارقام روز) طول دوره 13/8روز) و بیشترین ( 08/5( همچنین، کمترین

تخم) به دست آمد.  53/119( Valouro تخم) و بیشترین مقدار آن روي رقم Korral )54/47 ارقام مختلف، کمترین باروري روزانه روي رقم
 )mr(کمترین نرخ ذاتی افزایش جمعیت  متغیر بود. Valouroروز روي رقم  13/12تا  Korral ز روي رقمرو 47/8طول عمر افراد ماده از 

مشاهده گردید. همچنین کمترین  Valouro ماده/ماده/روز) روي رقم 158/0و بیشترین مقدار آن ( Korral ماده/ماده/روز) روي رقم 105/0(
) و بیشترین مقادیر 011/1و  54/25(به ترتیب  Korral بر روي رقم) λ( افزایش جمعیت و نرخ متناهی )0R( مقادیر نرخ خالص تولید مثل

 ،(DT) ترین مدت زمان لازم براي دو برابر شدن جمعیت) ثبت شد. طولانی172/1و  28/81به ترتیب ( Valouro این دو پارامتر بر روي رقم
ها تعداد کل دالانهمچنین کمترین مقادیر  مشاهده شد. Valouro روز) روي رقم 38/4ترین مقدار آن (و کوتاه Korral روز) روي رقم 63/6(

 Cal  وValouro ارقام بر روي پارامتر ) و بیشترین مقادیر این دو 63/13و  25/15(به ترتیب  Korral بر روي رقم هاي آلودهدرصد برگچهو 

JN3) چهارمو  سومسن  لاروهاي پروتئولیتیکیفعالیت  بیشترین شد. مشاهده) 36/57و  75/66به ترتیب T. absoluta  روي رقمKorral 
و  Cal JN3روي ارقام  .absoluta T چهارمو  سومترین فعالیت پروتئولیتیکی لاروهاي سن کم ) بود.U/mg 480/4 و 463/11ترتیب (به

Valouro و 985/3ترتیب  (به U/mg 240/1( .چهارم و  سومسن  لاروهاي آمیلولیتیکیفعالیت  بیشترینهمچنین  بود T. absoluta  روي
روي رقم  نیزT. absoluta چهارم و  سومسن  لاروهاي آمیلولیتیکیفعالیت  کمترین ) بود.mU/mg 694/0 و 284/1ترتیب (به Korralرقم 

Valouro و 281/0ترتیب (به mU/mg 290/0.مورد مطالعه در این تحقیق، رقمنتایج نشان داد که در بین ارقام مختلف  ) بودKorral   و
Valouro  ترین ارقام نسبت بهمطلوبو  تریننامطلوببه ترتیب T. absoluta توان از رقم ، لذا میبودندKorral  در مدیریت تلفیقی این آفت

  استفاده نمود.
  فرنگیگوجههاي رقمهاي گوارشی، آنزیم ارزیابی خسارت، پارامترهاي زیستی، ، Tuta absolutaها: کلید واژه
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   مقدمه -1-1

غذایی جمعیت رو به هاي اخیر، مسئله امنیت و سلامت یکی از بزرگترین مشکلات جامعه بشري در دهه
سلامت محصولات غذایی و کشاورزي براي جامعه از اهمیت خاصی برخوردار است، زیرا  باشد.افزایش دنیا می

تواند باعث بقاي حیات و از سوي دیگر در صورت ناسالم بودن سبب سو با تامین نیازهاي انسان میغذا از یک
ز تهدیدهاي جدي براي محصولات کشاورزي و غذایی کشاورزي یکی ا آفات ها شود.انسان مرگبیماري و 

ها دراثر استفاده از سموم شیمیایی شوند که باعث از بین رفتن محصولات کشاورزي و ناسالمی آنمحسوب می
  شوند.می

بومی کشور پرو در آمریکاي جنوبی است که در  Lycopersicon esculentum Millerگوجه فرنگی 
محصولات مهم کشاورزي در از ). این گیاه هم اکنون 1972 1اروپا وارد گردید (کوپراواسط قرن شانزدهم به 

 2ي بادنجانیانو همچنین ارزش اقتصادي، در خانوادهرود که به دلیل بالا بودن ارزش غذایی جهان به شمار می
 ).2011 ،3از نظر کاشت بعد از سیب زمینی مقام دوم را به خود اختصاص داده است (سجاد و همکاران

 دوره طی و شد می داده پرورش مکزیک جنوب در مسیح میلاد از پیش سال 500 از حدوداً فرنگیگوجه
 از فرنگیگوجه هايفرآورده و فرنگی. گوجهشد منتقل نیز جهان نقاط سایر به کشور آن در اسپانیا استعماري
گوجه تن میلیون 35 الی 30 سالانه که طوري به ،روندمی شمار به جهان در تبدیلی صنایع تولیدات مهمترین

 به ایران در فرنگیگوجه کشت سابقه و قدمت ).1388(جیحونی،  شودمی فرآوري کارخانجات در تازه فرنگی
 نآ و مصرف تولید میزان و کشت سطح اخیر، هايسال ویژه به مدت، این در که رسد،می سال صد حدود

 6 تا 5 و آب درصد 95 تا 94 داراي فرنگیگوجه میوه ).1385(احمدي،  است کرده پیدا گیريچشم گسترش
 ها،پروتئین( الکل در نامحلول مواد را درصد 21 قندها، را آن جامد مواد درصد 55 حدود .است جامد مواد درصد

و  گالاکترونیک مالیک، سیتریک، اسید( آلی اسیدهاي را درصد12 ،)ساکاریدهاپلی ها وپکتین سلولزها،

 اسید جمله کارتنوئیدها، از مواد سایر نیز را درصد 5 و آلی غیر ترکیبات را درصد 7 ، )پیرولیدین کربوکسیلیک
 قرمز رنگ ).1386(مظاهري تهرانی و همکاران،  دهندمی تشکیل آمینه اسیدهاي و فرار ترکیبات آسکوربیک،

                                                
1- Cooper 
2- Solanaceae 
3- Sajjad et al 
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 را آزادي هايرادیکال و داده کاهش را پیري روند ماده این .شودمی ناشی آن در موجود لیکوپن از فرنگیگوجه
 ابتلاي از و است ضدسرطان خاصیت داراي لیکوپن ،بنابراین .بردمی بین از رسانند،می آسیب هاسلول به که

توسط طیف  فرنگیگوجه ).2010، 1رینیواسان( کندمی پیشگیري سینه و پروستات هايسرطان به انسان
گیرد که باعث کاهش کمی و کیفی محصول و در برخی موارد نابودي حمله قرار میاي از آفات مورد گسترده
  شوند.آن می
که از آفات  ،Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae( ،فرنگیمینوز گوجه يپرهشب  
 اولین آفت این. )1998، 2(سیلوا و همکاران باشدبومی آمریکاي جنوبی میفرنگی است، گوجه کلیديبسیار 

 اولین ).1983، 3(سوزا و همکاران کرد پیدا گسترش جنوبی آمریکاي مناطق تمام در و شد توصیف پرو در بار

 سرتاسر در سرعت به بعد هايدر سال که شد گزارش 2006 سال در اسپانیا از اروپایی کشورهاي در آلودگی

 فاتآ جزو ایران براياین آفت  ).2010، 4همکاران ئوکس و(دسن کرد پیدا گسترش ايمدیترانه مناطق و اروپا
 آوري جمع ارومیه از زادهامامو  جوادي توسط 1389 سال ماهآذر در براي نخستین بار ولی بوده ايقرنطینه

 فرمونی هايتله 1389 ماه بهمن در بعد ماه سه گردید، شناسایی ایران نباتات حفظ سازمان توسط و شد
 20 در 1390 ماهخرداد تا و شد داده قرار فرنگیگوجه هايکشت در و شده تهیه نباتات حفظ سازمان توسط
   ).2011، 5(بنی عامري و چراغیان شد شناسایی ایران در مختلف منطقه

، 6(کلارك باشدمی olanaceaeS هاي وحشیو گونه زمینیسیب ،فرنگیآفت گوجه میزبان اولیه این
شود، اصلی توسط این آفت ترجیح داده می به عنوان میزبان .esculentum Lاهلی  فرنگیگوجه چهاگر ).1962
 زمینیسیب ،).Solanum) melongena Lبادمجاناز جمله  Solanaceae يتیرهروي سایر گیاهان  توانداما می

)S. tuberosum L.( ،اي فلفل دلمه)S. muricatum L.(، و تنباکوNicotiana) tabacum L.(  نیز تغذیه کرده و
لاروهاي زمانی که غذا به مدت زیادي قابل دسترس باشد  .)1970، 8؛ وارگاس1976، 7(کامپوس تولیدمثل کند

نسل در سال در آمریکاي جنوبی  12تا  10 است قادر به همین دلیل این آفت روند،به دیاپوز نمیاین آفت 
   ).2010، 9(ورچر و همکاران تولید نماید

 13 دماي طول دوره زندگی این آفت در .این آفت در آمریکاي جنوبی بررسی شده است شناسیزیست
روز می  23سلسیوس درجه  25دماي  روز و در 37 سلسیوسدرجه  19دماي  روز و در 58 سلسیوسدرجه 

 نآ تغذیه کرده وبرگ فرنگی از بافت مزوفیل لارو مینوز برگ گوجه ).2011، 10(کاتبرتسون و همکاران باشد
کند و خسارت سنگینی نفوذ مینیز هاي جوان و میوه داخل ساقه همچنین لاروهاي آفت به .کندمیتو خالی را 

                                                
1- Srinivasan                         4- Desneux et al                                     7- Campos                 10- Cuthbertson et al    
2- Silva et al                          5- Baniameri and Cheraghian                8- Vargas 
3- Souza et al                        6- Clarke                                                 9- Vercher et al 
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حمله این آفت  ).2010(دسنئوکس و همکاران،  کندها وارد میگلخانه مزارع ودر فرنگی محصول گوجهبه 
در برخی موارد مرگ گیاه  ها وحتی ریزش میوه همچنین خراب شدن و ها وپژمرده شدن برگ باعث زردي و

چند کشور آمریکاي لاتین این آفت به عنوان یک عامل محدودکننده  در ).1983(سوزا و همکاران،  شودمی
درصد محصول برآورد شده  70که میزان خسارت این آفت تا طوريهآید بفرنگی به حساب میدر کشت گوجه

قادر هستند  فرنگیي مینوز گوجهپرهشب افراد بالغ ايمدیترانه مناطق در). 1998(سیلوا و همکاران،  است
  ).2010(ورچر و همکاران، و خسارت وارد کنند  تولیدمثل کردهکه در طول سال به صورت مستمر 

از  ، ولیباشدمی هاي شیمیاییکشروش اصلی براي کنترل این آفت استفاده از حشرهدر حال حاضر 
هاي ها بوده است. در کشورکشحشرهآن به  مقاوم شدن کنون مهمترین مشکل این آفتزمان ظهور این آفت تا

گزارش شده است،  فرنگیي مینوز گوجهپرهشب نسبت بهها آفت کش اثر بخشیآمریکاي جنوبی کاهش 
طبق  .)2005، 1(لیئتی و همکاران همچنین مقاومت به آبامکتین و دلتامترین در آرژانتین گزارش شده است

ها کشمقاومت این آفت به چند گروه از آفت 2000در آمریکاي لاتین بعد از سال تحقیقات به عمل آمده 
  ).2011(سیلوا و همکاران،  مشاهده شده است

ل نترکهایی غیر از روش استفاده از روشهاي مجاز، کشحشره بعضی این آفت نسبت به مقاوم شدنبه دلیل 
 هايبرنامه در آفات به مقاوم میزبان گیاهان امروزه باشد.میضروري  آفت شیمیایی جهت کاهش خسارت

 ارقام مقاوم مصرف .گیردمی قرار استفاده مورد کشاورزي محصولات آفاتبسیاري از  علیه تلفیقی مدیریت
 بخشد و پتانسیل آلودگیبهبود میکنندگان را ها را کاهش داده و سلامت و ایمنی کشاورزان و مصرف کشآفت

در علم  .)2006، 3؛ سرفراز و همکاران2000، 2(دنت رساندمحیط زیست و عوامل بیوکنترل را به حداقل می
و میر و تولیدمثل و پارامترهاي  هاي مرگمباحث مختلفی نظیر انواع جداول زندگی، مدل ،دموگرافی حشرات

 .آیدآنها به دست می شناسیزیستجمعیت پایدار مطرح بوده و اطلاعات مهمی در ارتباط با بقاء، طول عمر و 
هاي متعدد زیستی در حشرات از جمله پارامترهاي دموگرافی، تولیدمثلی و پارامترهاي رشد جمعیت ویژگی

ترین به عنوان مهم )mr(نرخ ذاتی افزایش جمعیت  ).2002، 4کیم و لیباشد (تحت تآثیر نوع گیاه میزبان می
پارامتر در ارزیابی میزان مقاومت گیاهان نسبت به حشرات آفت اطلاعات جامعی از میزان رشد جمعیت یک 

 تعیین براي فاکتور این پارامتر بهترین  دهد.آفت روي گیاهان میزبان یا ارقام گیاهی مختلف در اختیار قرار می

 ).1994 5باشد (ساتوودمی مشخص شرایط در گونه یک رشد جمعیت پتانسیل

 وارشیگ هايآنزیم يکنندهمهار ترکیبات شناسایی در تواندمی حشرات گوارشی هايآنزیم فعالیت بررسی 
امروزه سمی بودن  .کرد استفاده آفات مدیریتی راهبردهاي در هاآن از توانمی که باشد داشته مهمی نقش

                                                
1- Lietti et al                                              3- Sarfraz et al                                              5- Southwood 
2- Dent                                                       4- Kim and Lee 
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، 1التراست (جانگسما و ب رسیدهاثبات به هاي گیاهی نسبت به طیفی از آفات چندین گروه مختلف از پروتئین
برداري ضعیف از منابع غذایی، کندي سازي هضم پروتئین در دستگاه گوارش حشرات، بهره). غیرفعال1997

   ).1999و همکاران،  2هاوسبال خواهد داشت (گیترا در حشرات بدن رشد و نمو و حتی مرگ به علت گرسنگی

 ها شامل:سرین پروتئاز هاي اصلی هضم پروتئین در بسیاري از حشرات به خصوص بالپولکدارانآنزیم
ژن هاي مختلف کد کننده مهار سرین پروتئیناز از گیاهان  باشند.تریپسین، کیمیو تریپسین و الاستاز می

و  3اند (توماسشناسایی، کلون و به داخل گیاهان تراریخته وارد شدهبه منظور کنترل آفات گیاهی، مقاوم 
   ).1994همکاران، 

نگی بر فرهاي گوارشی مینوز برگ گوجههاي زیستی، ارزیابی خسارت وفعالیت آنزیمدر این تحقیق پارامتر
تایج از ن یی رقم مقاوم مورد بررسی قرار گرفتند.فرنگی به منظور شناساهاي مختلف گوجهرقمرقم از  12روي 

نامطلوب براي آفت  ارقامسموم شیمیایی روي  استفاده ازدر به حداقل رساندن توان حاصل از این تحقیق می
  مدیریت تلفیقی این آفت استفاده کرد. در نامطلوبهمچنین استفاده از رقم  و

  ین پژوهش عبارت بودند از:با توجه به مطالب ذکر شده در این بخش، اهداف ا

  در شرایط آزمایشگاهی. T. absoluta پارامترهاي جدول زندگیفرنگی روي تاثیر ارقام مختلف گوجهبررسی  -1
  در شرایط گلخانه. فرنگیارقام مختلف گوجهروي  T. absolutaارزیابی خسارت  -2
در  T. absoluta گوارشی پروتئاز و آمیلازهاي بر فیزیولوژي آنزیم فرنگیگوجهبررسی تأثیر ارقام مختلف  -3

  .گلخانهشرایط 
  .T. absolutaنسبت به فرنگی ارقام مختلف گوجهمیان  مطلوبو  نامطلوبشناسایی رقم  -4
  

  

  

  

  

                                                
1- Jongsma and Bolter                                                                3- Thomas et al 
2 -Gatehouse   
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  بررسی منابع -1-2

  T. absolutaفرنگی مینوز برگ گوجه -1-2-1

  : )2005 ،و همکاران 1بندي حشرات (بورردر رده T. absolutaجایگاه  -1-2-1-1

Kingdom: Animalia 

Phylum: Arthropoda 

Class: Insecta 

Order: Lepidoptera 

Suborder: Glossata 

Superfamily: Gelechioidea 

Family: Gelechiidae 

Subfamily: Gelechiinae 

Tribe: Gnorimoschemini  

Genus: Tuta 

Species: T. absoluta 

Scientific name: Tuta absoluta (Meyrick 1917) 

Synonyms: Scrobipalpuloides absoluta (Povolny, 1987) 

; Scrobipalpula absoluta (Povolny, 1964; Becker, 1984) ; 

Gnorimoschema absoluta (Clarke, 1962); Phthorimaea 

absoluta (Meyrick, 1917)                                            

  

  ریخت شناسی -1-2-2

  حشرات کامل

ــرات کـامل  طول بـدن   ــت.مترمیلی 10تقریباً نیز هاي باز عرض بدن آنها با بال و مترمیلی 10حشـ  اسـ
با فلس شکمی خاکستري رنگ می باشند، در حالی که حشرات  حشـرات نر داراي شکم باریک تر و کشیده تر 

ل شاخک بلند و نخی شکماده داراي شکم حجیم تر و گسترده تر با فلس شکمی کرم رنگ هستند، همچنین 

                                                
1-Borror et al. 
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  ).1970 ،(وارگاس )1- 1(شکل می باشد

    
  نر سمت راست و جنس ماده سمت چپ (اصل) جنسT. absoluta هر دو تصویر حشرات کامل  -1-1شکل

  تخم

هاي میلی متر عرض می باشند. تخم 211/0متر طول و  میلی 383/0ها بیضی شکل با ابعاد میانگین تخم
ــفید   ــده به رنگ سـ ــته شـ ــند و به مروریا تازه گذاشـ زمان به رنگ زرد تغییر رنگ می یابند  کرمی می باشـ

شوند و کپسول سر لارو را شـوند سـیاه رنگ می  ها بالغ میکه تخم). هنگامی 2000 ،1ایسـتاي ) (2-1(شـکل 
  ).  1970 ،وارگاسشود (توان از طریق کوریون دید، این مرحله سر سیاه نامیده میمی

  

  (اصل) T. absolutaتصویر تخم  -2-1شکل 

  لارو

تلف مشخصات سنین مخقطر کپسول سر بهترین شاخصه براي شناسایی سنین مختلف لاروي می باشد. 
ها در ابتدا به رنگ سفید یا کرمی هستند و با لارو). 1970 ،وارگاسشده است ( هیارا 1-1لاروي در جدول 

                                                
1 - Estay 
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الف) در سن آخر لاروي رنگ صورتی  3-1(شکل  افزایش سنین لاروي به رنگ سبز تغییر رنگ می یابند
   ). 2000 ،(ایستايب)  3-1شود (شکل بدن لارو پدیدار میپشت در

  )1970(وارگاس  T. absolutaمشخصات سنین مختلف لاروي  -1-1جدول 

سنین مختلف 
  لاروي 

  متر)ي بدن (میلیاندازه  ر)متقطر کپسول سر (میلی

  میانگین  بازه  میانگین  بازه

  61/1  90/1-40/1  153/0  18/0-15/0  1سن 

  80/2  10/3-45/2  253/0  28/0-24/0  2سن 

  69/4  65/5-85/3  399/0  43/0-35/0  3سن 

  72/7  20/9-50/5  834/0  98/0-70/0  4سن 

                                       

     
  الف                                                             ب                                 

  (اصل) T. absolutaب: لارو سن آخر  T. absolutaالف: سنین مختلف لاروي  -3-1شکل

  شفیره

-1کل(ش یابدتغییر میاي تیره اي متمایل به سبز است و به مرور زمان به قهوهدر اوایل قهوه شفیرهرنگ 
و   27/4±24/0طول(  ترکوچک گرم) ومیلی 04/3 ± 49/٠ تر (هاي نر ســبک). شــفیره2000 ،) (ایســتاي4

ــفیرهمیلی 23/1±08/0عرض  ــنگینمتر) و شـ گرم) و بزرگتر (طول میلی 67/4±23/0تر ( هــاي مــاده سـ


