
 
١

  
 واحد بين الملل
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  با حلال تري اتيلن گلايكولغشائي  دهنده هاي
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  مصطفي آريان
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  به نام خدا
  

 اظهار نامه
 
  

دانشجوي رشته مهندسي شيمي ) 888867(اينجانب مصطفي آريان 
گرايش مهندسي گاز دانشكده مهندسي شيمي، نفت و گاز واحد بين الملل 

حاصل پژوهش خودم بوده و در جاهايي  اظهار مي نمايم كه اين پايان نامه
ام، نشاني دقيق و مشخصات كامل آن را  كه از منابع ديگران استفاده كرده

همچنين اظهار مي نمايم كه تحقيق و موضوع پايان نامه ام . نوشته ام
تكراري نيست و تعهد مي نمايم كه بدون مجوز دانشگاه دستاوردهاي آن را 

كليه حقوق اين اثر مطابق با . ر غير قرار ندهممنتشر ننموده و يا در اختيا
 .يت فكري و معنوي متعلق به دانشگاه شيراز استكآيين نامه مال

 
 
 
 

  مصطفي آريان :نام و نام خانوادگي 
  :تاريخ و امضاء    
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 به نام خدا

 
  

هاي  بخارات آب از گاز طبيعي توسط تماس دهنده ذبمدل سازي ج
 اتيلن گلايكولبا حلال تري  غشائي

 
  

  به كوشش
  مصطفي آريان

 
 

  پايان نامه
ارائه شده به تحصيلات تكميلي دانشگاه شيراز به عنوان بخشي از 

  فعاليتهاي تحصيلي لازم براي اخذ درجه كارشناسي ارشد
  

  
  :در رشته

 مهندسي شيمي

  
 از دانشگاه شيراز

 
  قشم -واحد بين الملل

  
  جمهوري اسلامي ايران

  
  

  عالي :وسط كميته پايان نامه ، با درجه ارزيابي شده ت
           ........)................رئيس كميته( ، استاديار دانشكده مهندسي شيمي، نفت و گازكشاورز دكتر پيمان
  ..............................دانشكده مهندسي شيمي، نفت و گاز استاد ،شهاب الدين آيت اللهي دكتر سيد

  ...........................................................استاد دانشكده مهندسي شيمي، نفت و گاز ،دكتر داريوش مولا
  .......................................گاز دانشكده مهندسي شيمي، نفت و استاديار، دكتر  شادي حسن آجيلي
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  تقديم به
  

 .چه گویم الهی چون تو حاضری چه جویم، و چون تو �اظری«
خداو�دا، تا کنون به �ادا�ی از تو می ترسیدم و اینک به دا�ائی لز خود 

  ».می ترسم
  

  )استاد حسن زاده آملی(
  
  
  
  
  

 آیت الله العظمی سید عبدالعلی آیت اللهیتقدیم به روح بزرگوار «
، عالم عامل، حکیم و فیلسوف، عارف بالله، هنرمند چیره دست، 

  .محبوب لارستان بزرگ شاعر خوش ذوق، امام جمعه
  ».بار پروردگارا، روحش را گرامی و او را با ابرار همنشین بدار
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  سپاسگزاري
  
  

اكنون كه به ياري پروردگار بي همتا اين پژوهش به پايان رسيده است، لازم مي دانم 
از زحمات جناب دكتر پيمان كشاورز و دكتر سيد شهاب الدين آيت اللهي به خاطر 

اي بي دريغشان در راهنمائي و هدايت رساله و همچنين دكتر داريوش مولا و حمايت ه
دكتر شادي حسن آجيلي به جهت حضورشان در جلسه دفاع از پيشنهاد رساله و 
جلسه دفاع از پايان نامه، ارائه نقطه نظرات مفيد و ويرايش دقيق پايان نامه كمال 

ي نمايم كه دو سال دوري و سختي اين از خانواده عزيزم تشكر م. تشكر را ابراز نمايم
كار را تحمل نمودند و با دعاي خيرشان پيوسته مشايعت كننده راهم بودند و تمام 
كساني كه به نحوي در انجام اين پايان نامه تاثيرگذار بودند ولي نامي از آنها برده 

  .نشده است
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 چكيده

  
توسط تماس دهنده هاي غشائي با حلال  مدل سازي جذب بخارات آب از گاز طبيعي

  تري اتيلن گلايكول
  

  به كوشش
  مصطفي آريان

  
هدف از انجام اين پروژه جداسازي بخارات آب از گاز طبيعي به كمك حلال تري اتيلن 

از آنجا كه الياف تو خالي غشائي لوله . گلايكول با بكارگيري تماس دهنده هاي غشائي مي باشد
ا غشاهاي صفحه اي نسبت سطح به حجم بالاتري دارند و داراي راندمان اي شكل در مقايسه ب

وجود بخارات آب . بالاتري مي باشند، لذا در اين مدل سازي از اين نوع غشاء استفاده شده است
به همراه گاز طبيعي در اثر نوسانات فشار و كاهش دماي عملياتي ممكن است به آب، يخ و يا 

مكن است باعث كاهش جريان گاز، افزايش افت فشار و حتي گاهي هيدرات تبديل شود و اين م
 سولفيد هيدروژندر حضور آب، تركيبات اسيدي مانند . بسته شدن خطوط لوله و شيرها گردد

گيري به آب. توانند باعث تشديد خوردگي خطوط لوله و تجهيزات شوندمي اكسيدكربنديو 
از ... اول مانند جذب شيميايي، جذب سطحي و هاي متدوسيلة غشاء در مقايسه با ساير روش

مدل سازي هاي انجام شده بر مبناي حل معادلات بقاء براي  .مزاياي فراواني برخوردار است
مدل سازي براي فرآيند در ابتدا . جزء منتقل شونده در تماس دهنده غشائي مي باشد

در تماس دهنده هاي  با حلال آب) 20:80(به نسبت  CO2/N2از مخلوط گاز  CO2جداسازي 
نتايج مدل سازي با داده هاي آزمايشگاهي . اليافي انجام گرفت 1100مدول  غشائي در يك

بدست آمده از مراجع مقايسه شدند تا دقت مدل سازي بررسي شود، مقادير محاسبه شده براي 
. هددرصد را با مقادير آزمايشگاهي نشان مي د 5، مقدار انحراف متوسط CO2درصد جداسازي 

و حلال تري ) 98:2(به نسبت  CH4/H2Oسپس بدون تغيير در شرايط مدل سازي مخلوط گاز 
و حلال آب در تماس دهنده  CO2/N2به ترتيب جايگزين مخلوط گاز  )TEG(اتيلن گلايكول 

ت آب كاملا ادر نهايت نتايج بدست آمده از مدل سازي نشان داد كه بخار. هاي غشائي شدند
غشاء تاثيري  WETTING , NON-WETلن گلايكول مي گردد و حالت اتي يجذب حلال تر

 .روي جذب بخارات آب نمي گذارد

 د
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  فصل اول
 مقدمات و تعاريف
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 مقدمه - 1-1
 
 

اهاي امروزه غشباشد و ت در حال رشد ميي به سرعئيندهاي غشااجداسازي گازها توسط فر

اين طيف وسيع دال بر فوايد و منافع . گازي در كاربردهاي متنوعي مورد استفاده قرار مي گيرند

ي از مزايايي مانند مصرف كمتر انرژي و ئفناوري جداسازي غشا. فراوان اين تكنولوژي مي باشد

بر علاوه . هاي معمول جداسازي برخوردار است تر نسبت به روشگذاري پائينهزينه سرمايه

 .تري نياز دارد يندي نسبتاٌ ساده است و به تجهيزات كم حجماي فرئاين، جداسازي غشا

انواع متنوعي  ،فرايندهاي جداسازي توسط غشاها بسته به نوع جداسازي مورد نظرهمچنين 

وجود غشائي است كه عامل جلوگيري از مخلوط شدن دو  ،دارند اما در همه آنها وجه مشترك

  : انواع اين فرآيندها عبارتند از. ستفاز با يكديگر ا

  فرايند تراوش گاز: گاز - فرايندهاي گاز  - 1
  تراوش تبخيري: گاز - فرايندهاي مايع - 2
دياليز، الكترودياليز، اسمزمعكوس، نانوفيلتراسيون، اولترافيلتراسيون : مايع - مايع فرايندهاي - 3

  و ميكروفيلتراسيون

جويي در ميزان مصرف انرژي صنايع معطوف شده، در  ههاي اخير به صرف توجهي كه در دهه

در فرايندهاي جداسازي، اين انگيزه در طراحي . اي يافته است مهندسي شيمي نيز جايگاه ويژه

فرايندها تقويت شده است كه تا حد امكان از تشكيل فاز دوم در جداسازي اجتناب شود تا به 

بدين ترتيب . اي به عمل آيد ويي قابل ملاحظهج صرفه ،اين صورت در مصرف انرژي تا حد امكان

  .دهند توجه به گروهي از فرايندها معطوف گرديده كه جداسازي را بدون تغيير فاز انجام مي
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  تعريف غشاء -1-2
 

ين و در ا .]1[كه بين دو فاز قرار داده مي شود غشاء عبارتست از يك ناحية غيرپيوسته

اتفاق مي افتد كه اين انتقال بواسطة اختلاف در خواص فيزيكي  ناحيه انتقال جرم انتخاب پذير

 ءدر برخي منابع هم غشا ].2[و شيميايي بين دو فازي است كه غشاء بين آنها قرار گرفته است

را يك ساختار داراي خلل و فرج ميكروني مي دانند كه به عنوان يك فيلتر با راندمان بالا در 

هاي كوچك اجازه  لهاي حلال و ساير مولكو مولكول ها، ه يونابعاد مولكولي عمل مي كند و ب

  .]3[عبور مي دهد

 آن است يعني غشاء به يكي از اجزاي مخلوط اجازة عبور 1ويژگي مهم غشاء گزينش پذيري

مهمترين نيرو محركه اي كه  .مي دهد و از گذشتن ساير اجزاء از غشاء جلوگيري مي نمايد

برخي ديگراز نيرو محركه ها  . تلاف پتانسيل شيميايي استباعث اين جداسازي مي شود اخ

  اختلاف فشار، وجود گراديان غلظت و اختلاف پتانسيل الكتريكي: عبارتند از

  

  

  طبقه بندي غشاها -1-3
  

از نظر طبيعت غشاها مي توان . هاي مختلف مي توان تقسيم بندي كرد غشاها را از ديدگاه

  :آنها را به دو بخش تقسيم كرد

  غشاهاي طبيعي) 1

  غشاهاي مصنوعي) 2

غشاهاي طبيعي غشاهايي هستند كه در طبيعت وجود دارند، مانند سلول بدن موجودات 

هاي مصنوعي ساخته مي شوند و به دو  غشاهاي مصنوعي غشاهايي هستند كه به روش. زنده

  :گروه تقسيم مي گردند

                                                 
1-Selectivity 
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