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 چکیده

 4×4کيلَگشم ٍ با سي دٍ سال دس قالب يك طشح هشبغ لاتيي تكشاس شذُ  28±2سأس گَسفٌذ فيستَلِ شذُ ًژاد صل با ٍصى هساٍي 4

هٌظَس بشسسي اثشات هتقابل اًذاصُ رسات ػلَفهِ يًَههِ ٍ   سٍص ًوًَِ گيشي( بِ 44سٍص ػادت دّي ٍ  44سٍصُ )28دس طي چْاس دٍسُ 

ههَسد اسهتفادُ قهشاس گشفتٌهذ  دس طهي اًههام       ٍ ًهش  ػ هَس   هكول سٍغي سَيا دس جيشُ بش فؼاليت جَيذى ٍ خصَصهيات شهكو ِ اي   

ًهِ )يًَهِ بلٌذ ٍ ٍ دٍ اًذاصُ رسات ػلَفِ يَ دسصذ( 4پژٍّش کليِ دام ّا با چْاس ًَع جيشُ، حاٍي دٍ سطح سٍغي سَيا )صفش ٍ 

( ٍ ػصهش  8دس دٍ ٍػذُ هساٍي صه ح )سهاػت    جيشُ کاهلاً هخلَطصَست  ٍ بِ 64بِ  44پَدس يًَهِ( ٍ با ًس ت ػلَفِ بِ کٌساًتشُ 

ساػت پس اص تغزيِ کشدى بِ طهَس دسهتي تخليهِ شهذًذ ٍ هاتَيهات       42، ٍ 5/7، 3شكو ِ گَسفٌذّا دس  ( تغزيِ شذًذ 24)ساػت 

آغشتِ بِ کشٍم ػلَفهِ يًَههِ، ًهش      NDF  دس ّش يك اص دٍسُ ّا، با استفادُ اص دٍ فاص جاهذ ٍ هايغ جذا شذًذشكو ِ اي بِ داخل 

ًتايج ًشاى داد کِ صهاى هصشف خهَسا،، صههاى ًشهخَاس ٍ کهل فؼاليهت جَيهذى         ػ َس فاص جاهذ هاتَيات شكو ِ اي تؼييي شذًذ

آهاسي تفاٍت هؼٌي داسي ًذاشتٌذ  ٍصى ٍ حهن هاتَيات شكو ِ گَسهفٌذاى  تات تأثيش تيواسّاي آصهايشي قشاس ًگشفتِ ٍ اص لااظ 

ساػت پس اص تغزيِ کشدى گَسفٌذاى ٍ تٌْا حهن فاص جاهذ، با کاّش اًذاصُ رسات بِ طَس هؼٌي داسي کاّش يافت کِ با  3تٌْا دس 

ٍغي کوتشيي ًهش  ػ هَس ههَاد جاههذ اص     تيواس حاٍي يًَهِ بلٌذ بذٍى هكول سافضٍدى هكول سٍغي سَيا ايي کاّش ج شاى گشديذ  

تيواس ديگش هؼٌي داس  3شكو ِ ٍ بالاتشيي صهاى هاًذگاسي شكو ِ اي سا داشت ٍ تفاٍت ًش  ػ َس ٍ صهاى هاًذگاسي شكو ِ اي بيي 

کهِ   ٍ کاّش اًذاصُ رسات يًَهِ ًش  ػ َس ٍ صهاى هاًذگاسي هاتَيهات شهكو ِ اي افهضايش يافهت     هكول سٍغياها با افضٍدى  ً َد

 به  وه م اله      احتوال ٍجَد اثش هتقابل بيي اًذاصُ رسات ػلَفِ ٍ هكول ساصي سٍغي سَيا سا تقَيت هي کٌذ ًتايج بِ دست آهذُ 

سه زی مونهه    اکملمفت ک هش اودازه ذمات بت اود ا ودگ می ا اد ج اد و وه يت ً فع ليت ج يدن ما ک هش دهد اا  اوتظ م ای

 مات شده ک  وه يت ً وت يج اش بهی ايج د کرده است.س ي  سبب جبران اثر اودازه ذ

 في شهَثش فيضيكي، چشبي، اًذاصُ رسات، گَسفٌذ واژه های کلیدی:
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 هقذهِ

ٌبټٷ ا٨كاڌً وف٠ز چٕٻ ټڍٱفڂثڋ، ا٨كاڌً اوبوڋ ثفاڊ اوش٩بؼڄ اق ضؽاٰثف ضدٻ ٌٱٽجڅ وڅ وبق ڂ ٰبـ 

ؼاـڊ ټڃاؼ ثڍٍشف ثڅ ٰبـ ٴف٨شڅ ټيڋ ٌيڃؼ. ا٤ٹيت     ٌٱٽجڅ ڂ ا٨كاڌً ٜف٨ڍز ٌٱٽجڅ ثفاڊ ڀٵڅوف٠ز ٠جڃـ ټڃاؼ اق 

 ـ    ؼاټؽاـاپ سٽبڌٷ ثڅ ٰبچً اڀؽاقڄ ؾـار ٠ٹڃ٨څ چبڊ ټّ     ٨يڃ٪ اٸيؿٰف ثيڅ     چيبڊ  ف٨ڋ ؼاـڀيؽ سيب ثيب ا٠ٽيبٶ ويبق ڂ ٰب

ؾـار ٠ٹڃ٨يڅ اڊ ثيڅ    اوبوڋ سفڌٿ چؽ٦ غڃؼ، ڌ١ځڋ ؼوشڍبثڋ ثڅ ضؽاٰثف ټبؼڄ غٍٯ ټّف٨ڋ ـڂقاڀڅ ثفوځؽ. اڀؽاقڄ

٠ځڃاپ ڌٯ غّڃِڍز ٨ڍكڌٱڋ، اچٽڍز ثڅ وكاڌڋ ثفاڊ ؼاٺ چبڌڋ ثيب ٌيٱٽجڅ دڃڌيب ؼاٌيشڅ، زيفا ٰيڅ اڀيؽاقڄ ؾـار        

زفة ٨فاـ ټڃخيڃؼ ؼـ ٌيٱٽجڅ،   اوڍؽچبڊ ټځبوت ٠ٹڃ٨څ وجت سطفڌٯ ڀٍػڃاـ، ا٨كاڌً سفٌص ثكا٪، غځثڋ وبقڊ 

 څ اوڍؽڂق ټڋ ٌڃؼ.ثڇجڃؼ زفثڋ ٌڍف ڂ خٹڃٴڍفڊ اق ڀبچځدبـڊ چبڊ ٴڃاـٌڋ اق خٽٹ

ڂ ڌب ض٩ٛ ټڋ ٌڃؼ، ڌيب   ڌب٨شڅ اق آپ خبڌڋ ٰڅ ثب ا٨كاڌً زفثڋ ثڅ خڍفڄ ڀٍػڃاـٰځځؽٴبپ زفثڋ ٌڍف ا٨كاڌً

       ا٨كاڌً ڀٽفڄ ثؽڀڋ ٴبڂ ڂ ڌب ٰفثڃچڍؽـار چبڊ ټطٹيڃٶ ڂ ديفڂسڍٿ چيٻ ثب٠يب ثڇجيڃؼ ؼـ سڃٸڍيؽ ٌيڍف ڂ زفثيڋ آپ         

٨ڍجيف ټيؤثف   ڀ٭ً ؼاـڀؽ. ؼـ ضبٸڋ ٰڅ  ٨1ڍجف ټؤثف ڀؽاقڄ ٴڍفڊټڋ ٴفؼڀؽ، اق ڀٝف ټ٩ڇڃٺ س٥ؿڌڅ اڊ ټٱٽٷ زفثڋ ؼـ ا

اوز ٰڅ ثف اويبن اڀيؽاقڄ ؾـار سّيطڍص ٌيؽڄ اويز ٰيڅ        اٸڍب٦ ڀبټطٹڃٶ ؼـ ٌڃڌځؽڄ غځثڋ، ثػٍڋ اق  ٨2ڍكڌٱڋ

 .ټطشڃڌبر ٌٱٽجڅ اڊ ـا سطز سأثڍف ٬فاـ ټڋ ؼچؽثػٍڋ ١٨بٸڍز خڃڌؽپ ڂ ټبچڍز ؼڂ 

شيف ټيڃـؼ سڃخيڅ ٬يفاـ ٴف٨شيڅ اويز. غّڃِيڍبر ٨ڍكڌٱيڋ ڂ         اڀؽاقڄ ؾـار ٠ٹڃ٨څ ؼـ خڍفڄ چبڊ دفزفثڋ ٰٽ

ٌڍٽڍبڌڋ ٨ڍجف خڍفڄ ټٽٱٿ اوز ټڍكاپ سؽاغٷ زفثڋ ؼـ سػٽڍف ٌٱٽجڅ ـا سطز سأثڍف ٬فاـ ؼچؽ. اڀؽاقڄ ؾـڄ ٠ٹڃ٨څ، 

ټبؼڄ غبِيڋ ؼـ ٌيٱٽجڅ ويجت     ؾـڄ ؼـ زځؽڌٿ ټىڍف ؼ٬ڍ٭بً ثب وڃغز ڂ وبق ٸڍذڍؽ اـسجبٖ ؼاـؼ. ا٨كاڌً ؼـ اڀؽاقڄ

ڍٿ قټبپ ټبڀؽٴبـڊ ٸڍذڍؽ ڂ ٬بثٹڍز ؼوشفوڋ اي ثيفاڊ ضٽٹيډ ټڍٱفڂثيڋ )وكـ٨ىيٱڋ ڂ ٰلادفسيڃپ،      ا٨كاڌً ټڍبڀٵ

( ڂ ٰبچً ڀفظ چڍؽـڂٸڍك ڂ ثڍڃچڍؽـڂلڀبوڍڃپ ٸڍذڍؽ ټڋ ٌڃؼ ٰڅ ټڋ سڃاڀؽ وجت ـچب وبقڊ اوڍؽچبڊ زفة 1984

 (. 1998؛ خځٱڍځك ڂ چٽٱبـاپ، ٤1988ڍف اٌجبٞ ٌڃؼ )ٴفوڃپ ڂ چٽٱبـاپ، 

پ سٽبڌٷ ثڅ ټّف٦ ٠ٹڃ٨څ چبڊ ـڌك ؼاـڀؽ ڂ اق ٘ف٨ڋ، اوش٩بؼڄ اق ټٱٽٷ زفثڋ ڀڍك ـڂق ثڅ ـڂق اټفڂقڄ چٻ ؼاټؽاـا

ؼـ ضبٶ ا٨كاڌً اوز. اق آپ خبڌڋ ٰڅ اوش٩بؼڄ اق زفثڋ )ټػّڃِبً زفثڋ چبڊ ٤ڍف اٌيجبٞ( ثيب اڌديبؼ ڌيٯ دڃٌيً      

ټيڋ ـڂؼ ٰيڅ     اڀشٝبـ ٨ڍكڌٱڋ ـڂڊ ٨ڍجف ټبڀٟ ؼوشفوڋ ڂ ضٽٹڅ ټڍٱفڂاـٴبڀڍىٻ چبڊ چبٔٻ ٌٱٽجڅ اڊ ټڋ ٌڃؼ، ٸؿا

(. ٰيبچً چٕيٻ   1991)زٹڃديب،   چٕٻ ٨ڍجف ٰبچً ڌبثؽ، اټبّ اڌٿ ټڃٔڃٞ ؼـ چٽڅ ٌفاڌٗ ِبؼ٪ ڂ ټ١ځيڋ ؼاـ ڀڍىيز  

ٌٱٽجڅ اڊ ٨ڍجف ٰڅ ټش١ب٬ت ټّف٦ زفثڋ ـظ ټڋ ؼچؽ، ثيڅ ؼٸڍيٷ ٰيبچً اويڍؽ اويشڍٯ، ټشيبپ ڂ ا٨يكاڌً اويڍؽ         

؛ ثيشٽٿ ڂ  1993ټٍيٱٷ ـا سػ٩ڍي٧ ؼاؼ )خځٱڍځيك،     دفڂدڍڃڀڍٯ ټڋ ثبٌؽ ڂ ټڋ سڃاپ ثب ا٨كاڌً ٨ڍجف ڌيب ٠ٹڃ٨يڅ اڌيٿ   

 (.1998خځٱڍځك، 

ثڅ چف ضبٶ، سبٰځڃپ دمڂچً چبڊ قڌبؼڊ ؼـ ټڃـؼ اثف ټش٭بثٷ ٨ڍجف ټؤثف ڂ ٨ڍجف ټؤثف ٨ڍكڌٱيڋ اڀديبٺ ڀٍيؽڄ    

ټؤثف ثڃؼپ ٨ڍكڌٱڋ ٨ڍجف  اوز، ٸؿا اڌٿ آقټبڌً ثڅ ټځٝڃـ ثفـوڋ اثفار اڀؽاقڄ ؾـار ٠ٹڃ٨څ ڌڃڀدڅ ڂ ټٱٽٷ زفثڋ ثف

  .ٴڃو٩ځؽاپ ٘فاضڋ ڂ اڀدبٺ ٌؽڄ اوزخڍفڄ 

                                                 
1
 effective Neutral Detergent Fiber (eNDF) 

2
 physically effective Neutral Detergent Fiber (peNDF) 
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 اّويت اًذاصُ رسات دس تغزیِ ًطخَاسکٌٌذگاى -1-1

ثب ا٨كاڌً سڃاڀبڌڋ لڀشڍٱڋ ٴبڂچبڊ ٌڍفؼڄ ڂ سڃٸڍؽ ٌڍف ټڍكاپ ټبؼڄ غٍٯ ټّف٨ڋ ثفاڊ سأټڍٿ اڀفلڊ ټيڃـؼ  

ڂ ثڍٍشفڌٿ ڀڍيبق   ثڃؼڄټځ٩ڋ اڀفلڊ غّڃَ ؼـ اڂاڌٷ ٌڍفؼچڋ ٰڅ ؼاٺ ؼـ س١بؼٶ ڌبثؽ. اڌٿ ضبٸز ثڅ ڀڍبق ا٨كاڌً ټڋ

ثڅ ا٨كاڌً ټبؼڄ غٍٯ ټّف٨ڋ ـا ثب سڃخڅ ثڅ ـڂڀؽ ـڂ ثڅ ا٨كاڌً سڃٸڍؽ ٌڍف ؼـ ټځطځڋ ٌيڍفؼچڋ ؼاـؼ، اق اچٽڍيز   

ٰبچً ضدٻ خڍفڄ ټّف٨ڋ ثب ٰبچً اڀيؽاقڄ   اڊ ثفغڃـؼاـ اوز. ڌٱڋ اق ـاڄ چبڊ ا٨كاڌً ټبؼڄ غٍٯ ټّف٨ڋڂڌمڄ

ؼچيؽ.  ٰځځؽٴڋ ٌٱٽجڅ ٌؽڄ ڂ ٜف٨ڍز آپ ـا ا٨يكاڌً ټيڋ  غّڃِڍبر دف ثبٌؽ ٰڅ ټځدف ثڅ ٰبچًؾـار خڍفڄ ټڋ

ـ، ؼـ ٠ځڃاپ ڌٯ ـاچٱيب چبڊ ضبڂڊ ټ٭بؼڌف ثبلاڊ ٰځىبڀشفڄ ڌب ٰبچً ڀىجز ٠ٹڃ٨څ ثڅ ٰځىبڀشفڄ ثڅ اوش٩بؼڄ اق خڍفڄ 

ڊ چيب چځديبـڊ  فؼؼ. اڌيٿ ـاچٱيبـ ټځديف ثيڅ ثيفڂق ڀب     ٴي چبڊ ٌڍفؼڄ دف سڃٸڍؽ ا٠ٽبٶ ټڋسأټڍٿ اڀفلڊ ټڃـؼ ڀڍبق ٴبڂ

٨يفاچٻ  ٴيفؼؼ؛  اڊ، ٰبچً چٕٻ ٨ڍجف ڂ زفثڋ ٌڍف، خبثدبڌڋ ٌڍفاپ ڂ ٸځٵً ټيڋ ټشبثڃٸڍٱڋ ټبڀځؽ اوڍؽڂق ٌٱٽجڅ

چبڊ ٌڍفڊ دف سڃٸڍؽ ثيفاڊ دڍٍيٵڍفڊ اق اويڍؽڂق    ٴبڂثف ٨ڍكڌٱڋ ٰب٨ڋ ؼـ خڍفڄ چبڊ س٥ؿڌڅ ٌؽڄ ثڅ ؤٰفؼپ ٨ڍجف ټ

ىجز ٰٻ ٠ٹڃ٨څ ثڅ ٰځىبڀشفڄ ټځدف ڀ س٥ؿڌڅ خڍفڄ چبڌڋ ثب(. NRC ،2001)اوز ٔفڂـڊ ٌٱٽجڅ اڊ سطز ثبٸڍځڋ 

، 1994ؼچيؽ )ثڍيڃزٽڍٿ ڂ چٽٱيبـاپ،    اڊ ـا ٰبچً ټڋٌٱٽجڅ pHثڅ ٰبچً ڀىجز اوشبر ثڅ دفڂدڍڃڀبر ٌؽڄ ڂ 

ؼـ ٌٱٽجڅ ثڅ قڌف ڀ٭ٙڅ ټٙٹڃة ثفاڊ چٕيٻ   3اوڍؽڂق ٌٱٽجڅ اڊ چځٵبټڋ ٰڅ اوڍؽڌشڅ(. 1990ٴفڀز ڂ چٽٱبـاپ، 

(. اويڍؽڌشڅ ديبڌڍٿ   1998ټيڋ ؼچيؽ )اڂڀيه ڂ چٽٱيبـاپ،      ؽ، ـظ ټڋ ڌبث ٨ڍجف ثڅ ڂوڍٹڅ ثبٰشفڊ چبڊ ٌٱٽجڅ ا٨ز

ټّف٦ خڍفڄ چبڊ ضبڂڊ ڀىجز چبڊ ثبلاڌڋ اق ٰځىيبڀشفڄ چيبڊ    ڀشڍدڅٌٱٽجڅ اڊ ڀبٌڋ اق سدٽٟ اوڍؽ زفة ٨فاـ 

(.  ٨2003ڍكڌٱڋ اوز )ثڍڃزٽڍٿ ڂ چٽٱبـاپ، ثف ؤټ٬بثٷ سػٽڍف چٽفاڄ ثب ټّف٦ ٠ٹڃ٨څ چبڌڋ ثب ټطشڃاڊ دبڌڍٿ ٨ڍجف 

خڍفڄ ثف ١٨بٸڍز خڃڌؽپ ڂ ٠ٽٷ ٌٱٽجڅ  peNDF( ؼـڌب٨شځؽ ٰڅ اثفار ټطشڃاڊ 2007ڂ2005ڌبڀٳ )ثڍڃزٽڍٿ ڂ 

خڍفڄ چب ټڋ سڃاڀيؽ ثيب ا٨يكاڌً ڀىيجز ٠ٹڃ٨يڅ خڍيفڄ ڂ ثيب         peNDFٴبڂچبڊ ٌڍفڊ ټش٥ڍف چىشځؽ، قڌفا ټطشڃاڊ 

ڂ ټّف٦ ٨ڍجيف ـا  ا٨كاڌً ٘ڃٶ ؾـار ٠ٹڃ٨څ ا٨كاڌً ڌبثؽ. ڀىجز ا٨كاڌً ڌب٨شڅ ٠ٹڃ٨څ ټّف٦ ټبؼڄ آٸڋ ٬بثٷ سػٽڍف 

 ؼاٌشڅ ثبٌؽ.  peNDFټشأثف ټڋ وبقؼ، ٰڅ ټڋ سڃاڀؽ اثفار ټ١ځڋ ؼاـڊ ثف اضشڍبخبر 

چبڊ ٨ڍكڌٱڋ خڍيفڄ سطيز   چبڊ ٌڍفڊ ثب سفٰڍت ٌڍٽڍبڌڋ ڂ ڂڌمٴڋټّف٦ ثڇڍځڅ خڍفڄ چب ثڅ ڂوڍٹڅ ٴبڂٸؿا 

ّڃِڍبر ٨ڍكڌٱڋ ٨ڍجف سأثڍف ٬فاـ ټڋ ٴڍفؼ. اٸڍب٦ ڀبټطٹڃٶ ؼـ ٌڃڌځؽڄ غځثڋ ثفغڋ غّڃِڍبر ٌڍٽڍبڌڋ اټب ڀڅ غ

ټڋ سڃاڀؽ ټّف٦ ټيبؼڄ ټ٥يؿڊ، سػٽڍيف     ؽ. اڌٿ غّڃِڍبر ٨ڍكڌٱڋڀاق خٽٹڅ اڀؽاقڄ ؾـڄ ڂ ؼاڀىڍشڅ ـا اڀؽاقڄ ټڋ ٴڍف

ټطٹڃٶ ؼـ ٌيڃڌځؽڄ غځثيڋ ټشيأثف ويبقؼ. اڌيٿ      ټىش٭ٷ اق ټڍكاپ ڌيب سفٰڍيت ٨ڍجيف ڀيب    ـا  ؼاٺ ارٌٱٽجڅ اڊ ڂ سڃٸڍؽ

( 1995آٸٿ )(. 1997بڀشفڄ ضڍبسڋ ثڅ ڀٝف ټڋ ـوؽ )ټفسځك، غّڃِڍبر ثڅ ڂڌمڄ چځٵبٺ ٰبچً ڀىجز ٠ٹڃ٨څ ثڅ ٰځى

چبڊ ټڃخڃؼ ؼـ سڃقڌيٟ اڀيؽاقڄ ؾـار   ؼٸڍٷ س٩بڂر٠ځڃاپ ڀٽڃؼ ٰڅ ټؤثف ثڃؼپ ٨ڍكڌٱڋ ٨ڍجف ټڃاؼ غڃـاٰڋ ټػشٹ٧ ثڅ 

 ڀڃٞ ٠ٹڃ٨څ ڂ ټځبثٟ ،ؼٸڍٷ ڂخڃؼ اثفار ټش٭بثٷ ثڍٿ ټ٭ؽاـڂأص اوز ثڅ  ،ؼاـاڊ اغشلا٦ ٬بثٷ سڃخڇڋ اوز. ثځبثفاڌٿ
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چځٵبٺ ؼـ ڀٝف ٴف٨شٿ ڀڍبق ٨ڍجف ٴبڂچبڊ ٌڍفؼڄ اڀؽاقڄ ؾـار ڀڍيك ثبڌيؽ ؼـ   اڊ خڍفڄ ثب اڀؽاقڄ ؾـار ثڅ ٨ڍجف ٤ڍف ٠ٹڃ٨څ

 ڀٝف ٴف٨شڅ ٌڃڀؽ.

آڂـ ڂخڃؼ ؾـار ٰڃزٯ ؼـ خڍفڄ ٠لاڂڄ ثف ٰٽٯ ثڅ ا٨كاڌً ټّف٦ ټبؼڄ غٍٯ )ثڅ ڂاوٙڅ ا٨كاڌً ڀفظ سفپ

ڂاوٙڅ ا٨كاڌً وٙص چٕٽڋ، ا٨يكاڌً  سف ټڃاؼ غڃـاٰڋ ثڅ ڌٟ( ؼاـاڊ ټكاڌبڊ ؼڌٵفڊ چٽسڃپ چٕٻ وف4ٌٱٽجڅ اڊ

. اق ٘ف٦ ؼڌٵيف  (1995)آٸٿ، اڊ اوز آڂـ ٌٱٽجڅڀفظ ٠جڃـ، ٰبچً قټبپ ټبڀؽٴبـڊ ؼـ ٌٱٽجڅ ڂ ا٨كاڌً ڀفظ سفپ

ٌيٱٽجڅ،   pHڂخڃؼ ټ٭ؽاـ ٰب٨ڋ اق ؾـار ثٹځؽ ؼـ خڍفڄ سأثڍف غڃؼ ـا اق ٘فڌ٫ ا٨يكاڌً ١٨بٸڍيز خڃڌيؽپ، سثجڍيز     

چيبڊ ټشيبثڃٸڍٱڋ،   اوشبر ثڅ دفڂدڍڃڀبر، ثڇجڃؼ ټطڍٗ سػٽڍيفڊ ٌيٱٽجڅ، خٹيڃٴڍفڊ اق ڀبچځديبـڊ     ا٨كاڌً ڀىجز 

ڂاوٙڅ ثڇجڃؼ ټطڍٗ سػٽڍفڊ ٌٱٽجڅ ثيفاڊ  څ )ثټبؼڄ غٍٯ ټّف٨ڋ ا٨كاڌً ٤ٹٝز زفثڋ ٌڍف ڂ اضشٽبلاً ا٨كاڌً 

وي٭٧   ټٙٹيڃة ٌيٱٽجڅ، ؼـٴڍيفڊ ټٙٹيڃة ؾـار ؼ ـ    pHٴؿاـؼ. ثفاڊ سطفڌٯ ڀٍػڃاـ ٰب٨ڋ ٰڅ وجت چٕٻ( ټڋ

غّڃَ ٴفؼؼ، اڀؽاقڄ ؾـار خڍفڄ )ثڅټڋ  اڊ ڂ ا٨كاڌً قټبپ ټبڀؽٴبـڊ ؾـار ٰڃزٯ ؼاـاڊ دشبڀىڍٷ چٕٻ ٌٱٽجڅ

 (.1997)ٴفڀز،  اڊ( ثبڌؽ ټځبوت ثبٌؽثػً ٠ٹڃ٨څ

ثف اڀؽاقڄ ټبؼڄ غٍٯ ټّف٨ڋ، ٬بثٹڍز چٕٻ، سڃٸڍؽ ڂ سفٰڍت ٌيڍف اڀديبٺ    peNDFزځؽڌٿ آقټبڌً اثفار 

، سڍٽيڃـڊ ڌبڀىيفڊ ڂ   2004؛ دلاڌكڌئيف،  a2003چٽٱيبـاپ،   ؛ ٰڃڀڃڀيب٦ ڂ a2002پ، ٌؽڄ اوز )ٰفاڂن ڂ چٽٱيبـا 

ؼـ اڀؽاقڄ ٴڍفڊ ٰفؼپ ثڅ ٠ٹز اغشلا٨بسڋ (. ثڅ چف ضبٶ، ڀشبڌح 2005؛ ڌبڀٳ ڂ ثڍڃزٽڍٿ، 2009ڂ   2004چٽٱبـاپ، 

peNDF ؼاـڊ ڂ سثجڍيز ١٨بٸڍيز   ڀٵيڅ چبڊ ٌڍفؼڄ ثفاڊ ٴبڂ ټٍػُ ٌؽڄ اوز ٰڅ .ټش٩بڂر ڂ ٤ڍف١ٙ٬ڋ چىشځؽ

اڊ ثب اڀؽاقڄ ؼاـڊ زفثڋ ٌڍف ؼـ ضؽ ټٙٹڃة ڀڍبقټځؽ سأټڍٿ ٨ڍجف ٰب٨ڋ ڌب ټځبثٟ ٠ٹڃ٨څثفاڊ ڀٵڅ ،ٌٱٽجڅ ڂ چٽسځڍٿ

 (.2003؛ ثڍڃزٽڍٿ ڂ چٽٱبـاپ، 2001ثبٌځؽ )ڌبڀٳ ڂ چٽٱبـاپ، ؾـار ټځبوت ټڋ

 

 ػلَفِ اًذاصُ رسات -1-2

بپ اخكاء ؾـار ؼاٌشڅ ثبٌؽ اڀؽاقڄ ؾـار اڀؽاقڄ ؾـڄ غّڃِڍشڋ اق اث١بؼ ؾـڄ اوز ٰڅ ثڇشفڌٿ سڃِڍ٧ ـا اق ټڍ

چيبڊ   ٘ڃـ ټ١ٽڃٶ ثب اڀؽاقڄ ٴڍفڊ ٬ٙف ؾـار س١ڍڍٿ ټڋ ٴفؼؼ. اڌٿ ث١ؽ ثيب ـڂي ِڃـر ؼڂ ث١ؽڊ ڌب غٙڋ ڂ ثڅ  ثڅ

      ټػشٹ٧ ٰڅ ٌبټٷ سڅ ڀٍڍٿ ٌؽپ، اٸٯ ٰفؼپ، اڀؽاقڄ ٴڍيفڊ چيبڊ ټڍٱفڂټشيفڊ ڌيب اڀيؽاقڄ ٴڍيفڊ چيبڊ ټىيش٭ڍٻ         

 . (ASTM ،144D ،19D ،2000) ټڋ ثبٌؽ، س١ڍڍٿ ټڋ ٌڃؼ

 

 ػَاهل هَثش تش اًذاصُ رسات هَاد خَساکي -1-2-1

 هاضيي ّای تشداضت کٌٌذُ - 1-2-1-1

اڀيؽاقڄ ؾـار ټيڃاؼ غيڃـاٰڋ ټيڃـؼ      ټڃثف ثفسڃاپ اڂٸڍٿ ٨فاوځدڅ غبـخڋ ټبٌڍٿ چبڊ ثفؼاٌز ٰځځؽڄ ـا ټڋ

ٰځځؽڄ ثىشڅ ثڅ ٌٱٷ، ٨بِٹڅ، قاڂڌڅ، ٌزغّڃَ ٠ٹڃ٨څ( ثڅ ضىبة آڂـؼ. ڀڃٞ ټبٌڍٿ ثفؼاس٥ؿڌڅ ڀٍػڃاـٰځځؽٴبپ )ثڅ

اڊ ـڂڊ سڃقڌٟ اڀؽاقڄ ؾـار ټڃاؼ غڃـاٰڋ ثفؼاٌز ٌيؽڄ ؼاـؼ. ثيفاڊ   چب سأثڍف خؽاٴبڀڅس١ؽاؼ ڂ وف٠ز زفغً سڍ٥څ 
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ٌڃؼ. اوش٩بؼڄ ټڋ 5ثڍبپ اڀؽاقڄ ؾـار ؼـ چځٵبٺ ثفؼاٌز ڂ سځٝڍٻ ؼوشٵبڄ ثفؼاٌز ٰځځؽڄ اق ڂاضؽ ٘ڃٶ ثفي ٨فٔڋ

ڀٝڍف وٿ ٠ٹڃ٨څ، ڀڃٞ آپ ڂ غّڃِڍبر ٨ڍكڌٱيڋ ڂ ٌيڍٽڍبڌڋ آپ   ٌؽڄ اڌٗ ٠ٹڃ٨څ ثفؼاٌز لاقٺ ثڅ ؾٰف اوز ٰڅ ٌف

ثځيبثفاڌٿ   چب ـڂڊ اڀؽاقڄ ؾـار ؼاـؼ.ٰځځؽڄ ڂ سأثڍف آپچبڊ ثفؼاٌزڀڍك ؼـ اڌٿ ثڍٿ سأثڍف قڌبؼڊ ـڂڊ ٠ٽٹٱفؼ ټبٌڍٿ

قڌٟ ټځبوت ڂ ټٙٹيڃة  ثفاڊ ؼوشڍبثڋ ثڅ سڃقڌٟ ڂا١٬ڋ اڀؽاقڄ ؾـار غڃـاٮ ټّف٦ ٌؽڄ سڃوٗ ؼاٺ ڂ س١ڍڍٿ ڌٯ سڃ

 ٴؿاـ ؼـ اڌٿ ثڍٿ ـا اق وٙص ټكـ٠څ ٴف٨شڅ سب ؼاغٷ آغڃـ ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ڂ ثفـوڋ ڀٽڃؼ.ثبڌؽ ٰٹڍڅ ٠ڃاټٷ سأثڍف

 

 ى هَاد خَساکيکشدهخلَط  -1-2-1-2

ٰځځؽڄ ؼـ ٘ڋ ټػٹڃٖ ڀٽيڃؼپ ټيڃاؼ غيڃـاٰڋ    ( ٴكاـي ڀٽڃؼڀؽ ٰڅ ضفٰز ټػٹڃ1995ٰٖٽٷ ڂ چٽٱبـاپ )

خڍفڄ اڊ ٰبټلاً ټځٝڃـ ٨فاچٻ ٰفؼپ  اڊ ؼـ اڀؽاقڄ ؾـار خڍفڄ ٰبټلاً ټػٹڃٖ ټڋ ٴفؼؼ. ثڅوجت ٰبچً ٬بثٷ ټلاضٝڅ

ڌبثځؽ ٰڅ ثبڌؽ ؼـ ثبٌؽ، اڀؽاقڄ ؾـار ڀبغڃاوشڅ ٰبچً ټڋڂ ڌٱځڃاغز ٰڅ چؽ٦ اِٹڋ سڇڍڅ اڌٿ ڀڃٞ خڍفڄ ټڋټػٹڃٖ 

ڃٖ ڀٽڃؼپ ټڃاؼ غيڃـاٰڋ  (. ڀطڃڄ ڂ ټؽر قټبپ ټػٹ1997؛ اوشڃٰه، 1999ڀٝف ٴف٨شڅ ٌڃڀؽ )اوشڃٰه ڂ ثفسبـؼ، 

سب  2( ٴكاـي ڀٽڃؼڀؽ ٰڅ قټبپ ټػٹڃٖ ڀٽڃؼپ اق 1995ؼچؽ. ٰبټٷ ڂ چٽٱبـاپ )سڃقڌٟ اڀؽاقڄ ـا سطز سأثڍف ٬فاـ ټڋ

ٰځځيؽڄ  ؼ٬ڍ٭څ اوز. ثڍٍشف سڃٸڍؽٰځځؽٴبپ سدڇڍكار ټػٹڃٖ  16٘ڃـ ټ١ٽڃٶ اڌٿ قټبپ ؼ٬ڍ٭څ ټش٥ڍف ثڃؼڄ ڂ ثڅ  60

ؼ٬ڍ٭څ ٤ڍيف ٔيفڂـڊ    8ٴڍفڀؽ. ثځبثفاڌٿ چف ٴڃڀڅ ٰبچً اڀؽاقڄ ؾـار ث١ؽ اق ؼ٬ڍ٭څ ـا ؼـ ڀٝف ټڋ 8اٸڋ  4ټؽر قټبپ

ؼـِؽ ؾـار ټػٹيڃٖ ٌيؽڄ ؼـ ٘يڋ     65چبڊ غڃؼ ڀڍك ڀٍبپ ؼاؼڀؽ ٰڅ ( ؼـ ثفـوڋ 1995اوز. ٰبټٷ ڂ چٽٱبـاپ )

ټ٭ؽاـ ( ؼـڌب٨شځؽ ٰڅ س٥ڍڍف قڌبؼڊ ؼـ b 1999ثبٌځؽ. لاټفق ڂ چٽٱبـاپ )اڌٿ ټؽر ؼاـاڊ اڀؽاقڄ ؾـار غڍٹڋ ـڌك ټڋ

ضيبڂڊ  چب دڍٍځڇبؼ ڀٽڃؼڀؽ ضڍڃاڀبسڋ ٰڅ خڍيفڄ چيبڊ  ڂخڃؼ ؼاـؼ. آپ خڍفڄ چبڊ ٰبټلاً ټػٹڃٖؾـار ثٹځؽ ټڃخڃؼ ؼـ 

ٰځځيؽ، ؼـ چيف ؼڂ ضبٸيز ٰٽشيف اق     ـا ټّيف٦ ټيڋ  اڀؽاقڄ ؾـار ټػشٹ٧ ضبِٷ اق قټبپ ثبلا ڂ دبڌڍٿ ټػٹڃٖ ڀٽڃؼپ 

چب اق ٘فڌي٫ ٰځشيفٶ سڃقڌيٟ اڀيؽاقڄ      ٰځځؽڄ ټػٹڃٖـوؽ ٰڅ ثڇجڃؼ ټؽڌفڌز ڀٝف ټڋٰځځؽ. ثڅ سڃاڀبڌڋ غڃؼ ٠ٽٷ ټڋ

( 1998سڃاڀؽ ثڅ ض٩ٛ ولاټز ٌٱٽجڅ ڂ ا٨كاڌً ٠ٽٹٱفؼ ضڍڃاپ ٰٽيٯ ٰځيؽ. ـڌذيٷ ڂ چٽٱيبـاپ )    ؾـار خڍفڄ ټڋ

ؼ٬ڍ٭څ ثڍٍيشف   15ٰځځؽڄ چبڊ ٠ٽڃؼڊ ڂ ا٨٭ڋ چځٵبټڋ ٰڅ ټػٹڃٖ ٰځځؽڄ  ٴكاـي ٰفؼڀؽ ٰڅ ؼـ چف ؼڂ ڀڃٞ ټػٹڃٖ

 9ټشيف(  ټڍٹيڋ   19سف اق ٘ڃـ ټڍبڀٵڍٿ ؾـار ثٹځؽ )ثكـٲٰفؼپ ـا اڀدبٺ ؼچؽ، ثڅ ٹڃٖاق ټؽر قټبپ ټ١ٽڃٶ ٠ٽٷ ټػ

ڌبثؽ. ڀڃٞ ټػٹڃٖ ٰځځؽڄ ټڋ سڃاڀؽ سأثڍف قڌبؼڊ ـڂڊ ټڍكاپ ٰبچً اڀؽاقڄ ؾـار ؼاٌشڅ ثبٌيؽ، اټيب   ؼـِؽ ٰبچً ټڋ

ٖ  1995اوشڃٰه ڂ ثفسبـؼ ) چيبڊ  ٰځځيؽڄ   ( ٠ځڃاپ ڀٽڃؼڀؽ ٰڅ ؼـ ِڃـر ا٠ٽبٶ ټؽڌفڌز ِطڍص چف ؼڂ ڀيڃٞ ټػٹيڃ

( ڀڍيك ؼـ ديڋ   1995چبڌڋ ثب اڀؽاقڄ ؾـار ټٙٹڃة ټڋ ثبٌؽ. ٰبټٷ ڂ چٽٱيبـاپ )  ٠ٽڃؼڊ ڂ ا٨٭ڋ ٬بؼـ ثڅ سڇڍڅ خڍفڄ

٘ڃـ ټؤثفڊ ټيڃـؼ اويش٩بؼڄ ٬يفاـ    سڃاڀځؽ ثڅ چب ټڋٰځځؽڄ چبڊ غڃؼ ڀٍبپ ؼاؼڀؽ ٰڅ اڀڃاٞ ټػشٹ٩ڋ اق ټػٹڃٖ ثفـوڋ

سڃاڀيؽ سيأثڍف   ٰفؼڀؽ ٰڅ وبق ڂ ٰبـچبڊ ټػشٹ٧ ټػٹڃٖ ڀٽڃؼپ ټڋ ( دڍٍځڇبؼ1999ٴڍفڀؽ، اټب چځفڌً ڂ چٽٱبـاپ )

اڊ ؼـ ټ٭بڌىيڅ ثيب   چبڊ ټشڅـوؽ ٰڅ ټػٹڃٖ ٰځځؽڄ ڀٝف ټڋقڌبؼڊ ـڂڊ ٰبچً اڀؽاقڄ ؾـار ؼاٌشڅ ثبٌؽ. ؼـ ٰٷ ثڅ 

ؼاـ ثڅ ٠ٹز ؼـٴڍف ٰفؼپ، ٨ٍبـ ڂاـؼ ڀٽڃؼپ ڂ غفؼ ٰفؼپ ثڍٍشف ؾـار ټيڃاؼ غيڃـاٰڋ    ٰځځؽڄ چبڊ ٤ٹٙٯ ټػٹڃٖ
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( ٰيبچً  1995ٴيفؼؼ. ٰبټيٷ ڂ چٽٱيبـاپ )   ټشف ټيڋ ټڍٹڋ 18/1سف اق ٰبچً ثڍٍشفڊ ؼـ اڀؽاقڄ ؾـار ثكـٲ وجت 

 10ټيؽر  ؼاـ ثيڅ  چيبڊ ٤ٹٙيٯ   ٰځځيؽڄ   ؼـِؽ( ـا ؼـ ټڍكاپ ؾـار ثٹځؽ ثڅ چځٵبٺ اوش٩بؼڄ اق ټػٹڃٖ 26ټٍبثڇڋ )

 ؼ٬ڍ٭څ ڀٍبپ ؼاؼڀؽ.

 هقذاس هَاد خَساکي-1-2-1-3

 سڃاڀيؽ ؼـ ٰيبچً اڀيؽاقڄ ؾـار ټيؤثف ثبٌيؽ.      ٴفؼؼ ڀڍيك ټيڋ  ف ڀڃثز ټػٹڃٖ ټڋټ٭ؽاـ ټڃاؼ غڃـاٰڋ ٰڅ ؼـ چ

ؼـِؽ ٨ٕبڊ غبٸڋ ثيفاڊ   40اٸڋ  30٘ڃـ ټ١ٽڃٶ ثڅ چب ثڅ ٘ڃـ ټثبٶ، ڀڃٞ ٤ٹٙٯ ؼاـ ڂ زفظ ؼاـ ټػٹڃٖ ٰځځؽڄ ثڅ

ڌٱځيڃاغشڋ   ټځٝيڃـ اڌديبؼ  ٰځځؽڄ ثڅ اڀؽاقڄ ٰب٨ڋ ڀجبٌؽ، ثڅ ضفٰز غڃـاٮ ڀڍبق ؼاـؼ. ؼـ ِڃـسڋ ٰڅ اڀؽاقڄ ټػٹڃٖ 

ٴفؼؼ. س١ؽاؼڊ اق ټٙٹڃة قټبپ ټػٹڃٖ ڀٽڃؼپ ثبڌؽ ا٨كاڌً ڌبثؽ ٰڅ غڃؼ وجت ٰبچً ثڍً اق ضؽ اڀؽاقڄ ؾـار ټڋ

ثبٌيځؽ. ثځيبثفاڌٿ، ؼـ اڀشػيبة ڀيڃٞ     اڊ ٬بؼـ ثڅ ټػٹڃٖ ڀٽڃؼپ ټ٭بؼڌف ٰٻ غڃـاٮ ڀڍيك ټيڋ  چبڊ ټشڅټػٹڃٖ ٰځځؽڄ 

؛ اوشڃٰه 1998ـاٮ ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ٌڃؼ )ثڃٰٽىشف، ټػٹڃٖ ٰځځؽڄ ثبڌؽ چف ؼڂ ضبٸز ضؽا٬ٷ ڂ ضؽاٰثف ټ٭ؽاـ غڃ

ٰځځؽڄ ڂ ټيؽر قټيبپ ټػٹيڃٖ ڀٽيڃؼپ،      ؾٰف اوز ٰڅ ٠لاڂڄ ثف ؼڂ ٨فاوځدڅ ڀڃٞ ټػٹڃٖ(. لاقٺ ثڅ 1999ڂ ثفسبـؼ، 

ٖ   ٰځځؽڄ ڀڍك ټڋټؽڌفڌز ټػٹڃٖ  ٰځځيؽڄ ؼـ   سڃاڀؽ سأثڍف قڌبؼڊ ؼـ سڃقڌٟ اڀؽاقڄ ؾـار ؼاٌشڅ ثبٌيؽ. ٴيفؼي ټػٹيڃ

سڃاڀؽ وجت ٰبچً ٬بثٷ سڃخڇڋ ؼـ اڀؽاقڄ ؾـار ٴفؼؼ. ـڌذٷ ڂ چٽسځڍٿ ٠ؽٺ ـ٠بڌز دف ثڃؼپ ټڋ قټبپ دف ڀٽڃؼپ ڂ

ؼـِيؽڊ اڀيؽاقڄ ؾـار    22ٰځځؽڄ ٰيبچً   ( ڀڍك ثب ټ٭بڌىڅ وڅ وٙص ټڃاؼ غڃـاٰڋ ؼاغٷ ټػٹڃ1998ٖچٽٱبـاپ )

 ټشف( ـا ڀٍبپ ؼاؼڀؽ.ټڍٹڋ 19ثٹځؽ )ثكـٴشف اق 

 

 ّای ضيشدُات دس گاٍای سایج تشای اًذاصُ رستَصيِ ّ -1-2-2

)لاټفق ڂ چٽٱيبـاپ،   ثڅ ٘ڃـ غلاِڅ ټڋ سڃاپ ٠ځڃاپ ٰفؼ ٰڅ اڀؽاقڄ ؾـار ـڌك ثفاڊ ټڃاـؼ قڌف ټٙٹڃة چىشځؽ

b19961993ڂڌه،  ؛:) 

 ا٨كاڌً ڀڃاضڋ وٙطڋ ثفاڊ چٕٻ وفڌٟ سف ټڃاؼ غڃـاٰڋ 

 ٰبچً قټبپ ټبڀؽٴبـڊ ؼـ ٌٱٽجڅ 

 ا٨كاڌً وف٠ز سفپ آڂـ ؼـ ٌٱٽجڅ 

  ًثڅ ڂاوٙڅ ا٨كاڌً ڀفظ سفپ آڂـ(. ڄ غٍٯ ټّف٨ڋټبؼاضشٽبلاً ا٨كاڌ( 

)لاټيفق ڂ   ټّف٦ ؾـار ثٹځؽ )ڌب ؼڌڃاـڄ وٹڃٸڋ ٰب٨ڋ( ؼـ خڍفڄ ثبڌؽ ثفاڊ ؼوشڍبثڋ ثڅ اچؽا٦ قڌف اڀدبٺ ٌيڃؼ 

 (:1993ڂڌه،  ؛b1996چٽٱبـاپ، 

 ا٨كاڌً ١٨بٸڍز ؼاٺ 

  ٛض٩pH ٌٱٽجڅ 

 ثڇڍځڅ ٰفؼپ ټطڍٗ ٌٱٽجڅ ثفاڊ چٕٻ 

 ڀبرا٨كاڌً ڀىجز اوشبر ثڅ دفڂدڍڃ 

 ا٨كاڌً ؼـِؽ زفثڋ ٌڍف 

  دڍٍٵڍفڊ اق خب ثڅ خبڌڋ ٌڍفؼاپ 
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 ٰبچً ڂ٬ڃٞ ثڍٽبـڊ چبڊ ټشبثڃٸڍٱڋ 

  ًثڅ ڂاوٙڅ ١٨بٸڍز ثڇشف ٌٱٽجڅ ڂ ولاټز ؼاٺ(. ټبؼڄ غٍٯ ټّف٨ڋڂ اضشٽبلاً ا٨كاڌ( 

( ٠ځڃاپ ڀٽڃؼ ٰڅ اڀؽاقڄ ؾـار ثبڌؽ ٘ڃـڊ ثبٌؽ ٰڅ ثفاڊ سطفڌٯ ڀٍػڃاـ، خٹڃٴڍفڊ اق ٰبچً 1997ٴفڀز )

pH ٌ     )ٰيب٨ڋ ثبٌيؽ.    6ٱٽجڅ ڂ ؼـٴڍف ڀٽڃؼپ ؾـار ٰڃزٯ ؼـ و٭٧ ٌٱٽجڅ اڊ )اثيف ثىيشف ٨ڍٹشيف ټبڀځيؽ ٨ڍجيفڊ  

ټطٹڃٶ ؼـ ٌڃڌځؽڄ غځثڋ خڍفڄ ثب س٥ڍڍف اڀؽاقڄ ؾـار اـائڅ ٌؽڄ اوز. ڊ غبِڋ ثفاڊ س٥ڍڍف ٤ٹٝز اٸڍب٦ ڀبسڃِڍڅ چب

 ؼـِؽ ثبٌؽ:  30ثڋ خڍفڄ دبڌڅ ټطٹڃٶ ؼـ ٌڃڌځؽڄ غځٰفؼ ؼـ ِڃـسڋ ٰڅ ټڍكاپ اٸڍب٦ ڀب ( دڍٍځڇبؼ1995آٸٿ )

  ټڍٹڋ ټشف ثبٌؽ، ثڅ سّطڍطڋ ڀڍبق ڀٽڋ ثبٌؽ.  19ؼـِؽ خڍفڄ ثٹځؽ سف اق  10سب  5ؼـ ِڃـسڋ ٰڅ 

  اٸڍيب٦ ؼـِيؽ ثبٌيؽ، ثبڌيؽ اق ټڍيكاپ      15ټڍٹڋ ټشف، ثيڍً اق   19اٴف ؼـِؽ ټڃاؼ غڃـاٰڋ ثٹځؽ سف اق 

 ڂاضؽ(. 2خڍفڄ ٰبوز )سب  ڀبټطٹڃٶ ؼـ ٌڃڌځؽڄ غځثڋ

 ټطٹڃٶ ؼـ ٌڃڌځؽڄ غځثڋ خڍفڄ اوش٩بؼڄ ټڋ ٌڃؼ، ټ٭ؽاـ اٸڍب٦ ڀب ق وڍلال چبڊ غڍٹڋ ـڌكچځٵبټڋ ٰڅ ا

 ؼـِؽ ا٨كاڌً ؼاؼ. 40ـا ثبڌؽ ثڅ ثڍً اق 

     ( ؼاٌيشڅ     19چځٵبټڋ ٰڅ ٠ٹڃ٨څ ٨٭يٗ ټ٭يؽاـ ٰٽيڋ ؾـار ؼـٌيز )ثبٌيؽ، ټ٭يؽاـ اٸڍيب٦               ټڍٹيڋ ټشيف

 (.1998ثؽ )ڂاـٴب ڂ چٽٱبـاپ، ڂاضؽ ا٨كاڌً ڌب 2ټطٹڃٶ ؼـ ٌڃڌځؽڄ غځثڋ خڍفڄ ثبڌؽ سب ڀب

 ( دڍٍځڇبؼ ڀٽڃؼڀؽ ٰڅ:1997چځفڌً ڂ لاټفق )

 6  ټڍٹڋ ټشف ثبٌځؽ. 19ثبڌؽ ثكـٴشف اق  خڍفڄ ٰبټلاً ټػٹڃٖؼـِؽ ؾـار  10سب 

  ؼـِؽ ثبٌؽ، ؼـ ِڃـر سڃخيڅ ٰيب٨ڋ ثيڅ     6سب  3ټڍٹڋ ټشف ؼـ خڍفڄ  19اٴف ټڍكاپ ؾـار ثكـٲ سف اق

 ڄ اټٱبپ ٠ٽٹٱفؼ ټٙٹڃة خڍفڄ ڂخڃؼ ؼاـؼ.ٰٷ ڂ ټځجٟ ٠ٹڃ٨څ اڊ خڍف NDFټطشڃاڊ 

      8ؼـِيؽ ؾـار خڍيفڄ ٰڃزيٯ سيف اق      60ثفاڊ ا٘ٽڍځبپ اق سڃقڌيٟ ټٙٹيڃة اڀيؽاقڄ ؾـار، ثڍٍيشف اق       

 ټڍٹڋ ټشف ڀجبٌؽ. 

ٰبـثفؼ ڂا١٬ڋ اڀؽاقڄ ٴڍفڊ اڀؽاقڄ ؾـار ٠ٹڃ٨څ، س١ڍڍٿ سفٰڍت ٠ٹڃ٨څ چب ثڅ ټځٝڃـ ؼوشڍبثڋ ثڅ سڃقڌيٟ اڀيؽاقڄ   

اوز. سأٰڍؽ اِٹڋ ثبڌؽ ـڂڊ سڃقڌٟ اڀؽاقڄ ؾـاسڋ ثبٌؽ ٰڅ ؼاٺ ثڅ ٘ڃـ ڂا١٬ڋ ټّف٦ ټڋ ٰځؽ  ؾـار ِطڍص ؼـ خڍفڄ

 (.1997؛ چځفڌً ڂ لاټفق، 1995)آٸٿ، 

 

 سٍش ّای اًذاصُ گيشی اًذاصُ رسات -1-2-3

 7سٍش اًجوي هٌْذسيي کطاٍسصی آهشیکا -1-2-3-1

ڂ ڌٯ ِي٩طڅ اڀشڇيبڌڋ اويش٩بؼڄ     ح اٸٯ( اق دځASAE( )1998ـڂي اڀدٽٿ ټڇځؽوڍٿ ٍٰبڂـقڊ آټفڌٱب )

(. زڇبـ اٸٯ ثبلاڌڋ ٰڅ ؼاـاڊ ټځب٨ؿ ټٱ١جڋ ٌٱٷ چىشځؽ ثڅ ڌٯ ٩ِطڅ آٸڃټڍځڍيڃټڋ ټشّيٷ   1–1ټڋ ٰځؽ )ٌٱٷ 

ٌؽڄ اڀؽ ٰڅ ٔػبټز ڂ ڂو١ز ڀبضڍڅ ثبق چف ڌٯ اق اڌٿ اٸٯ چب ثڅ ٬ٙف ټځ٩ؿ اٸٯ ثىيشٵڋ ؼاـؼ. دڇځيبڊ اڌيٿ اٸيٯ     

. ٔػبټز ڂ ڀبضڍڅ ټطؽڂؼ اٸٯ چبڊ ثبلاڌڋ اق ٠جڃـ ؾـار ثبـڌٯ ټڍٹڋ ټشف اوز 565ټڍٹڋ ټشف ڂ ٘ڃٶ آپ چب  406

                                                 
6
 Filter bed effect 

7
 American society of agricultural engineers (ASAE) 
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ټڍٹڋ ټشف اق خځه ټ٩شڃٶ آچځڋ اوز ٰڅ ؾـار  18/1ڂ ثٹځؽ خٹڃٴڍفڊ ټڋ ٰځؽ. اٸٯ دځدٻ ؼاـاڊ ټځب٨ؿڊ ثڅ ٬ٙف 

 10اٸيڋ   9ؼ٬ڍ٭څ ثفاڊ ؼوشڅ ثځؽڊ ڌيٯ ڀٽڃڀيڅ    2ـڌك سف ـا خؽا ټڋ ٰځؽ. ٩ِطڅ اڀشڇبڌڋ ثڅ ِڃـر ا٨٭ڋ ثڅ ټؽر 

ټڍٹڋ ټشف  17/1ڂ  93/3، 3/6، 7/12، 19ثڅ سفسڍت اق اٸٯ ثبلاڌڋ  8بپ ؼاؼڄ ټڋ ٌڃؼ. اڀؽاقڄ اوٽڋ ټځب٨ؿٸڍشفڊ سٱ

 (.2-1اوز. اڌٿ ڀڃٞ اٸٯ ڀٽڃڀڅ ټڃاؼ غڃـاٰڋ ـا ثڅ ًٌ ؼوشڅ س٭ىڍٻ ټڋ ٰځؽ )ٌٱٷ 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

، 19اڀشڇبڌڋ. اڀؽاقڄ اوٽڋ ټځب٨ؿ ثڅ سفسڍت اق اٸٯ ثبلاڌڋ ثب دځح اٸٯ ڂ ڌٯ ٩ِطڅ  ڀٽبڌڋ اق اٸٯ چبڊ اڀدٽٿ ټڇځؽوڍٿ ٍٰبڂـقڊ اټفڌٱب .1-1ضکل 

 ټڍٹڋ ټشف اوز. 17/1ڂ  93/3، 3/6، 7/12

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-خؽا ٌؽڄ اوز. ؾـار خؽا ٌؽڄ اق ثبلا، وٽز زت ثڅ اڀدٽٿ ټڇځؽوڍٿ ٍٰبڂـقڊ اټفڌٱبچبڊ ًٌ ؼوشڅ اق ؾـار ٠ٹڃ٨څ ٰڅ سڃوٗ اٸٯ .2-1ضکل

ټشفڊ ڂ ٩ِطڅ ټڍٹڋ 17/1ڂ  93/3چبڊ سفسڍت ټفثڃٖ ثڅ اٸٯټشفڊ ثڃؼڄ ڂ ؾـار دبڌڍځڋ اق وٽز زت ثڅټڍٹڋ 3/6 ڂ 7/12، 19چبڊ سفسڍت ټفثڃٖ ثڅ اٸٯ

 اڀشڇبڌڋ اوز.

 
 

                                                 
8
 Nominal pore size 
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 9الک ّای قذین ایالت پٌسيلَاًيای اهشیکا -1-2-3-2

( ڌٯ ـڂي وبؼڄ ڂ ٬بثيٷ  1996ثڅ ټځٝڃـ اڀؽاقڄ ٴڍفڊ وفڌٟ سف ڂ ـاضز سف اڀؽاقڄ ؾـار، لاټفق ڂ چٽٱبـاپ )

اوش٩بؼڄ ؼـ آقټبڌٍٵبڄ ڂ ټكـ٠څ ـا ثفاڊ اڀؽاقڄ ٴڍفڊ سڃقڌٟ اڀؽاقڄ ؾـار ٠ٹڃ٨يڅ چيب ڂ خڍيفڄ ٰيبټلاً ټػٹيڃٖ اثيؽاٞ       

(. 3 –1ڀٽڃؼڀؽ. ڀشبڌح آپ ثب ـڂي ٬جٹڋ ټٍبثڅ ثڃؼ. ؼـ اڌٿ ـڂي ؼڂ اٸٯ ڂ ڌٯ ٩ِطڅ اڀشڇيبڌڋ ڂخيڃؼ ؼاـؼ )ٌيٱٷ   

 ASAEؾـار ڀٽڃڀڅ چيبڊ ټيڃاؼ غيڃـاٰڋ ؼـ ـڂي    اڀؽاقڄ ټځب٨ؿ ٘ڃـڊ اڀشػبة ٌؽڄ اڀؽ ٰڅ ثب سڃقڌٟ ټڃـؼ اڀشٝبـ 

ڌٱىبپ ثبٌؽ. اڀؽاقڄ چبڊ ټځب٨ؿ ٘ڃـڊ اڀشػبة ٴفؼڌؽڄ اڀؽ ٰڅ ؼڂ ڀ٭ٙڅ ثب ٨بِٹڅ ټځبوت ـا ـڂڊ غٗ سڃقڌٟ اڀيؽاقڄ  

ؾـار اڌدبؼ ټڋ ٰځؽ ٰڅ ټځدف ثڅ ا٨كاڌً ا٘ٽڍځبپ اق ٌڍت اڌٿ غٗ ټڋ ٌڃؼ. ٬ٙف ټځب٨ؿ اٸٯ چب ثفاڊ اٸٯ ثبلاڌڋ 

ټڍٹڋ ټشف اوز ٰڅ ڀٽڃڀڅ ټڃاؼ غڃـاٰڋ ـا ثڅ وڅ ثػً ؾـار ثب ٘ڃٶ ثكـٲ سف  8ڊ اٸٯ دبڌڍځڋ ټڍٹڋ ټشف ڂ ثفا 19

 (.1996ټڍٹڋ ټشف س٩ٱڍٯ ټڋ ٰځؽ )لاټفق ڂ چٽٱبـاپ،  8ڂ ٰٽشف اق  8ڂ  19، ثڍٿ 19اق 

اوز. ثځبثفاڌٿ ټ٭يؽاـ   ASAEوٙص اڌٿ اٸٯ چبڊ خؽا ٰځځؽڄ ثڅ ٘ڃـ س٭فڌجڋ ڌٯ زڇبـٺ وٙص اٸٯ چبڊ 

ټيڋ ثبٌيؽ. ڀطيڃڄ    ٸڍشيف   4/1ڌب  ASAEاوش٩بؼڄ ڀڍك س٭فڌجبً ڌٯ زڇبـٺ اڀؽاقڄ ڀٽڃڀڅ سڃِڍڅ ٌؽڄ ثفاڊ ڀٽڃڀڅ ټڃـؼ 

٠ٽٹٱفؼ اڌٿ خؽا ٰځځؽڄ وبؼڄ اوز. ده اق ڀّت اٸٯ چب ـڂڊ ڌٱؽڌٵف ثڅ ِڃـر ڀكڂٸڋ، ڀٽڃڀڅ ټبؼڄ غڃـاٰڋ ټيڃـؼ  

ؼ٬ڍ٭څ ثڅ  5ٰځځؽڄ ثڅ ټؽر  ٸڍشف( ـڂڊ اٸٯ ثبلاڌڋ ـڌػشڅ ټڋ ٌڃؼ. ـڂڊ ڌٯ وٙص ِب٦، خؽا 4/1 ±5/0آقټبڌً )

ؼ٬ڍ٭يڅ   5ؼـخڅ زفغبڀؽڄ ٌؽڄ ڂ ثڅ ٘يڃـ ټطيؽڂؼ    90ِڃـر ا٨٭ڋ ؼـ ڌٯ خڇز سٱبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ، وذه ثڅ اڀؽاقڄ 

ؼ٬ڍ٭څ سٱفاـ ټڋ ٌڃؼ. چف سٱبپ ٌبټٷ ڌٯ ضفٰز ـڂ ثڅ  5ثبـ ڂ چف ثبـ ثفاڊ  8سٱبپ ؼاؼڄ ټڋ ٌڃؼ. اڌٿ ـڂڌڅ ثفاڊ 

شف اوز. ټ٭ؽاـ ڀٽڃڀڅ چبڊ ثب٬ڋ ټبڀؽڄ ـڂڊ چف ٩ِطڅ ڂقپ ٌيؽڄ ڂ  وبڀشڋ ټ 26اٸڋ  17خٹڃ ڂ ٠٭ت ڂ ٘ڋ ټىب٨ز 

ټبڀيؽڄ   ثب ټطڃـ ا٨٭ڋ ثفاڊ اڀؽاقڄ ؾـار ڂ ټطڃـ ٠ٽڃؼڊ ثفاڊ ؼـِؽ سدٽ١ڋ ثيب٬ڋ  10ؼـِؽ ؾـار ـڂڊ ٰب٤ؿ ڂڌجڃٶ

 (.1996دلار ټڋ ٴفؼؼ )لاټفق ڂ چٽٱبـاپ، 

 
 8ڂ اٸٯ ـڌك ؼاـاڊ ټځ٩ؿ  19ٯ ٩ِطڅ  اڀشڇبڌڋ. اٸٯ ؼـٌز ؼاـاڊ ټځ٩ؿ ڂ ڌ  ڀٽبڌڋ اق اٸٯ چبڊ ٬ؽڌٻ اڌبٸز دځىڍٹڃاڀڍبڊ اټفڌٱب .3-1ضکل    

 ټڍٹڋ ټشفڊ اوز.
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 Original penn state particle separator (PSPS original) 

10
 Weibull paper 
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 11الک ّای جذیذ ایالت پٌسيلَاًيای اهشیکا -1-2-3-3

  ؼـ ټكـ٠څ، اټفڂقڄ زځؽاپ ؼـ ٌفاڌٗ ټكـ٠څ ؼـ ؼوشفن  ASAEثڅ ؼٸڍٷ ٠ؽٺ اټٱبپ اوش٩بؼڄ اق ـڂي 

ؾـار خڍفڄ ٰبټلاً ټػٹڃٖ، اڀؽاقڄ ٴڍفڊ سڃقڌٟ اڀؽاقڄ ؾـار  ڀٽڋ ثبٌؽ. چؽ٦ اِٹڋ ؼـ سدكڌڅ ڂ سطٹڍٷ اڀؽاقڄ

غڃـاٮ ڂ ؾـار ٠ٹڃ٨څ ټّف٨ڋ ؼاٺ اوز. ثځبثفاڌٿ س١ڍڍٿ اڀؽاقڄ ؾـار خڍفڄ ٰبټلاً ټػٹڃٖ ثبڌىشڋ ٬جٷ اق ټّف٦ 

(. ټػٹڃٖ ٰفؼپ غڃـاٮ ڀڍك وجت 1996غڃـاٮ ثڃؼڄ ڂ اق غڃـاٮ ؼاغٷ آغڃـ ٴف٨شڅ ٌڃؼ )لاټفق ڂ چٽٱبـاپ، 

ؾـار ټڋ ٴفؼؼ ٰڅ ثبڌؽ ثڅ چځٵبٺ اـقڌبثڋ ڂا١٬ڋ اڀؽاقڄ ؾـار ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ٌڃؼ. اثشؽا اٸٯ چب ٘ج٫  ٰبچً اڀؽاقڄ

 ؼوشڃـ ؾڌٷ ـڂڊ ڌٱؽڌٵف ټفست ټڋ ٌڃڀؽ:

ټڍٹڋ ټشف )اٸٯ ټڍبڀڋ(  8ټڍٹڋ ټشف )اٸٯ ثبلاڌڋ( ؼـ ثبلا ٬فاـ ٴف٨شڅ، اٸٯ ثب ٬ٙف ټځ٩ؿ  19اٸٯ ثب ٬ٙف ټځ٩ؿ 

       ټڍٹڋ ټشف )اٸٯ اڀشڇبڌڋ( ٬فاـ ټڋ ٴڍفؼ ڂ ٩ِطڅ اڀشڇبڌڋ  18/1ثب ٬ٙف ټځ٩ؿ ث١ؽ اق اٸٯ اڂٶ ڂ ڀڇبڌشبً اٸٯ 

ٸڍشف ٠ٹڃ٨څ ڂ ڌب  4/1(. س٭فڌجبً 5-1ټڍٹڋ ټشف ؼـ قڌف ٬فاـ ټڋ ٴڍفؼ )ٌٱٷ  18/1خٽٟ ٰځځؽڄ ؾـار ٰڃزٯ سف اق 

فؼپ ټڃاؼ خڍفڄ ٰبټلاً ټػٹڃٖ ـڂڊ اٸٯ ثبلاڌڋ ـڌػشڅ ټڋ ٌڃؼ. ـ٘ڃثز ټڃاؼ غڃـاٰڋ ټٽٱٿ اوز ثف اٸٯ ٰ

ؼـِؽ ټبؼڄ  45(. ڀٽڃڀڅ چبڊ غڍٹڋ ټف٘ڃة )ٰٽشف اق 2002غڃـاٰڋ سأثڍف ؼاٌشڅ ثبٌؽ )ٰڃڀڃڀب٦ ڂ چٽٱبـاپ، 

 غٍٯ( ټٽٱٿ اوز ثب ؼ٬ز خؽا ڀٵفؼڀؽ.

 90اٸٯ چب ـا ـڂڊ وٙطڋ ِب٦ ؼـ ڌٯ خڇز ا٨٭ڋ ثفاڊ دځح ثبـ ضفٰز ؼاؼڄ، وذه آپ چب ـا ثڅ اڀؽاقڄ  

اٸٯ چب چڍر ضفٰز ٠ٽڃؼڊ ڀجبڌؽ ِڃـر ٴڍفؼ. اڌٿ ـڂڀؽ ثفاڊ چ٩ز ثبـ  ؼـخڅ ثسفغبڀڍؽ. ؼـ ٘ڃٶ ضفٰز ؼاؼپ

(. ده اق اسٽبٺ اٸٯ ٰفؼپ ټ٭ؽاـ ڀٽڃڀڅ چبڊ 6 -1ضفٰز سٱفاـ ټڋ ٌڃؼ )ٌٱٷ 40ؼڌٵف )ؼـ ټدٽڃٞ چٍز ثبـ( ڌب 

ثب٬ڋ ټبڀؽڄ ـڂڊ چف اٸٯ ڂ ٩ِطڅ اڀشڇبڌڋ ڂقپ ټڋ ٴفؼؼ. لاقٺ ثڅ ؾٰف اوز ٰڅ ٘ڃٶ ؾـار ثب٬ڋ ټبڀؽڄ ـڂڊ اٸٯ 

 18/1ڂ ثفاڊ ٩ِطڅ اڀشڇبڌڋ ٰٽشف اق  8سب  18/1، اٸٯ وڃټڋ ثڍٿ 19سب  8، اٸٯ ټڍبڀڋ ثڍٿ 19بلاڌڋ ثكـٲ سف اق ث

 ټڍٹڋ ټشف غڃاچؽ ثڃؼ.
 

 

 اٸٵڃڊ ضفٰز ؼاؼپ  اٸٯ چبڊ خؽاٰځځؽڄ اڌبٸز دځىڍٹڃاڀڍب .4-1ضکل                             
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 Penn state particle separator (PSPS ‌18/1< ) 
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٬ٙف ټځ٩ؿ اٸٯ  .ڂ ڌٯ ٩ِطڅ  اڀشڇبڌڋ ثفاڊ اڀؽاقڄ ٴڍفڊ اڀؽاقڄ ؾـار ـڌك ڂ ټڃاؼ ؼاڀڅ اڊ ٹڃاڀڍبڊ اټفڌٱبڀٽبڌڋ اق اٸٯ چبڊ خؽڌؽ اڌبٸز دځىڍ .5-1ضکل 

 ټڍٹڋ ټشف ټڋ ثبٌؽ.  18/1ڂ اٸٯ دبڌڍځڋ  8، اٸٯ ټڍبڀڋ 19ثبلاڌڋ 

‌

 ثش تَدى فيثشؤاًذاصُ رسات ٍ ه -1-3

ٸڋ ٬بثٷ چٕٻ ټبؼڄ غڃـاٰڋ ٨ڍجف ثػٍڋ اق ټبؼڄ غڃـاٰڋ اوز ٰڅ ثڅ آـاټڋ چٕٻ ٌؽڄ ڌب ثڅ ِڃـر ثػً آ

(. چځٵبټڋ ٰڅ ضڍڃاڀڋ ؼـ ټ١فْ ٰٽجڃؼ ټّيف٦  1997اوز ٰڅ ٨ٕبڊ ؼوشٵبڄ ٴڃاـي ـا ا٥ٌبٶ ټڋ ٰځؽ )ټفسځك، 

٨ڍجف ٬فاـ ټڋ ٴڍفؼ، ١٨بٸڍز خڃڌؽپ آپ ٰبچً ڌب٨شڅ، ؼـ ڀشڍدڅ ثكا٪ ٰٽشفڊ خڇز غځثڋ وبقڊ اوڍؽڌشڅ ٌٱٽجڅ 

اوشبر ثڅ دفڂدڍڃڀبر ٰٽشفڊ ټٍبچؽڄ ټڋ ٌڃؼ ٰڅ چٽڅ اڌٿ ٌٱٽجڅ اڊ دبڌڍٿ سف ڂ ڀىجز  pHسفٌص ټڋ ٌڃؼ. ٸؿا 

؛ 1997؛ ټفسځيك،  ٠2004ڃاټٷ ټڍبڀٵڍٿ سڃٸڍؽ ڂ ؼـِؽ زفثڋ ٌيڍف ـا ٰيبچً ټيڋ ؼچځيؽ )سڍٽيڃـڊ ڂ چٽٱيبـاپ،       

ټطٹڃٶ ؼـ ٌڃڌځؽڄ اويڍؽڊ  ڀب(. ٨ڍجف ثڅ ِڃـر اٸڍب٦ ڀبټطٹڃٶ ؼـ ٌڃڌځؽڄ غځثڋ ڂ اٸڍب٦ 1988ڂڂؼ٨ڃـؼ ڂ ټڃـ٨ڋ، 

ټڋ ٰځؽ، اټب ٬بؼـ ثيڅ اڀيؽاقڄ ٴڍيفڊ     اڀؽاقڄ ٴڍفڊٗ غّڃِڍبر ٌڍٽڍبڌڋ ٨ڍجف ـا ٨٭ NDF. اڀؽاقڄ ٴڍفڊ ټڋ ٌڃؼ

غّڃِڍبر ٨ڍكڌٱڋ ڀٝڍف اڀؽاقڄ ؾـار ڀػڃاچؽ ثڃؼ. ٨ڍجف ثب ؾـار ؼـٌز ثفاڊ ڀٍػڃاـٰځځؽٴبپ ٔيفڂـڊ ثيڃؼڄ ڂ ثيب    

٩ع ټ١ٽيڃٸڋ،  ٰبچً غّڃِڍبر ٨ڍكڌٱڋ وځؽـٺ چبڌڋ ڀٝڍف ٰبچً ڀٍػڃاـ، اٌٱبٶ ؼـ آـڂ٢ قؼپ، ڀ٩ع ٌٱٽڋ ڌب ڀ

 (. 1997ٰبچً ټّف٦ غڃـاٮ ڌب ٠ؽٺ اٌشڇب اڌدبؼ ټڋ ٴفؼؼ )ټفسځك، 

ڂ ڀىجز اوشبر ثڅ  ٠pHٹڃ٨څ چبڊ ثٹځؽ خڍفڄ وجت سطفڌٯ ١٨بٸڍز خڃڌؽپ ڂ سڃٸڍؽ ثب٨ف ثكا٪ ٌؽڄ ڂ ټڍكاپ 

آٸيٿ،  دفڂدڍڃڀبر ـا ا٨كاڌً ټڋ ؼچؽ. چٽڅ اڌٿ ٨فاوځدڅ چب ؼـ ٠ٽٹٱفؼ ضڍڃاپ ڂ سڃٸڍؽ ڂ سفٰڍت ٌڍف ڀ٭ً ؼاـڀيؽ ) 

چبڊ ٌڍفؼڄ دفسڃٸڍؽ ٰب٨ڋ ځڇبڌڋ ثفاڊ ټش١بؼٶ ٰفؼپ خڍفڄ ٴبڂ(. ثڅ چف ضبٶ، اڀؽاقڄ ٴڍفڊ ٌڍٽڍبڌڋ ٨ڍجف ثڅ س1997

ز خڃڌؽپ ټش٩بڂر چىشځؽ ڂ ؼـ ڂچٹڅ اڂٶ اڌٿ س٩بڂر ڀبٌيڋ  فچب ؼـ ټؤثف ثڃؼڀٍبپ ؼـ سطفڌٯ ١٨بٸڍڀڍىز، قڌفا ٨ڍج

ز خڃڌؽپ ثڅ ٨فاوځدڅ چيبڊ  اپ ټؤثف ثڃؼپ ٨ڍجف ثف ١٨بٸڍ. ټڍك(2000اق س٩بڂر ؼـ اڀؽاقڄ ؾـار آپ چب اوز )ټفسځك، 

، سڃقڌٟ اڀؽاقڄ ؾـار، ٌٱٷ ؾـار، ٌٱځځؽٴڋ ؾـار، 12، ٰفثڃچڍؽـار ٤ڍف وبغشٽبڀڋټبؼڄ غٍٯ ټّف٨ڋؼڌٵف ڀٝڍف 

، ٜف٨ڍز سجبؼٶ ٰبسڍڃڀڋ، ٬ؽـر ثب٨فڊ ڂ ڀفظ سػٽڍيف ڀڍيك ثىيشٵڋ ؼاـؼ )ڂاسڍيبٰه ڂ     13ـ٘ڃثز، خفٺ ضدٽڋ ڂڌمڄ
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 Non structural carbohydrate (NSC) 
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 Speicific Gravity (SG) 


