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چكيده
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The Side-effects of several insecticides and plant extracts on green lacewing

Chrysoperla carnea (Neuroptera: Chrysopidae) under laboratory conditions.

ِ
Abstract:

Present study conducted to evalute the side effects of pesticides: hexaflumuron, pymetrozin 
and spirodiclofen and plant extracts; Caiotropis procera (Willd.) R. Br. (Asclepiadaceae), Teucrium 
polium (Labiatae), Fumaria parviflora Lam. (Fumariaceae) and Thymus vulgaris L. (Labiatae) on 
biological parameters Chrysoperla carnea (Stephens) in controlled condition. Eggs and 3rd instars larvae
treated with general pesticide concentrations and 750 µl/ml concentration of extracts by dipping and topical 
application methods, respectively. Results showed that total developmental duration (egg to adult) was longer when 
eggs and 3rd instars larvae were treated by pesticides and extracts than in control plots (water and acetone). The min 

developmental duration observed when eggs treated by pymetrozin (21.3 days) and the max by F. parviflora 
(22.8 days) which showed F. parviflora has the most inhibition on egg stage. The side effects of pesticides 
and plant extracts evaluated on survival rate and reproductive parameters of C. carnea. The life 
duration of predatore on T. vulgaris, F. parviflora, hexaflumuron, spirodiclofen, pymetrozin, T. 
polium, C. procera treatments and control plots (water & Aceton) were 69, 78, 97, 98, 100, 104, 
105, 106 days respectively. It showed that the T. vulgaris had the lowest and the C. procera had the 
highest survival period. The max fecundity of females was (519.59 eggs) in pymetrozin and the min 
was (231.10 eggs) in T. vulgaris. Also the fertility rates were 6.15 and 2.93 egg/female/day for 
spirodiclofen and T. vulgaris respectively. Side effects of pesticides and plant extracts were 
evaluated on stable population growth parameters of C. carnea. Results showed significant 
differences (p≤.01) between treatments for gross reproductive rate (GRR), net reproductive rates 
(R0), intrinsic rate of increase, finite rate of increase (λ), intrinsic birth rate (b) and doubling time 
(DT) parameters while it showed no significant differences for intrinsic death rate (d) and doubling 
time (DT) parameters. Also, the mean of R0, λ and (b) were max in pymetrozin and min in F. 
parviflora. Thus the immunity was respectively observed in pymetrozin, C. procera, T. polium and
T. vulgaris while hexaflumuron and T. vulgaris showed the highest inhibiting effect on stable 
population growth parameters. Based upon our hypothesis, two extracts C. procera, T. polium are 
the best choices for some IPM programs because of their immunity on C. carnea as biological 
agents. The side effects of pesticides and plant extracts evaluated on functional response of the 3rd

instars larvae of C. carnea. Densities: 2, 4, 8, 16, 32, 64 and 100 number/leaf of the 5th instars 
nymphs of common pistachio psylla placed on pistachio leaf disc (65 mm diameter) while treatd by 
general pesticide concentrations and 750 µl/ml concentration of plant extracts as dipping method. 
Results showed that the functional responses were type III in F. parviflora and type II.
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ها بايستي هاي مهم است كه از ديدگاه كشاورز، همه آنهر محصولي داراي تنوعي از آفات و بيماري

از سوي ديگر در مورد برخي از آفات، هنوز عوامل كنترل بيولوژيك مهم و موثري . كنترل شوند

- ها كنترل ميكشوسيله آفتها هنوز به اين، اين آفات و بسياري از بيماريبنابر؛استشناخته نشده

ها در اين مناطق، شانس موفقيت كنترل بيولوژيك روي آفات ديگر را كاهش كشاستفاده از آفت.شوند

براي جلوگيري از اين عمل، بايستي در يك برنامه دقيق، كنترل شيميائي ضروري را با كنترل .دهدمي

از دشمنان 2حمايت, عوامل كنترل بيولوژيك1در راستاي افزايش كارآيي.دقت تلفيق كردبيولوژيك به

دباخ و (هاي زراعي دارد اي در كاهش تراكم جمعيت آفات در اكوسيستمطبيعي حشرات جايگاه ويژه

-پشتيباني دشمنان طبيعي بسيار دشوار شده, هاآفتبا استفاده بيش از اندازه از پاد. )1991، 3روزن

تامسون (ها هستندميايي مهمترين راه كنترل آفات و بيمارياكنون مواد شيهم. )1995، 4چيبوز(است 

-بسياري از آفت. هاي پايه زيست محيطي استها يكي از دشواريو سميت پادآفت)2006، 5و هافمن

هاي كشزنده(باشند هدف نيز سمي ميبراي انسان و بسياري از موجودات غير, هاي مدرنكش

جهاني دوم، كاربرد مواد شيميايي ترش علم شيمي پس از جنگبا گس.)1991دباخ و روزن، () عمومي

1 Augmentation
2 Conservation
3 De Bach and Rosen
4 Bozsik
5 Thomson and Hoffmann
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هاي ها با تكنيككشنخستين حشره, سبب گستردگي طيف تأثير و پايداريبه. نيز افزايش پيدا كردند

اولين بررسي در زمينه ). 1377زائي پور، (اند حفاظت، تلقيح و اشباع دشمنان طبيعي ناسازگار بوده

. استصورت گرفته) 1951(دباخ و بارتلت، بوسيله ديان مفيپابندبر هاكشاثرات منفي آفت

بررسي . استIPMها با عوامل كنترل بيولوژيك بزرگترين دغدغه متخصصان كشسازگاري آفت

و همكاران، ييرضا(هدف و محيط يك امر ضروري است ها روي آفات، حشرات غيركشتأثير آفت

يايي روي دشمنان طبيعي داراي دامنه وسيعي است و مراحل مختلف پتانسيل تأثير مواد شيم. )2007

چرخه زندگي دشمن طبيعي ممكن است تحت تأثير سميت تماسي يا بقاياي مواد شيميايي قرار 

- هاي متفاوتي بر بيولوژي دشمنان طبيعي اثر ميها، از راهكشآفت. )2006تامسون و هافمن، (گيرد

باروري، زادآوري، ميزان رشد و . ها باشدروي رشد و نمو و يا رفتار آنتواندگذارند و اين تأثيرات مي

تواند تحت هايي نظير يافتن ميزبان يا شكار و تحرك ميرفتار. بقاي موجود ممكن است تغيير كند

شناسي كند كه اصول اكولوژيكي و سمسعي مي2شناسي محيطيسم.)1990، 1كرافت(تأثير قرار گيرد 

ها بدست آورد در اين علم، اثرات كشتر از زيان محيطي آفتب كند تا تخمين واقعيرا با هم تركي

. گيردهاي غذايي مورد مطالعه قرار ميها، اجتماعات و شبكهتر مانند جمعيتها در سطح بالاكشآفت

- كش آناليز جدول زيستي يا سمبرخي دانشمندان معتقدند كه بهترين شيوه ارزيابي اثر كلي يك آفت

هايي كه اثرات زير كشندگي بالايي دارند روش آمار جمعيتي يك كشبراي حشره. شناسي آماري است

بنابراين يك , كندكشندگي را تركيب ميهم اثرات كشندگي و هم اثرات زيرچون. روش ايده آلي است

در اين روش از نرخ . كندهاي مفيد را ارائه ميها بر گونهكشتر از اثرات جانبي آفتگيري دقيقاندازه

.)1995، 3استارك و ونگرن(شود كش استفاده ميبراي ارزيابي تأثير يك آفت)(rmرشد ذاتي 

گيري سميت حاد اندازه, هاياز روش, ها بر موجودات مفيدكشبراي آزمون اثرات جانبي آفت

)LD50 , LC50()استارك و () شودميكش در نظر گرفتهعنوان اثر آفتكه در آن تنها مرگ و مير به

در آزمون . شوداستفاده مي4همانند طرح آزمون ترتيبي(IOBC)هاي استاندارد روش).1995ونگرن، 

سه نوع آزمون شود كه شاملمنان طبيعي بررسي ميها روي دشكشيبي اثرات جانبي آفتترت

هدف ). 1379اري، قدمي(گيرد آزمايشگاهي، نيمه صحرايي و صحرايي است كه به ترتيب انجام مي

ها روي مراحل زيستي است كه در طي آن كشزيان بودن آفتعمده آزمون آزمايشگاهي تعيين بي

-كشاسازي آفتدهاي آزمايشگاهي جهدف دوم از آزمون. كش داردحشره بيشترين مواجهه را با آفت

كاري گروه. اي استزرعهاي يا مخطر و در نتيجه كاهش تعداد آزمايشات نيمه مزرعهزيان يا كمهاي بي

1 Croft
2 Ecotoxicology
3 Stark and Wennegren
4 Sequential testing scheme 
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IOBCاي در آزمايشگاه روي چند گونه مفيد كش بايد قبل از آزمون مزرعهكند كه آفتتوصيه مي

هايي كه نسبت كشآفت. شود آزمايش گرددها استعمال ميكش روي آنمرتبط با محصولاتي كه آفت

به احتمال زياد در شرايط زيان تشخيص داده شوند، به يك موجود خاص در آزمون آزمايشگاهي بي

. اي نيستاي و نيمه مزرعهپس نياز به آزمون مزرعه. زيان خواهند بودمزرعه هم براي همان موجود بي

، 1دوهمن(شود اي توصيه مياي و نيمه مزرعهآور باشد آزمايشات مزرعهكش در آزمايشگاه زياناگر آفت

1998.(

شيميايي موادكنش بين عوامل كنترل بيولوژيكي وهمز بربرداري امديريت تلفيقي آفات براي بهره

ناپايدار، كه براي آفت هدف دوام وبايستي از سموم كم. هاي انتخابي استكشبه دنبال توسعه آفت

در اين ميان مشتقات گياهي همانند رتنون، آزاديراكتين، . بسيار تخصصي هستند، استفاده نمود

دباخ و روزن، (باشند خطر ميتي مورد استفاده قرار گيرند، عموما بيپيرترين و نيكوتين اگر به درس

عنوان جايگزين سموم شيميايي در گياهي بههايعصارهاستفاده از به ، اخيرهايسالدر ). 1991

به صورت تدخيني، تماسي، دوركننده و بازدارنده تركيباتاين. استزيادي شدهكنترل آفات توجه 

.دهندقرار ميل كرده و رشد جمعيت حشره را تحت تاثير تغذيه و تخمريزي عم

ها اغلب كشها، آفتهاي فيزيولوژيكي اساسي بين بندپايان هدف و دشمنان طبيعي آندليل شباهتبه

يكي از دشمنان طبيعي مهم .كنندمير شديدي در هر دو گروه از اين  موجودات ايجاد ميومرگ

باشد كه از آن در گلخانه براي كنترل آفات مي Chrysoperla carneaبالتوري سبزحشرات آفت،

لذا بررسي . هاي كشاورزي نيز فعال استاين حشره در اغلب سامانه. شوداي استفاده ميحشره

.باشدها با عوامل كنترل بيولوزيك از جمله بالتوري سبز يك امر ضروري ميكشسازگاري آفت

تر از هاي بالاها در صورت لزوم و در تراكمكشهاي مديريت تلفيقي آفات، كاربرد، آفتيكي از جنبه

-اما از مشكلات اساسي كاربرد حشره). 1998، 2لنترن و وتزوان(سطح زيان اقتصادي آفت مي باشد

دا و يكاس(خصوص حشرات مفيد است هدف و بهها، تأثير سوء اين تركيبات روي جانوران غيركش

مير و، بر اثر مرگ)هاها و پارازيتوئيدشكارگر(كاهش تراكم جمعيت دشمنان طبيعي . )1998، 3ساديكوئ

هاي جوار و يا دور دست يكي از نمودجايي يا مهاجرت از مزارع تحت سمپاشي به مزارع همبهو جا

تراكم باشد كه نتيجه اين امر، افزايشها روي دشمنان طبيعي ميكشآشكار اثرات مخرب حشره

بررسي دقيق اثرات ).1985، 4براست و همكاران(باشد ها ميجمعيت آفات و خسارات ناشي از آن

در بكارگيري عوامل كنترل شيميايي 5ورزيهدف و دستها روي جانوران غيركشبيولوژيك حشره

1 Dohmen
2 Van Lenteren and Woets
3 Casida and Quistad
4 Brust et al.
5 Manipulation
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گردد هاي زراعي محسوب ميگامي مهم و اساسي در راستاي حمايت از دشمنان طبيعي در اكوسيستم

).1998ستاد، يدا و كوئيكاس(

هاي زي است كه در زيستگاهجاهمهچند گونه خوار و يك شكارگر C. carneaبالتوري سبز معمولي 

طور وسيعي در كنترل بيولوژيك ه اين حشره ب. كندمختلف طبيعي، كشاورزي و جنگلي زندگي مي

ها، لارو بالتوري غير از شته. )1984، 1ويگر(شود اي استفاده ميها در محصولات گلخانهعليه شته

).1984، 2كانارد و همكاران(كند را هم شكار ميTetranychidaeهاي ها و كنههمچنين تريپس

C. carnea همچنين از حشرات با بدن نرم از قبيل شپشك هاي مختلف، تخم سوسك كلرادوي

Pryas oleaeزميني،سيب (Bernard)،Phyllocnistis citrella وHeliothis spp.كندتغذيه مي .

هاي هاي آن به تخم و پورهباشد و لاروهاي ايران ميكاريبالتوري غالب در پستهC. carneaگونه 

- جاي برخي از آفتبالتوري سبز به). 1384سميع و همكاران (كنند پسيل معمولي پسته نيز حمله مي

عنوان يك جايگزين بسيار مؤثر براي كنترل گيرد و بهميها مورد استفاده قرارها و يا همراه با آنكش

پراكنش جغرافيايي وسيع، تعدد ميزبان، سهولت پرورش . )1991دباخ و روزن، (شود آفات محسوب مي

-ها به بعضي سموم آفتانبوه در شرايط آزمايشگاهي، قدرت جستجو، تحرك و پرخوري، و مقاومت آن

). 1383آزما و ميراب زاده، (است وژيك قرار گرفتهكش مورد توجه متخصصان كنترل بيول

ها ها و پارازيتوئيدروي كنترل بيولوژيك آفات بوسيله شكارگر) IPM(برنامه مديريت تلفيقي آفات 

آميز آفات را كنترل كند و تواند بطور موفقيتولي كنترل بيولوژيك به تنهايي نمي. استاستوار شده

را در عوامل كنترل بيولوژيك ايجاد كند تلفيق ءهايي كه حداقل تأثير سوكشلازم است با كاربرد آفت

هايي استفاده كشتوان از حشرهها روي دشمنان طبيعي ميكشبراي كاهش اثرات سوء حشره. شود

-نمود كه با دارا بودن حداقل تأثير سوء روي دشمنان طبيعي، كارآيي لازم رابراي كنترل آفات داشته

هاي انتخابي در برنامه مديريت تلفيقي آفات كشها و كنهكشحشره). ب فيزيولوژيكانتخا(باشند 

ها در كنترل آفات با كمترين اثرات جانبي روي مزيت مهم اين توليدات توانايي آن. ارزش زيادي دارند

).2004، 3تاسيبوئنو و فر(دشمنان طبيعي است 

هاي ها در روشمحيط زيست و آساني كاربرد آنخطر بودن برايهاي زيستي، به دليل بيآفتپاد

-محدوديت سرمايه. اندافزوني را به خود جلب كردهگوناگون سازگار با مديريت كنترل آفات، توجه روز

تواند به كه مي(گذاري براي پژوهش و گسترش، پايين بودن طول دوره فعاليت، اختصاصي عمل كردن 

زار و محيط و تأثير متغير اين ها در كشت، دوام كم آن)نگرش باشدخورعنوان يك مزيت نيز در

ها در شرايط مزرعه، مهمترين عواملي هستند كه روي گسترش اين سموم در آينده و نيز ميزان تركيب

1 Greeve
2 Canard et al.
3 Bueno and Freitas
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هايي با كشسموم گياهي حشره). 1385ايزدي و سميع، (گذارد ها بوسيله كاربران اثر ميپذيرش آن

عنوان وسيله رود در گياهان بهمزبور مواد سمي هستند كه تصور ميسموم. باشندمنشأ گياهي مي

هاي تهيه شده از اين مواد فرمولاسيون. اندها در برابر حشرات گياهخوار تكامل يافتهحفاظتي آن

هاي گياهي حامل اسانس). 1383سميع، (اند كش مورد استفاده بودهعنوان حشرهها بهطبيعي، قرن

. هاي ثانويه فرار هستند كه در روابط متقابل گياه و حشره نقش مهمي دارندبوليتطيف وسيعي از متا

ها و خصوص مونوترپنوئيدها بهدهد كه قسمت عمده اسانس گياهان را ترپنوئيدتحقيقات نشان مي

شاكرمي و (كنندگي قابل توجهي دارند كشي و دوردهند كه اثرات حشرهها تشكيل ميسسكويترپنوئيد

).1383ان، همكار

يك عامل ميكروبي، يك : به هر روي، بايستي اطمينان داشت كه هر تركيب طبيعي جديد مانند

گونه زياني نداشته تركيب ثانويه، يك تركيب گياهي و يا حيواني براي محيط و مصرف كننده هيچ

ستند، ولي هاي زيستي داراي خطر بسيار كمي براي موجودات غيرهدف هآفتاگر چه بيشتر پاد. باشد

). 1385ايزدي و سميع، (خطر بودن آن نيستمهم اين است كه طبيعي بودن يك تركيب دليلي بر بي

ها روي دشمنان طبيعي بايستي همه جانبه و با در نظر گرفتن اثرات كشندگي كشارزيابي اثرات حشره

مير حشرات مورد وسنجي كه در آن فقط مرگهاي معمول زيستبنابراين روش. كشندگي باشدو زير

هاي مختلف زيستي شناسي دموگرافيك كه در آن پارامترروش سم. گيرد كافي نيستارزيابي قرار مي

ها به خصوص تركيبات كشتري است كه براي ارزيابي حشرهگيرد روش دقيقمورد مطالعه قرار مي

).1384حيدري و همكاران، (است كش پيشنهاد شدهطبيعي آفت
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��� دوم

���ي����ر-١-٢
Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae)

يستيد در مهار زيمفيهابه عنوان گونهيهمگChrysopidaeخانوادهسبز متعلق به يهايبالتور

يونهگ1200ش از يبين خانواده دارايا. )2001، 1و همكارناونمك(اندشناخته شدهيآفات كشاورز

سه). 1997؛ بروكس، 1990، 2بروكس و برنارد(باشديجنس م80ش از يشناخته شده متعلق به ب

ن يدر اChrysopinaeو Nothochrysinae (Dyctyochrysinae) ،Apochrysinaeخانواده رزي

-اتصال بال، شكليل نحوهياز قب3فبا استفاده از صفات آپوموركه ص داده شده است يخانواده تشخ

ترتون و ني؛ و1997بروكس، (شونديز مياز هم متماشناسي بال، رگبال و اندام جنسي حشره كامل 

خود تر است و گر بزرگيدير خانوادهيمراتب از دو زبه Chrysopinaeخانواده ريز).2002، 4بروكس

باشد يمLeucochrysiniو Ankylopterygini ،Belonopterygini ،Chrysopini: لهيقب4شامل 

).2008. و همكاران5امايهار(تر استتر و متنوعاز همه بزرگChrysopiniها ن آنيدر بكه

1 McEwen et al.
2 Brooks & Barnard
3 Apomorphic characters
4 Winterton & Brooks
5 Haruyama et al.
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، از حشرات شكارگريشماريبوده و دربردارندهChrysopiniله يمتعلق به قبChrysoperlaجنس 

). 1983، 2؛ توبر و توبر1981، 1و و همكارانيآگن(باشد يمC. rufilabrisو C. carneaجمله از 

اين . استcarneaها گروهاند كه يكي از آنهايي را در نظر گرفتهگروهChrysoperlaبراي جنس

،C. carneaهاي متعددي از جمله بالتوريه پراكندگي وسيعي در سراسر دنيا داشته و گونهروگ

C. externa ،C. rufilabrisوC. downesiهگون).1974توبر، (گيردرا در بر ميC. carnea در

:ازاندها عبارتترين آنعمدهكهمنابع گوناگون به اسامي مختلفي عنوان شده 

Chrysoperla affinis Stephens, 1936

Chrysoperla microcephala Braucer, 1950

Chrysoperla vulgaris Schneider, 1851

Chrysoperla lamproptera Stein, 1863

Chrysoperla lucasina Lacroix, 1912

Chrysoperla ferganica Navas, 1933

Chrysoperla pictavita Lacroix, 1933

Chrysoperla lundbladi Tyeder, 1939

Chrysoperla maderesis Tyeder, 1939

Chrysoperla canariensis Tyeder, 1939

Chrysoperla shansiensis Kuwayama, 1962

Chrysopa carnea Stephens Tauber, 1974; Sundby, 1966

Chrysopa vulgaris Tsuaguchi, 1985

Anisochrysa carnea Stephens Orman et al., 1989

Chrysopa californica Hagen et al., 1965

Chrysoperla mohavae Banks Tauber et al., 1973

1 Agnew et al.
2 Tauber & Tauber


