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 چکیده

ّای فسیلی سٍ تِ پایاى جزاتیت ٍ اّویت تسیاس  تَلیذ تیَدیضل تجذیذپزیش تِ ػٌَاى جایگضیٌی تشای سَخت
صیادی داسد. واسّای پظٍّطی تسیاسی دس صهیٌِ تَلیذ تیَدیضل تا ٍاوٌص تشاًس استشی ضذى اًجام هی ضَد. 

تیَدیضل دس ٍاوٌص تشاًس استشی ضذى  صهاى الاهت تَلیذپاساهتشّای تسیاسی تش تَلیذ تیَدیضل اثشگزاس ّستٌذ. 
. دٍ ساّىاس هتفاٍت یه ساػت ًیاص هی تاضذ حذٍدپاساهتش تسیاس هْوی است ٍ دس سیستن ّای ًاپیَستِ تِ صهاًی 

تشای افضایص وه حلال : ًخست ایي وِ یه وتشای واّص صهاى الاهت دس ایي پظٍّص تِ واس گشفتِ ضذُ است
ِ واسگیشی هیاى فاصّا ٍ تؼییي وٌٌذگی آى ٍ دٍم ت واّص هماٍهت اًتمال جشمٍ اهتضاج پزیشی سٍغي ٍ هتاًَل 

تالاتشی دس صهاى ّای ووتشی دس همایسِ تا  اًتخاب پزیشیصذ تثذیل ٍ ّا تشای افضایص دسفٌاٍسی هیىشٍساوتَس
الا ٍ تست سشػت اًتمال جشم ٍ حشااست. اًتخاب دٍم تِ دلیل آى است وِ دس هیىشٍساوتَس سیستن ّای ًاپیَستِ 

. تٌاتشایي دس ایي هغالؼِ، تشاًس استشی ضذى سٍغي سَیا تا تِ واسگیشی ّگضاى تِ استعَل ًفَر هَلىَلی وَتاُ 
 ػٌَاى ووه حلال دس سیستن هیىشٍ تشسسی ضذ.

عشاحی هشوة هشوضی تشای تؼییي ضشایظ تْیٌِ ٍاوٌص استفادُ ضذ ٍ دس آى اثش پٌج ػاهل سغح پاسخ اص سٍش 
(، ًسثت حجوی 1/0 -7/0(، ًسثت حجوی ّگضاى تِ هتاًَل )s15-3(، صهاى الاهت )C°60- 30)دهای ٍاوٌص 

 .تشسسی ضذ دس فشآٍسدُ تَلیذ ضذُ ( ٍ ًَع هیىشٍهیىسش تش سٍی دسصذ خلَظ تیَدیضل1-3سٍغي تِ هتاًَل )
، ًسثت حجوی ّگضاى تِ هتاًَل s57/7، صهاى الاهت C° 63/59آصهایص دس ضشایظ تْیٌِ ی دهای ٍاوٌص 

دسصذ تشای تیَدیضل  1/99هٌجش تِ دسصذ خلَظ  E1دس هیىشٍهیىسش  9/2، ًسثت حجوی سٍغي تِ هتاًَل 44/0
%  23/100سا تشاتش  دس ّویي ضشایظتیَدیضل  خلَظ. هذل تشاصش ضذُ تش دادُ ّای آصهایص تا سٍش سغح پاسخ ضذ

اػتثاس هذل سگشسیَى  ایطگاّی ٍ همادیش پیص تیٌی ضذُ ی هذل حاوی اص. ًضدیىی ًتایج آصهٌذپیص تیٌی هی و
 تغثیك دادُ ضذُ تَد.

تطذیذ دلیل تِ  عی صهاى ّای فَق الؼادُ وندس یَدیضل سیستن هَسد تشسسی دس تَلیذ تّوچٌیي ػولىشد تالای 
ووه حلال هی تاضذ. لاصم تِ ّوضهاى فشایٌذّای اًتمال جشم ٍ حشاست دس هیىشٍتیَب تِ واسگشفتِ ضذُ ٍ استفادُ 

صهاى الاهت ّای تَلیذ تیَدیضل دس ایي واس ًسثت تِ واسّای اًجام ضذُ دس سیستن هیىشٍ تسیاس روش است وِ 
ایي هغلة تِ استفادُ ی ّوضهاى اص دٍ تىٌیه هیىشٍتیَب ٍ ووه حلال هشتَط ( وِ s15- 3تاضذ ) -وَچىتش هی

 هی ضَد.
ٍاوٌص تشاًس استشی ضذى دس سیستن ًاپیَستِ دس حضَس ٍ ػذم حضَس تحت ضشایظ تْیٌِ ی تؼییي ضذُ، 

ووه حلال( ٍ ساوتَس هیىشٍتیَب تا یىذیگش همایسِ  دس حضَسووه حلال ًیض اًجام ضذ ٍ ًتایج سیستن ًاپیَستِ )
حذٍد سیستن ًاپیَستِ دس  دس حضَس حلالتیَدیضل  1/99تشای سسیذى تِ دسصذ خلَظ %ضذًذ. صهاى هَسد ًیاص 

min 9  ِدس هیىشٍتیَب تشای سسیذى تِ ایي دسصذ خلَظ تٌْا اًذاصُ گیشی ضذ دس حالی وs 57/7  ًیاص است ٍ صهاى
 ایي ًطاى اص واسآهذی سیستن پیطٌْادی تِ واسگیشی هیىشٍساوتَس ٍ ووه حلال دس واس وًٌَی داسد.

ٍ ٍ سِ ٍسٍدی دس حضَس ٍ ػذم دس اًتْا، الگَی جشیاى دس ٍاوٌص تشاًس استشی ضذى دس هیىشٍهیىسشّایی تا د
ٍ ًتایج گاص وشٍهاتَگشافی ّش دٍ حاوی اص آى تَد وِ استفادُ اص  حضَس ووه حلال تشسسی ضذ. هطاّذات تصشی
لاتل تَجْی تش دسصذ خلَظ تیَدیضل داضتِ تاضذ. افضٍدى ووه  ووه حلال ٍ هیىشٍهیىسش هٌاسة هی تَاًذ اثش

دسصذ افضایص داد ٍ  23هیىشٍهیىسش تا دٍ ٍسٍدی( دسصذ خلَظ سا ضىل ) Yحلال دس سیستوی تا هیىشٍهیىسش 
 دسصذ دیگش افضایص یافت. 13وِ اص هیىشٍهیىسشی تا سِ ٍسٍدی استفادُ ضذ دسصذ خلَظ  ٌّگاهی
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 پیشگفتار

2استاًذاسد  تَسظ ،و1ِتیَدیضل
ASTM ،استشّای  آلىیل هتطىل اص هًََ یه سَخت تؼشیف ضذُ است

ّای  ضثاّت تا تَجِ تِ. است چشتی ّای حیَاًی ٍ یا سٍغي ّای گیاّی هطتك ضذُ اص چشب تلٌذ صًجیشُ اسیذّای
. ذًیاصّای دیضل تاض ٍسدىآدس جْت تشهٌاسثی  جایگضیيهی تَاًذ تیَدیضل  ًفتی، دیضل ٍ تیَدیضل ىایههَلىَلی صیاد 

 هی تَاًذتِ جایتَدى آى اضاسُ وشد ٍ افضٍى تش آى  تجذیذ پزیشپان ٍ هی تَاى تِ تیَدیضل سَختی اص تشتشی ّای 
فشایٌذ غالة ّیچ تغییشی استفادُ ضَد.  یون ٍ یا ت غییشاتتا تاحتشاق تشاووی  دسهَتَسّایًفتی دیضل سَخت ّای 

یه تشی  تا الىل آلىیلیه  ٍاوٌص ضاهلتشاًس استشی ضذى هی تاضذ وِ تِ عَس هؼوَل  تیَدیضلدس تَلیذ 
تیَدیضل( ) استشّاش تِ تَلیذ هًََآلىیل هٌج ٍاست  دس حضَسیه واتالیست استشی( عَلاًی)صًجیشُ ی  3گلیسشیذ

 هی ضَد. ٍگلیسشٍل
تشهی گشدد؛ ٌّگاهی وِ دوتش هیلادی  1895ػٌَاى سَخت تِ سالِ ایذُ ی استفادُ اص سٍغي ّای گیاّی ت

تَجِ تِ ًَساى  دس جاهؼِ اهشٍص تااٍلیي هَتَس دیضلی سا تَسظ سَخت ّای هختلفی تِ حشوت دسآٍسد.  4سٍدلف دیضل
اگشچِ وِ سَخت  تیص اص ّش صهاى دیگشی هَسد تماضا هی تاضٌذ. سَخت جایگضیي هٌاتغ، ت ّای فسیلیَخس لیوت

 پیَستِ، ٍ دیگشسَخت ّای فسیلی وِ اهشٍصُ هَسد استفادُ لشاس هی گیشًذ، گاص عثیؼی ّایی ّوچَى صغال سٌگ،
تیَدیضل داسای هضایای . افضٍى تش آى دس حال سضذ استتِ عَس هذاٍم  ّا آى ٍاتستگی تِ ی تاضٌذ اهاپایاى هسٍ تِ 

وِ اص جولِ آًْا هی تَاى تِ اًتطاس ووتش آلَدگی، صیست تخشیة پزیشی  صیادی تش سَخت ّای دیضلی هی تاضذ
)سیطِ دس هٌثغ گیاّی ٍ حیَاًی تیَدیضل داسد(، ػذم هسوَهیت، لذست سٍاى ساصی تالاتش ٍ فشاسیت ووتش ایي سَخت 

یل ػذم حضَس تشویثات گَگشدی ٍ آسٍهاتیىی اًتطاس آلَدگی ّای ایي سَخت ووتش است ٍ اضاسُ وشد. اصَلاً تِ دل
َ اص ػَاهلی جس دCO2ًیض واّص اًتطاس واّص گاصّای گلخاًِ ای ٍ ( ووتشی اص آى پذیذ هی آیذ، COهًََاوسیذ )

 .ووه هی وٌذتیَدیضل است وِ تِ واّص آلَدگی ّای صیست هحیغی 
لذیوی هی تاضذ. تْثَد ویفی ٍ التصادی تیَدیضل آى تیَدیضل تیطتش دس سیستن ًاپیَستِ تَلیذ ضذُ وِ فٌاٍسی 

واسگیشی فٌاٍسی ّای جایگضیي دس تَلیذ تیَدیضل وِ تتَاًذ ّن اًذاصُ ساوتَس ٍ ّن هصشف اًشطی سا ِ تَاًذ تا ت -هی
تِ عَس گستشدُ  5یٌذآػٌَاى سٍضی واساهذ دس تطذیذ فشِ ت ّاهیىشٍساوتَستِ تاصگی فٌاٍسی  هحمك ضَد. ،واّص دّذ

ای دس تَلیذ تیَدیضل تِ هٌظَس واّص صهاى الاهت تِ واس گشفتِ هی ضَد. ػلاٍُ تش آى، هؼوَلاً اص یه واتالیست دس 
ٍاوٌص تشاًس استشی ضذى تشای افضایص سشػت ٍاوٌص استفادُ هی ضَد وِ ػوَهاً ایي واتالیست ّا، واتالیست 

 اگشچِ وِ واتالیست ّای اسیذی لَی ًیض تسیاس هٌاسة ّستٌذ. ،هی تاضٌذ ّوگيتاصی ّای 
ٍاوٌص تشاًس استشی ضذى استفادُ ضذُ است. پیطشفت تِ هٌظَس افضایص  6دس ایي واس اص ساوتَسّای هیىشٍتیَب

تا آسایص ّای ّایی 7ًاّوگي ٍ هیىشٍهیىسش هایغ - تِ هٌظَس ته فاصی وشدى سیستن هایغًیض ووه حلال ّگضاى 
ضاهل  یگًَاگَى تشای ایجاد اختلاط تْتش دٍفاص دس ٍسٍدی سیستن تِ واس گشفتِ ضذُ اًذ. ٍاوٌص ّا دس سیستو

پس اص تؼییي . اًجام ضذُ اًذ 8هیىشٍهیىسش ٍ هیىشٍتیَب دس سیستن آصهایطگاّی تا استفادُ اص عشاحی هشوة هشوضی
تِ هٌظَس ًطاى دادى تشتشی تَلیذ تیَدیضل دس سیستن هیىشٍ اّی ٍ تَلیذ تیَدیضل دس اًذاصُ آصهایطگضشایظ تْیٌِ 

                                                           
1
- Biodiesel 

2
- American Society for Testing and Materials  

3
- Triglyceride  

4
- Rudolf Diesel  

5
- Process intensification  

6
- Microtube 

7
- Micromixer  

8
- Central Composite Design  



 ‌ز

دسصذ خلَظ تیَدیضل تاسیستن ًاپیَستِ دسضشایظ یىساى همایسِ ضذُ است. دس تخص جذاگاًِ ای ًیض الگَی جشیاى 
 دس سیستن هیىشٍ دس چٌذ حالت خاظ تشسسی ضذُ است.

تیَدیضل ٍ پاساهتشّای  یضل، اصَل ٍ لَاػذ اصلی دس تَلیذّای تَلیذ تیَد ًاهِ، اًَاع سٍشدس فصل اٍل ایي پایاى
است. دس فصل دٍم تِ پظٍّص ّای اًجام ضذُ دس سیستن ّای ًاپیَستِ وِ  لشاسگشفتِی تشسس هَسدهؤثش تش تَلیذ آى 

اص ووه حلال تشای افضایص سشػت ٍاوٌص استفادُ وشدُ اًذ ٍ ّوچٌیي پظٍّص ّای صَست گشفتِ تا اهشٍص وِ اص 
لَطی هیىشٍ تشای تَلیذ تیَدیضل اص عشیك ٍاوٌص تشاًس استشی ضذى استفادُ وشدُ اًذ، پشاختِ ضذُ است. دس تىٌَ

فصل چْاسم ًتایج حاصل اص  ،است. دس اًتْا روشضذُّا  یصآصهاضذُ ٍ سًٍذ اًجام  واستشدُ تِفصل سَم هَاد 
ٍ پیطٌْادّایی تشای اًجام واسّای پس اص  دس فصل پٌجن ًیض جوغ تٌذی گیشی ضذُ است.ّا تحلیل ٍ ًتیجِ یصآصها

 آى اسائِ ضذُ است.

  



 

 اولفصل  9

 مقدمه 11

 

 

11  
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 همذهِ-1-1

‌سٹػٻ‌ثٻ‌٦بټف‌شذبیط س٣بيبی‌ظیبزی‌ثطای‌ٲٷبثٕ‌‌ٶٟز‌ػٽبٴ‌ٸ‌اٞعایف‌ٶ٫طاٶی‌ټبی‌ظیؿز‌ٲحیُی،‌ثب

ٷٹاٴ‌ی‌٥ؾٹذز‌ٻ‌ٖ،‌ثثیٹزیع٬ػبی٫عیٵ‌ؾٹذز‌ټبی‌ٶٟشی،‌اظ‌ػٳٯٻ‌زیع‌٬ٸ‌ؾٹذز‌ټبی‌ثٷعیٷی‌ٸػٹز‌زاضز.‌

‌ثٻ‌سبظ٪ی‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ثٽشطیٵ‌ٶبٲعز ؾٹذز‌زیع‌٬زض‌ٶٓط‌٪طٞشٻ‌‌قسٺ‌اؾز‌‌یػبی٫عیٷ‌ثطای‌سؼسیسدصیط‌دب٤،

 .‌[1]ثٻ‌٦بض‌ثطزٲٹسٹض‌ظیطا‌ٲی‌سٹاٴ‌آٴ‌ضا‌زض‌ټط‌ٲٹسٹض‌احشطا‌٠سطا٦ٳی‌ثسٸٴ‌‌ٶیبظ‌ثٻ‌انلاح‌
 

 هٌبثغ سَلیذ ثیَدیضل-1-2

ثب‌ظٶؼیطٺ‌ثٯٷس‌اؾز‌‌1(FAME)‌اؾیسټبی‌چطة‌اؾشطټبیٲشی٭‌ؾبذشبض‌قیٳیبیی،‌ثیٹزیع‌٬سط٦یجی‌اظ‌اظ‌ٶٓط

ٸ‌‌[5‌,6]‌،‌چطثی‌ټبی‌حیٹاٶی[4-2]‌ؾٳی‌ٸ‌ثیٹٮٹغی٧ی‌ٲبٶٷس‌ضٸٚٵ‌ټبی‌٪یبټی‌ٸ‌ثٻ‌َٹض‌ٲٗٳٹ‌٬اظ‌ٲٷبثٕ‌ٚیط

 .ؾبذشٻ‌ٲی‌قٹٶس‌2‌[7](UFOقسٺ‌)‌ضٸٚٵ‌ټبی‌درز‌ٸ‌دع‌ٲهطٜحشی‌‌

‌ ‌ټبی ‌ٶٹیس‌٪یبټیضٸٚٵ ‌اٸٮیٻ ‌زض‌‌ٲٹاز ‌دصیط ‌ٲٷبثٗی‌سؼسیس ‌ظیطا ‌ثبقٷس ‌ٲی ‌ثیٹزیع٬ ‌ثطای‌سٹٮیس ثركی

قبٲ٭‌‌٪یبټیَجیٗز‌ټؿشٷس‌ٸ‌ٲی‌سٹاٶٷس‌زض‌ٲ٣یبؼ‌ثعض‌٨ٸ‌ؾبظ٪بض‌ثب‌ٲحیٍ‌ظیؿز‌سٹٮیس‌قٹٶس.‌ضٸٚٵ‌ټبی‌

اظ‌ٲٹاز‌اٸٮیٻ‌سٹٮیس‌ثیٹزیع‌٬ضا‌ضٸٚٵ‌ټبی‌ذٹضا٦ی‌‌95%ذٹضا٦ی‌ټؿشٷس.‌ثیف‌اظ‌‌ضٸٚٵ‌ټبی‌ذٹضا٦ی‌ٸ‌ٚیط

ثٻ‌نٹضر‌ٖٳسٺ‌زض‌ثؿیبضی‌اظ‌ٲٷب‌١َسٹٮیس‌ٲی‌قٹٶس‌ٸ‌ذٹال‌ثیٹزیع‌٬سٹٮیس‌قسٺ‌اظ‌‌ظیطا،‌ٲی‌زټٷس‌سك٧ی٭

ٲك٧لار‌ثطذی‌اظ‌ټؿشٷس‌ټطچٷس‌٦ٻ‌ثٽشط‌ایٵ‌ضٸٚٵ‌ټب‌ثطای‌اؾشٟبزٺ‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ػبی٫عیٵ‌ؾٹذز‌زیع‌٬ثؿیبض‌

ټعیٷٻ‌ی‌ټط‌زٸی‌ضٸٚٵ‌ټبی‌ذٹضا٦ی‌ٸ‌‌ٸ‌ؾجت‌قٹز‌سب‌ٺازٲبٶٷس‌ض٢بثز‌ثب‌ثبظاض‌ضٸٚٵ‌ذٹضا٦ی‌ضا‌اٞعایف‌ز

بٖض‌ػٷ٫٭‌ظزایی‌زض‌ثطذی‌اظ‌٦كٹضټب‌قٹز‌ظیطا‌ػٷ٫٭‌ی‌سٹاٶس‌ثٲ.‌ٖلاٸٺ‌ثط‌ایٵ،‌[3]‌ثیٹزیع‌٬اٞعایف‌یبثس

‌ثؿیبضی‌اظ‌ ‌ایٵ‌ٲٗبیت، ‌ثط ‌ٚٯجٻ ‌ٲٷٓٹض ‌ثٻ ‌قٹٶس. ُٕ٢‌ ‌ظضٔ ‌ثطای‌ٲ٣بنس‌٦كز‌ٸ ‌ثیكشطی‌ثبیس ‌ٸ ټبی‌ثیكشط

ٲح٣٣بٴ‌ثٻ‌ضٸٚٵ‌ټبی‌ٚیط‌ذٹضا٦ی‌٦ٻ‌ثٻ‌زٮی٭‌حًٹض‌ثطذی‌اظ‌اػعای‌ؾٳی‌زض‌ضٸٚٵ‌ثطای‌ٲهطٜ‌اٶؿبٴ‌

اؾیسټبی‌چطة‌ٲٷس‌ٲی‌ثبقٷس.‌ثب‌ایٵ‌حب٬،‌ثؿیبضی‌اظ‌ضٸٚٵ‌ټبی‌ٚیط‌ذٹضا٦ی‌حبٸی‌‌س،‌ٖلا٢ٻیؿشٷٲٷبؾت‌ٶ

‌ثٷبثطایٵ‌ایٵ‌3(FFA)آظاز ‌ضٸـ‌ټبی‌‌ثبلایی‌ټؿشٷس. ‌یب ‌ٲطاح٭‌قیٳیبیی‌ٲرشٯٝ‌ٸ ‌ٲٳ٧ٵ‌اؾز‌ثٻ ضٸٚٵ‌ټب

ٸ‌ټٳچٷیٵ‌ٲٳ٧ٵ‌اؾز‌‌ٲی‌قٹزٷٻ‌سٹٮیس‌ؾجت‌اٞعایف‌ټعیػبی٫عیٵ‌ثطای‌سٹٮیس‌ثیٹزیع‌٬ٶیبظ‌زاقشٻ‌ثبقٷس،‌٦ٻ‌

‌اؾشط ‌٦بټف‌زټس‌ثبظزٺ ‌اؾشبٶساضز ‌ظیط ‌ٲ٣بزیط ‌ثٻ ‌ضا ‌ثیٹزیع٬ ‌اظ ‌4]‌سٹٮیسی ‌چطثی‌ټبی‌حیٹاٶی‌حبٸی‌[8, .

                                                           
1- Fatty Acid Methyl Esters 

2- Used Frying Oils 

3- Free Fatty Acids 
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ثبقٷس٦ٻ‌ایٵ‌ٲٹضز‌ ٳٹ‌٬زض‌زٲبی‌اسب‌٠ثٻ‌ق٧٭‌ػبٲس‌ٲیاؾیسټبی‌چطة‌اقجبٔ‌ثیكشطی‌ټؿشٷس‌ٸ‌ثٻ‌َٹض‌ٲٗ

 .[9]‌سٹٮیس‌قٹز.‌ټعیٷٻ‌ټبی‌آٴ‌ٶیع‌ثبلاسط‌اظ‌ضٸٚٵ‌ټبی‌٪یبټی‌ٲی‌قٹز‌ٞطآیٷسٲٳ٧ٵ‌اؾز‌ثبٖض‌ٲك٧لاسی‌زض‌

‌اٸٮیٻ ‌سٹٮیس‌ٲٹاز ‌ضٸٚٵ‌٦بٶٹلا‌ضٸٚٵ‌٦ٯعا،‌ثیٹزیع‌٬ٶٹٖی‌زض ضٸٚٵ‌‌ٸ‌ضٸٚٵ‌آٞشبث٫طزاٴ‌ؾٹیب،ضٸٚٵ‌،

‌ٲرشٯٝ‌ٲٷبثٕٶٳٹٶٻ‌ټبیی‌اظ‌ٲٷبثٕ‌اٸٮیٻ‌حیٹاٶی‌ټؿشٷس.‌‌ٸ‌ضٸٚٵ‌َیٹض‌ٸ‌دیٻ‌٪ٹؾٟٷس‌٪ٹقز‌٪بٸ‌.ټؿشٷس‌ذطٲب

‌چٹٴ ‌ػبسطٸٞب‌زی٫طی ‌ػٹ،ثبزاٰ‌،1ضٸٚٵ ‌٦بٲٯیٷب‌، ‌2زاٶٻ ‌ٶبض٪ی٭‌ٶبض٪ی٭،، ‌ٲٛع ،‌ ‌ظٲیٷی،‌،ٲبټیضٸٚٵ ‌ثبزاٰ

‌ثیٹزیع٬ٶیع‌ثطای‌‌ٸ‌٪ٷسٰ‌شضر‌ذٹقٻ‌ای‌٦ٷؼس،،‌ؾجٹؼ‌ثطٶغ‌،زاٶٻ‌ثبٲیٻ،‌زاٶٻ‌ذكربـ،‌ػٹ‌زٸ‌ؾط،‌٦3بضاٶؼب

 .[10‌,11]‌ٸػٹز‌زاضز

‌ذٹال‌ٞیعی٧ی‌ٸ‌.ٶسٶكبٴ‌زازٺ‌قسٺ‌ا‌2-1ٸ‌‌1-‌1ػساٸ‌٬زض‌ثیٹٮیذیسټب‌ػٹز‌زضٲٹ‌ٲٗٳٹ٬اؾیسټبی‌چطة‌

سٹظیٕ‌‌.ثؿش٫ی‌زاضز‌ٲٹضز‌اؾشٟبزٺ‌سطی‌٪ٯیؿطیساؾیسټبی‌چطةثٻ‌سٹظیٕ‌‌زض‌ٸا٢ٕ‌ثیٹزیع‌٬ؾٹذز‌قیٳیبیی

 .ٶكبٴ‌زازٺ‌قسٺ‌اؾز1-‌1زضػسٸ‌٬ثیٹزیع‌٬سٹٮیس‌زضٲٗٳٹ‌‌٬ثطذی‌اظٲٹاز‌اٸٮیٻ‌چطة‌اؾیس

‌
 ػبخشبس ؿیویبیی اػیذّبی چشة هؼوَل: 1-1خذٍل 

 ػبخشبس ؿیویبیی اػیذ چشة
Lauric (12:0) CH3(CH2)10COOH 

Myristic (14:0) CH3(CH2)12COOH 
Palmitic (16:0) CH3(CH2)14COOH 
Stearic (18:0) CH3(CH2)16COOH 
Oleic (18:1) CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7COOH 

Linoleic (18:2) CH3(CH2)4CH=CHCH2CH=CH(CH2)7COOH 
Linolenic (18:3) CH3(CH2)2CH=CHCH2CH=CHCH2CH=CH(CH2)7COOH 
Arachidic (20:0) CH3(CH2)18COOH 
Behenic (22:0) CH3(CH2)20COOH 
Erucic (22:1) CH3(CH2)7CH=CH(CH2)11COOH 

‌

UFOټب‌ثطای‌ٲهطٜ‌اٶؿبٴ‌ٲٷبؾت‌ٶیؿشٷس،‌اٲب‌ٲٹاز‌اٸٮیٻ‌ای‌ثطای‌سٹٮیس‌ثیٹزیع‌٬ٲی‌ثبقٷس.‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌آٴ‌‌

‌ایٵ‌حب٦‌،٬یٟیز‌ ‌ثب ‌٦بټف‌ٲی‌زټس. ٲٳ٧ٵ‌اؾز‌ثبٖض‌‌UFOثٻ‌َٹض‌٢بث٭‌سٹػٽی‌ټعیٷٻ‌سٹٮیس‌ثیٹزیع‌٬ضا

ثؿش٫ی‌زاضز‌ٸ‌ٲٳ٧ٵ‌‌UFOٶ٫طاٶی‌قٹز‌ظیطا‌ذٹال‌ٞیعی٧ی‌ٸ‌قیٳیبیی‌آٴ‌ثٻ‌ٲحشٹای‌ضٸٚٵ‌درز‌ٸ‌دع‌سبظٺ‌

‌.[9‌,12]‌اؾز‌ٲ٣بزیط‌ظیبزی‌اظ‌ٶبذبٮهی‌ټبی‌ٶبٲُٯٹة‌ٲبٶٷس‌آة‌ٸاؾیسټبی‌چطة‌آظاز‌زض‌آٴ‌ٲٹػٹز‌ثبقس

 
 

 

 

 

                                                           
1- Jatropha 

2- Camelina 
3- Karanja 
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 سَصیغ اػیذ چشة ثؼضی اص هَاد اٍلیِ ثیَدیضل :2-1خذٍل 

 هَاد اٍلیِ
 (% w/wاػیذّبی چشة )

 هشخغ
12:0 14:0 16:0 18:0 18:1 18:2 18:3 

 [13] - 73/73 93/16 26/3 08/6 - - آفشبثگشداى

 [13] 23/8 30/22 40/64 85/0 49/3 - - ولضا

 [14] 19/8 34/52 52/22 76/4 58/10 - - ػَیب

 [15] 2/0 1/10 5/40 5/4 8/42 1 - خشهب

 [15] 1/0 29 6/53 6/4 3/12 3/0 - ثبدام صهیٌی

 [15] - 2/2 9/6 3 8/9 2/19 5/46 ًبسگیل

Soybean soapstock - - 2/17 4/4 7/15 6/55 1/7 [16] 

 12 - 53 33 1 [17] - - (UFO) ي دخز ٍ دض هصشفیغسٍ

 [18] - 2-3 37-43 20-25 24-32 3-6 - دیِ

 [18] - 7-13 4 -50 12-18 28 -30 1-2 - گَؿز خَن

 

زټس،‌اٶشربة‌ی‌٥ذٹضا‌٤سٹٮیس‌ثیٹزیع‌٬ضا‌سك٧ی٭‌ٲیاظ‌٦٭‌ټعیٷٻ‌‌60-80%‌اظ‌آٶؼب‌٦ٻ‌ټعیٷٻ‌ٲٹاز‌اٸٮیٻ

‌ٲٽٱ‌اؾز ‌9]‌ٲٷبؾت‌ثؿیبض ‌ٲرشٯٝ[17, ‌ذبٰ ‌ٲٹاز ‌اظ ‌ٸ‌ذٹال‌ثیٹزیع‌٬سٹٮیس‌قسٺ ‌ثبظزٺ ‌ټٳچٷیٵ، ٦بٲلاً‌‌.

‌ثطذی‌اظ‌ذٹال‌ؾٹذشی‌ثیٹزیع‌٬)ٲ3-1زض‌ػسٸ‌٬.ٲشٟبٸر‌اظ‌ی٧سی٫ط‌ٲی‌ثبقس ،‌ ‌اظ‌MEشی٭‌اؾشطټب، (٦ٻ

 ذٹضا‌٤ټبی‌ٲرشٯٝ‌سٹٮیس‌قسٺ‌اٶس،‌ٶكبٴ‌زازٺ‌قسٺ‌اؾز.

‌زاضای‌ ‌اٲب ا٪ط‌چٻ‌زض‌حب‌٬حبيط‌ثیٹزیع‌٬ٶٳی‌سٹاٶس‌ثٻ‌َٹض‌٦بٲ٭‌ػبی٫عیٵ‌ؾٹذز‌زیع‌٬ٶٟشی‌قٹز،

اظ‌ؾٹذز‌زیع‌‌٬ثبلاسط‌یٲعایبی‌ٲشٳبیعی‌ٶؿجز‌ثٻ‌ؾٹذز‌زیعٮی‌ٲی‌ثبقس.‌ثیٹزیع‌٬ثبظزٺ‌احشطا‌٠ٸ‌ٖسز‌ؾشبٶ

ضٸظ‌ثٻ‌نٹضر‌‌21ثیٹزیع‌٬ٲی‌سٹاٶس‌زض‌ٲسر‌‌90%ایٵ‌ؾٹذز‌ظیؿز‌سرطیت‌دصیط‌اؾز‌ٸ‌ثیف‌اظ‌‌.زاضز

‌ثیٹزیع‌٬[19]‌ی٧ی‌سرطیت‌قٹزغثیٹٮٹ زاضای‌ٲحشٹای‌٪ٹ٪طز‌ٸ‌ٲٹاز‌آضٸٲبسی٧ی‌٦ٳشطی‌ٶؿجز‌ثٻ‌ؾٹذز‌.

ایٵ،‌ٲ٣ساض‌‌زیع‌٬ٲی‌ثبقس‌ٸ‌ایٵ‌ثساٴ‌ٲٗٷبؾز‌٦ٻ‌ثیٹزیع‌٬٪بظټبی‌ؾٳی‌ظیبزی‌ضا‌ٲٷشكط‌ٶٳی‌٦ٷس.‌ٖلاٸٺ‌ثط

ضار‌ٲٗٯ‌١ضا‌،‌ٲبٶٷس‌ٲٹٶٹ٦ؿیس،‌ټیسضٸ٦طثٵ‌ټبی‌ٶؿٹذشٻ‌ٸ‌ش‌NOxسٳبٲی‌٪بظټبی‌ذطٸػی‌اظ‌ا٪عٸظ‌ثٻ‌ػع‌

 .[20‌,21]‌٦بټف‌ٲی‌زټس

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 ّبی هخشلف: ثشخی اص خَاف ػَخز دیضل ٍ ثیَدیضل سَلیذ ؿذُ اص خَسان 3-1خذٍل 

 سوخت
ویسکوزیته سینماتیکی 

(mm
2
/s در ،C°04) 

g/cmدانسیته )
3 ،

 (C°12در 

عدد 

 ستان

 (°Cنقطه )دمای 
 مراجع

 ریسش ابری شدن اشتعال

 [22] -25 -18 55 0/51 820/0-860/0 0/2-5/4 دیضل

 [16] -4 -5/0 131 9/50 884/0 08/4 هشیل اػشش ػَیب

 [23] -8/10 -4 155 9/52 882/0 83/4 هشیل اػششولضا

 [24] 12 16 135 3/57 864/0 71/4 هشیل اػششخشهب

هشیل اػشش 

 آفشبثگشداى
60/4 880/0 0/49 183 1 7- [25] 

 هشیل اػشش

 سٍغي خبسشٍفب
4/4 875/0 1/57 163 4 - [26] 

 [27] 9 12 150 8/58 877/0 00/5 هشیل اػشش دیِ

هشیل اػشش 
soapstock 

30/4 885/0 3/51 169 6 - [16] 

‌

 سٍؽ ّبی سَلیذ ثیَدیضل-1-3

ثٻ‌سهٹیت‌‌ثیٹزیع‌٬سٹٮیسؾٹذز‌ثطای‌زض‌زؾشطؼ‌اؾز‌ٸ‌زض‌حب‌٬حبيط‌زض‌سٹٮیس‌ثیٹزیع‌٬ضٸـ‌ټبیی

‌ذبٰ‌ضٸٚٵ‌ټبی‌ٸسط٦یت‌ٲؿش٣یٱاذشلاٌ‌ضٸـ‌‌:ٸػٹز‌زاضز‌ثیٹزیع‌٬ثطای‌سٹٮیس‌انٯی‌چٽبض‌ضاٺ‌ضؾیسٺ‌اؾز.

 .[31]‌سطاٶؽ‌اؾشطی‌قسٴ‌ٸ‌[30]‌حطاضسی،‌٦طا٦یٷ‌٩[29]‌ٲی٧طٸ‌اٲٹٮؿیٹٴ‌،[28]

‌ٞطاضیز‌دبییٷی‌ٲی‌‌ٸیؿ٧ٹظیشٻ٦ٻ‌زاضای‌‌اقجبٔ‌ٶكسٺ‌ضٸٚٵ‌ټبی‌٪یبټی‌ٲٹسٹضټبی‌زیعٮی‌ثطای ثبلا‌ٸ

.‌ثٻ‌ٲٷٓٹض‌سجسی٭‌[32]‌٦بض‌٪طٞزٻ‌ثٷبثطایٵ‌ٶٳی‌سٹاٴ‌آٶٽب‌ضا‌ثٻ‌َٹض‌ٲؿش٣یٱ‌زض‌ٲٹسٹض‌ث‌ثبقٷس،‌ٲٷبؾت‌ٶیؿشٷس.

‌ی‌٥ؾٹذز‌ثب٦یضٸٚٵ‌ایٵ ‌ثٻ ‌ٖٳٯیبر‌سهٟیٻټب ‌ضٸی‌آٶٽب ‌ثط ‌ثبیس ‌قٹزٟیز، ضٸـ‌ټبی‌ٲطؾٹٰ‌‌.ای‌اٶؼبٰ

ٲی٧طٸاٲٹٮؿیٹٴ‌ٲی‌‌ٸ‌ٲؿش٣یٱ‌)ض٢ی‌١ؾبظی(‌اذشلاٌضٸـ‌‌ٲٹسٹضټبی‌زیعٮی‌ټبی‌٪یبټی‌زضضٸٚٵ‌اؾشٟبزٺ‌اظ

‌ثبقٷس ‌‌ایٵ‌زٸ‌ضٸـ. ‌ٲی‌سٹاٶٷس‌ٞطآیٷسٞیعی٧ی‌ٶیبظٲٷس‌ټیچ‌٪ٹٶٻ ضٸٚٵ‌‌ٸیؿ٧ٹظیشٻ‌قیٳیبیی‌ٶٳی‌ثبقٷس‌ٸ

‌‌ؾبظ‌٦طثٵ‌ٸ‌آٮٹز٪ی‌ضٸٚٵ‌ضٸاٴ‌ضؾٹثبر،‌اٲب‌٢بزض‌ثٻ‌ح٭‌ٲك٧٭‌ضا٦بټف‌زټٷس٪یبټی‌ ‌ثطای‌ح٭ٶیؿشٷس.

ثٻ‌٦بض‌‌س٧ٷی‌٥ټبی‌ػسیسی‌،ٲی٧طٸاٲٹٮؿیٹٴ‌ٸ‌ض٢ی‌١ؾبظی‌ضٸـ‌زٸزض‌‌ؾٹذزثبلای‌‌ٲك٧٭‌ٸیؿ٧ٹظیشٻ

 ٷس.ټؿش‌سطاٶؽ‌اؾشطی‌قسٴٸ‌‌ایٵ‌ضٸـ‌ټب‌قبٲ٭‌دیطٸٮیع‌یب‌٦طا٦یٷ‌٩حطاضسی‌.٪طٞشٻ‌قسٶس

‌ ‌دیطٸٮیع ‌یب ‌٦طا٦یٷ‌٩حطاضسی ‌ضٸـ ‌زض ‌زٲبی ‌ثبلا ‌اٶؼبٰ ‌ؾرز ‌آٴ ‌زٲبیی ‌ضٸ٦ٷشط٬ ‌ایٵ ‌اظ .‌اؾزٸ

‌قسر،‌ٲ٣ساض‌٦بسبٮیؿز،‌ضٸٚٵ‌٪یبټیاٮ٧٭‌ثٻ‌‌ٶؿجز،‌زٲبی‌ٸا٦ٷفٞطآیٷسایٵ‌‌ٲٽٱ‌ٸ‌اطط٪صاض‌زضدبضاٲشطټبی‌

 [33]‌ٲی‌ثبقٷس‌ذبٰ‌ٲٹضز‌اؾشٟبزٺ‌ضٸٚٵ‌٦بسبٮیؿز‌ٸ،‌(rpm)‌اذشلاٌ


