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 رشد، تركيب  و زمان هاي شروع تغذيه مصنوعي بر عملكردتاثير سطوح مختلف پروتئين هيدروليز شده

 Aeromonas hydrophila و مقاومت به باكتري ايي بدن، آنزيم هاي گوارشي، فلور باكتريايي رودهشيمي

    )Acipenser persicus(در لارو تاسماهي ايراني 
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 نهال را باران بايد

 سيرابش كند از آب حيات و تا بشويد غبار نشسته بر برگهايش

 نيرو را تا بتاباند و آفتاب بايد

 روييده را شاخه هاي تازه و محكم كند

 به نام مادر

 بوسه اي بايد زد

  كهدست هايي را

 خستگي روزگار را مي شويند غبار

  ب مي كنند روح تشنه راو سيرا

  تقديم به 

  مادر عزيز

 و برادران مهربانم

  

  

  

  



  

 

        تشكر و قدردانيتشكر و قدردانيتشكر و قدردانيتشكر و قدرداني

رچند در اين رهگذر رچند در اين رهگذر رچند در اين رهگذر رچند در اين رهگذر هههه. . . . حمد و سپاس نامحدود خداوند متعال را كه توفيق انجام اين رساله را به من عطا فرمودحمد و سپاس نامحدود خداوند متعال را كه توفيق انجام اين رساله را به من عطا فرمودحمد و سپاس نامحدود خداوند متعال را كه توفيق انجام اين رساله را به من عطا فرمودحمد و سپاس نامحدود خداوند متعال را كه توفيق انجام اين رساله را به من عطا فرمود

د عابـديان، اسـتاد    د عابـديان، اسـتاد    د عابـديان، اسـتاد    د عابـديان، اسـتاد    ، تشكر و قدرداني خود را از استاد گرانقدر، جناب آقـاي دكتـر عبدالمحم ـ              ، تشكر و قدرداني خود را از استاد گرانقدر، جناب آقـاي دكتـر عبدالمحم ـ              ، تشكر و قدرداني خود را از استاد گرانقدر، جناب آقـاي دكتـر عبدالمحم ـ              ، تشكر و قدرداني خود را از استاد گرانقدر، جناب آقـاي دكتـر عبدالمحم ـ              نمي گنجد، ليك  نمي گنجد، ليك  نمي گنجد، ليك  نمي گنجد، ليك  

راهنماي محترم، ابراز مي دارم، زيرا كه در طي دوران تحصيلات تكميلي اينجانب، در تمام مراحل، حامي بنده راهنماي محترم، ابراز مي دارم، زيرا كه در طي دوران تحصيلات تكميلي اينجانب، در تمام مراحل، حامي بنده راهنماي محترم، ابراز مي دارم، زيرا كه در طي دوران تحصيلات تكميلي اينجانب، در تمام مراحل، حامي بنده راهنماي محترم، ابراز مي دارم، زيرا كه در طي دوران تحصيلات تكميلي اينجانب، در تمام مراحل، حامي بنده 

همچنين، از مساعدت هاي جناب آقاي دكتر علي معتمدزادگان، مشاور اول، كه استاد علم و اخلاق بنده همچنين، از مساعدت هاي جناب آقاي دكتر علي معتمدزادگان، مشاور اول، كه استاد علم و اخلاق بنده همچنين، از مساعدت هاي جناب آقاي دكتر علي معتمدزادگان، مشاور اول، كه استاد علم و اخلاق بنده همچنين، از مساعدت هاي جناب آقاي دكتر علي معتمدزادگان، مشاور اول، كه استاد علم و اخلاق بنده . . . . بودندبودندبودندبودند

    ....جناب آقاي دكتر رجب محمد نظري، سپاسگذارمجناب آقاي دكتر رجب محمد نظري، سپاسگذارمجناب آقاي دكتر رجب محمد نظري، سپاسگذارمجناب آقاي دكتر رجب محمد نظري، سپاسگذارم    اد مشاور دوم،اد مشاور دوم،اد مشاور دوم،اد مشاور دوم،از استاز استاز استاز است. . . . بودند، كمال تشكر و قدرداني را دارمبودند، كمال تشكر و قدرداني را دارمبودند، كمال تشكر و قدرداني را دارمبودند، كمال تشكر و قدرداني را دارم

، آقايان دكتـر محمدرضـا كلباسـي و دكتـر مـسعود رضـايي، و ، آقايـان،        ، آقايان دكتـر محمدرضـا كلباسـي و دكتـر مـسعود رضـايي، و ، آقايـان،        ، آقايان دكتـر محمدرضـا كلباسـي و دكتـر مـسعود رضـايي، و ، آقايـان،        ، آقايان دكتـر محمدرضـا كلباسـي و دكتـر مـسعود رضـايي، و ، آقايـان،        ود لازم مي دانم از اساتيد محترمود لازم مي دانم از اساتيد محترمود لازم مي دانم از اساتيد محترمود لازم مي دانم از اساتيد محترمبر خ بر خ بر خ بر خ 

دكتر فريد شريعتمداري و دكتر عبدالصمد كرامت، كه زحمت بازبيني رساله را بر عهده داشتند، كمال تشكر دكتر فريد شريعتمداري و دكتر عبدالصمد كرامت، كه زحمت بازبيني رساله را بر عهده داشتند، كمال تشكر دكتر فريد شريعتمداري و دكتر عبدالصمد كرامت، كه زحمت بازبيني رساله را بر عهده داشتند، كمال تشكر دكتر فريد شريعتمداري و دكتر عبدالصمد كرامت، كه زحمت بازبيني رساله را بر عهده داشتند، كمال تشكر 

        . . . . اشماشماشماشمرا داشته برا داشته برا داشته برا داشته ب

 از آقاي مهندس مرتضي كمالي و دوست عزيزم، آقاي علي طاهري، در دانـشكده علـوم            از آقاي مهندس مرتضي كمالي و دوست عزيزم، آقاي علي طاهري، در دانـشكده علـوم            از آقاي مهندس مرتضي كمالي و دوست عزيزم، آقاي علي طاهري، در دانـشكده علـوم            از آقاي مهندس مرتضي كمالي و دوست عزيزم، آقاي علي طاهري، در دانـشكده علـوم           بر خود لازم مي دانم،    بر خود لازم مي دانم،    بر خود لازم مي دانم،    بر خود لازم مي دانم،    

 از آقــاي مهنــدس كــابلي، و مهنــدس نــوري در كارخانــه خــوراك دام   از آقــاي مهنــدس كــابلي، و مهنــدس نــوري در كارخانــه خــوراك دام   از آقــاي مهنــدس كــابلي، و مهنــدس نــوري در كارخانــه خــوراك دام   از آقــاي مهنــدس كــابلي، و مهنــدس نــوري در كارخانــه خــوراك دام  دريــايي و منــابع طبيعــي تربيــت مــدرس،دريــايي و منــابع طبيعــي تربيــت مــدرس،دريــايي و منــابع طبيعــي تربيــت مــدرس،دريــايي و منــابع طبيعــي تربيــت مــدرس،

 و مهندس علي ضـابطي    و مهندس علي ضـابطي    و مهندس علي ضـابطي    و مهندس علي ضـابطي   ، مهندس چنگيز مخدومي، مهندس علي نوري      ، مهندس چنگيز مخدومي، مهندس علي نوري      ، مهندس چنگيز مخدومي، مهندس علي نوري      ، مهندس چنگيز مخدومي، مهندس علي نوري      آقاي دكتر عباس اسماعيلي   آقاي دكتر عباس اسماعيلي   آقاي دكتر عباس اسماعيلي   آقاي دكتر عباس اسماعيلي   مازندران،  مازندران،  مازندران،  مازندران،  

از دوسـت عزيـزم،    از دوسـت عزيـزم،    از دوسـت عزيـزم،    از دوسـت عزيـزم،    . . . . در مركز تكثير و پروش تاسماهيان شهيد رجايي، كمال تشكر و قـدرداني را داشـته باشـم                 در مركز تكثير و پروش تاسماهيان شهيد رجايي، كمال تشكر و قـدرداني را داشـته باشـم                 در مركز تكثير و پروش تاسماهيان شهيد رجايي، كمال تشكر و قـدرداني را داشـته باشـم                 در مركز تكثير و پروش تاسماهيان شهيد رجايي، كمال تشكر و قـدرداني را داشـته باشـم                 

جناب آقاي مهندس رضا صفري در پژوهشكده اكولوژي درياي خـزر، كـه بـدون هـيچ چـشم داشـتي، در تمـام             جناب آقاي مهندس رضا صفري در پژوهشكده اكولوژي درياي خـزر، كـه بـدون هـيچ چـشم داشـتي، در تمـام             جناب آقاي مهندس رضا صفري در پژوهشكده اكولوژي درياي خـزر، كـه بـدون هـيچ چـشم داشـتي، در تمـام             جناب آقاي مهندس رضا صفري در پژوهشكده اكولوژي درياي خـزر، كـه بـدون هـيچ چـشم داشـتي، در تمـام             

            ....مراحل رساله، از كمك هاي ايشان بهره مند بودم، سپاسگذارممراحل رساله، از كمك هاي ايشان بهره مند بودم، سپاسگذارممراحل رساله، از كمك هاي ايشان بهره مند بودم، سپاسگذارممراحل رساله، از كمك هاي ايشان بهره مند بودم، سپاسگذارم

يوار يوار يوار يوار دكتر باربارا راسكو، دكتر سوتاوات بنجاكول، دكتر توريد روستاد، دكتر ادكتر باربارا راسكو، دكتر سوتاوات بنجاكول، دكتر توريد روستاد، دكتر ادكتر باربارا راسكو، دكتر سوتاوات بنجاكول، دكتر توريد روستاد، دكتر ادكتر باربارا راسكو، دكتر سوتاوات بنجاكول، دكتر توريد روستاد، دكتر ادكتر محمدرضا قمي، دكتر محمدرضا قمي، دكتر محمدرضا قمي، دكتر محمدرضا قمي، از زحمات از زحمات از زحمات از زحمات 

        . . . .  دكتر رازا اشليزيت كمال تشكر و قدرداني را داشته باشم دكتر رازا اشليزيت كمال تشكر و قدرداني را داشته باشم دكتر رازا اشليزيت كمال تشكر و قدرداني را داشته باشم دكتر رازا اشليزيت كمال تشكر و قدرداني را داشته باشماسترو، دكتر آزبيرن گيلدبرگ واسترو، دكتر آزبيرن گيلدبرگ واسترو، دكتر آزبيرن گيلدبرگ واسترو، دكتر آزبيرن گيلدبرگ و

            ....مممماز همه كساني كه مرا در انجام رساله، ياري دادند، كمال تشكر و قدرداني را داراز همه كساني كه مرا در انجام رساله، ياري دادند، كمال تشكر و قدرداني را داراز همه كساني كه مرا در انجام رساله، ياري دادند، كمال تشكر و قدرداني را داراز همه كساني كه مرا در انجام رساله، ياري دادند، كمال تشكر و قدرداني را دار

  

  

  



  

 

  چكيده

تحقيق حاضر با هدف بررسـي اثـر سـطوح مختلـف پـروتئين هيـدروليز شـده روي پارامترهـاي رشـد،                       

بازماندگي، تركيب شيميايي بدن، تركيب اسيد آمينه، فلور ميكروبي و سيـستم آنزيمـي روده لاروهـاي                 

بـه همـين    . شـد  روز، انجـام     20 و   weaning (15(تاسماهي ايراني، در دو زمان شروع تغذيه مـصنوعي          

از امعاء و احشاء مـاهي تـون        ) فعاليت آنزيمي، زمان و دما    (منظور، شرايط توليد پروتئين هيدروليز شده       

فعاليـت  (زرد باله، با انتخاب درجه هيدروليز به عنوان پاسخ، با استفاده از روش سطح پاسخ، تعيين شد                  

سـپس چهـار   ).  درجه سانتي گراد4/60 دقيقه، و دماي 25/90، زمان AU/kg protein 22/70آنزيمي 

صفر، (جيره غذايي ايزوانرژتيك و ايزونيتروژنيك، كه حاوي مقادير مختلف پروتئين هيدروليز شده بودند   

 روز براي تغذيه لاروهاي تاسماهي ايراني، در دو زمان شروع تغذيـه             30براي مدت   )  درصد 50،  25،  10

نتايج آزمايش نشان داد كه     . استفاده شدند )  تكرار 3 ( تيمار آزمايشي  8 روز، در قالب     20 و   15مصنوعي  

زمان شروع تغذيه مصنوعي و ميزان پروتئين هيدروليز شده جيره غذايي داراي تـاثير معنـي داري روي                  

وزن نهايي، نرخ كـارايي پـروتئين، فـاكتور وضـعيت، ارزش توليـد پـروتئين و ضـريب رشـد ويـژه بـود                         

)05/0<P .(    درصد و زمان شـروع      25 و   10ن فاكتورهاي فوق، در تيمارهاي      به طوري كه بيشترين ميزا 

در صورتي كه در مورد بازماندگي، ميزان پروتئين هيـدروليز شـده        .  روز مشاهده شد   20تغذيه مصنوعي   

 20در حالي كه بازماندگي بيشتري در زمان شروع تغذيه مـصنوعي      ) P<05/0(فاقد تاثير معني دار بود      

 درصـد مـشاهده   25 و 10  بيشترين ميزان پروتئين و چربي، در تيمارهاي    ).P>05/0(روز مشاهده شد    

نتـايج  ). P<05/0(و زمان شروع تغذيه مصنوعي، روي تركيب شيميايي، بدون اثـر بـود              ) P>05/0(شد  

از . فعاليت آنزيم هاي گوارشي نشان داد كه پپسين فقط تحت تاثير زمان شروع تغذيـه مـصنوعي اسـت    

 50 درصد و كمترين ميـزان آن در تيمـار           25 و   10يزان تريپسين در تيمارهاي     طرف ديگر، بيشترين م   

نتايج نشان مي دهد كه زمان شروع تغذيه با غذاي فرموله شده و ميزان              ). P>05/0(درصد مشاهده شد    

ان بـه لوسـين آلانـين و    -پروتئين هيدروليز شده داراي تاثير معني داري روي نسبت آنزيم آمينوپپتيداز      

 آزمايش 30به طوري كه اين نسبت در روز ). P>05/0(كالين فسفاتاز به لوسين آلانين هستند      نسبت آل 

ــرار دارد  ــسبت  15از طــرف ديگــر در روز . در بيــشترين ميــزان خــود ق  آزمــايش، بيــشترين ميــزان ن

زمان شروع تغذيه  ).P>05/0( درصد ديده مي شود 25 و 10ان به لوسين آلانين در تيمار -آمينوپپتيداز

با غذاي فرموله شده و نيز ميزان پروتئين هيدروليز شده، داراي تاثير معنـي داري روي مقـدار بـاكتري                    

به طوري كه لاروهاي تغذيه شده بـا غـذاي فاقـد            ). P>05/0(هاي اسيد لاكتيك دستگاه گوارش بودند       

كتري هاي اسيد  درصد، به ترتيب داراي كمترين و بيشترين ميزان با50پروتئين هيدروليز شده و غذاي 

نتايج نشان داد كه ميزان پروتئين هيـدروليز شـده جيـره غـذايي و      . لاكتيكي در دستگاه گوارشي بودند    

زمان شروع تغذيه با غذاي فرموله شـده، اثـر معنـي داري روي مقاومـت بـه آلـودگي باكتريـايي نـدارد                       

)05/0>P .(با غذاي زنده مشاهده شددر صورتي كه، بيشترين ميزان بازماندگي، در گروه تغذيه شده    . 

 بهينه سازي، هيدروليز آنزيمي، پروتئين هيدروليز شده، لارو تاسـماهي ايرانـي، رشـد،               :واژگان كليدي 

  .بازماندگي، آنزيم هاي هضمي، رويارويي با باكتري آئروموناس هيدروفيلا
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  مقدمه -1

انسان همواره  . غذا و دسترسي به آن همواره يكي از بزرگترين معضلات جوامع بشري به شمار مي آيد               

به دنبال دستيابي به منابعي با ارزش غذايي بالا بوده و در راستاي اين تلاش ها بـه راههـاي مناسـبي                     

يكي از مهمترين منابع غذايي بشر، آبزيان هـستند كـه           . ذايي دست يافته است    توليد انواع مواد غ    براي

از اين مقدار ). FAO, 2008( ميليون تن توليد سالانه را به خود اختصاص داده اند 6/143 معادلرقمي 

رشد جمعيت، افزايش ). FAO, 2008( ميليون تن مربوط به آبزي پروري مي باشد 7/51توليد سالانه، 

نابع دريايي، كاهش ذخاير آبزيان، تلاش براي حفظ گونه هاي در خطـر انقـراض، منجـر بـه               آلودگي م 

مشخص شده اسـت كـه كليـدي        . گرايش بيشتر براي توليد آبزيان با محوريت آبزي پروري شده است          

ترين بخش در آبزي پروري، مديريت پرورش لارو به منظور افزايش رشد، بازماندگي، مقاومت در برابـر          

اندازه ). Conceicao et al., 2009(و بيماري ها مي باشد كه منجر به افزايش توليد خواهد بود استرس 

كوچك لاروها در زمان تفريخ و شروع تغذيه فعال، عدم وجود دانش كافي در توليد غذاهاي با كيفيـت    

تي، عدم تكامل   بالا، وابستگي دوره لاروي به غذاهاي زنده، عدم تطابق لارو اكثر ماهيان به غذاهاي دس              

سيستم گوارشي از لحاظ آنزيمي، ميكروبي و بافت شناسي و حساسيت بالاي اين مرحله، باعث كند و                 

پـرورش لارو  ). Cahu et al., 2004; Conceicao et al., 2009(مشكل شدن اين مرحله گرديده است 

نـد عـدم ثبـات در ارزش        در حالي كه به دلايل متعدد مان      . ماهيان وابستگي زيادي به غذاي زنده دارد      

غذايي، هزينه زياد توليد غذاي زنده، امكان انتقال بـسياري از بيمـاري هـا و فقـدان بـسياري از مـواد                       

.  كاربرد غذاهاي زنده در حال محدود شدن مي باشد و مشكلات حمل و نگهداري غذاهاي زنده،مغذي،


