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گـاه  ير جاياخيهاالمان محور دارند در ساليهاکه نسبت به روشييايبدون المان با توجه به مزا يهاروش: چکيده
هنـوز  يدهل مسائل فرميتحليها براروش نياند اما گسترش ا   دا کرده يک جامدات پ  يمسائل مکان  يدر حوزه  ياژهيو

 ـپايان نامـه ن يدر ا. راه خود قرار دارد  يدر ابتدا  فرآينـد ل ي ـتحليف، بـرا يد بـدون المـان فـرم ضـع    ي ـک روش جدي
ب بـدون المـان حـداقل مربعـات         يتقر يهين روش بر پا   يا. بکار گرفته شده است    يم متقارن محور  ياکستروژن مستق 

ه مـسئله  ي ـها در مختـصات اول    ن توابع شکل و مشتقات آن     يا. ف معادله تعادل بنا نهاده شده است      يمتحرک و فرم ضع   
مانـده و توابـع شـکل و    سـازي ثابـت   داخل حـوزه اثـر هـر ذره در طـول شـبيه             يهاب گره ين ترت يبد. شونديان م يب

گيري با اسـتفاده  ف، انتگراليفرم ضعبا توجه به استفاده از . شوديحل محاسبه ميک بار و در ابتدا    يمشتقاتشان فقط   
بـا  يشـرايط مـرزي اساس ـ  . دهـد يجه ميشتر حل را نتيبيداريگيرد که پا  زمينه و روش گوس انجام مي     از شبکه پس  

ح شـده، سـپس   يل توابـع شـکل تـصح      يس تبد ين روش با استفاده از ماتر     يدرا. شوداستفاده از روش تبديل اعمال مي     
ل يس تبـد  يتوابع شکل، ماتر   يان ماد يبا توجه به ب   . را اعمال نمود   يط مرز يحدود شرا روش اجزاءم  يتوان به راحت  يم
يذکر شده در کنار هـم منجـر بـه توسـعه روشـ           يهااستفاده از روش  . رديگيحل شکل م   يکبار و در ابتدا   يز فقط   ين

ابـع شـکل حجـم    تويان مادين بيهمچن. ک شده استيپلاست-صلبيحل مسائل فرم ده  يبرا يدار و قو  يد، پا يجد
يمِ متقـارن محـور  ياکستروژن مـستق فرآيندبا استفاده از مدل توسعه داده شده . از محاسبات را کم کرده است     ياديز

. در نظر گرفتـه شـده اسـت     ير به همراه کار سخت    يتراکم پذ  يک کم يپلاست-رفتار ماده، صلب  . شده است  يسازهيشب
ج حـلِ المـان محـدود    يبا نتـا يار خوبيه از روش ارائه شده توافق بسکرنش موثر بدست آمديان مواد و کانتورها  يجر

.دارد که دلالت بر صحت روش ارائه شده دارد
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