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 پژوهشي تعهدنامه
 

هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه علوم كشاورزي و منابع  يان نامهنظر به اينكه چاپ و انتشار پا
ده از مچنين با استفاپژوهشي بوده و ه -هاي علمي گرگان مبين بخشي از فعاليتطبيعي 

شود؛ بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه دانش  اعتبارات دانشگاه انجام مي
 :شوند رعايت موارد ذيل متعهد مي آموختگان اين دانشگاه نسبت به

 

به طور كتبي به مديريت تحصيلات نامه خود، مراتب را قبلا   قبل از چاپ پايان -1
 .تكميلي دانشگاه اطلاع داده و كسب اجازه نمايند

قبل از چاپ پايان نامه در قالب مقاله، همايش، اختراع و اكتشاف و ساير موارد، ذكر  -2
 .نام دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان الزامي است

 .اجازه از استاد راهنما صورت گيردانتشار نتايج پايان نامه بايد با اطلاع و كسب  -3
 

مقطع  خاكفيزيك و حفاظت -مهندسي علوم خاكي دانشجوي رشته گليكامران احمدياينجانب 

 .شومتعهدات فوق و ضمانت اجرايي آن را قبول كرده و به آن ملتزم مي ارشد كارشناسي
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 چكيده
توان به درك ميزان آلودگي منابع آبي و نيز درك تعادلات هاي كيفيت رسوب، ميشاخصبا مطالعه 

و  فيزيكي ،اين تحقيق به منظور بررسي خصوصيات شيميايي. شيميايي بين آب و رسوب پي برد
رسوبات رودخانه گرگانرود استان گلستان به منظور بررسي كيفيت رسوب، غلظت، و ميزان  بيولوژيكي

بوستان، گلستان، وشمگير و (به اين منظور در طول رودخانه چهار سد . ت گرفتهدرروي صور
به  ،نمونه برداري متريسانتي 30تا  0از عمق انتخاب و از رسوبات ورودي و خروجي ) خواجه نفس

نتايج . انجام شدتكرار  3اي در ها به روش فاكتوريل طرح آشيانهو تجزيه و تحليل داده نمونه 66تعداد 
 2تا  28/1در خروجي از  و 68/1تا  89/0ن داد كه ميزان هدرروي مواد آلي در رسوبات ورودي از نشا

و در رسوبات  086/0تا  037/0از  در رسوبات ورودي ميانگين هدرروي نيتروژن. درصد متغير است
ي نتايج نشان داد تفاوت معني داري بين سدها .گيري شد درصد اندازه 069/0تا  029/0خروجي از 

و واكنش رسوب وجود دارد و مقدار آنها به ترتيب در  هدايت الكتريكيهاي مهم در شاخص
 57/7تا  35/4ها از و در خروجي 75/7تا  38/7زيمنس بر متر، دسي 70/5تا  60/1ها  ورودي

و در  18/42تا  37/13مقدار فسفر ورودي از  .برآورد گرديد 67/7تا  1/7زيمنس بر متر،  دسي
و در  4440تا  1803ميزان آهن ورودي از  .تغيير يافت گرم بر كيلوگرمميلي 202تا  21از  هاخروجي

هاي فيزيكي نتايج مربوط به شاخصمتغير بود گرم بر كيلوگرم ميلي 5023تا  2593خروجي از 
بين اين داري تفاوتي معنيكه نشان داد هاي مختلف حوضه  خصوصيات رسوب در موقعيت

هاي نتايج شاخص .وجود داردهاي جرم مخصوص حقيقي، سطح ويژه، توزيع اندازه ذرات  شاخص
و اكثر  بودهتجمعي كمي  شدگي ووضه مورد تحقيق داراي غنينشان داد كه رسوبات حكيفي رسوب 

 .باشند عناصر در مقايسه با مقياس جهاني داراي آلودگي خيلي كمي مي
 

 يت رسوب، گرگانرود، سد، استان گلستانكيف :هاي كليديواژه
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 فرسايش و رسوبزائي -1-1
امروزه در بيشتر اراضي سرعت فرسايش خاك بيشتر از سرعت تشكيل خاك است درنتيجه باعث 

اين ناهمخواني بين سرعت تشكيل . شودمنابع خاك و كاهش توانايي حاصلخيزي خاك مي تهي شدن
0Fزاگولسكي(باشد هاي انساني ميخاك و سرعت هدرروي خاك غالبا نتيجه فعاليت

). 1999و جيلارد  1
رسوب بنا به تعريف به كليه ذرات خاك، سنگ و مواد معدني كه در اثر جريان آب از مكاني به مكان 

 30ميزان متوسط فرسايش سالانه در كشور . شودمنتقل يا در حال انتقال هستند رسوب اطلاق مي ديگر
 20گيري سدهاي كشور سالانه  حدود باشد و در اثر رسوبگذاري و كاهش حجم آبتن در هكتار مي

 دست سدها واقع هستند با كمبود آب و كاهش محصولهزار تن از اراضي كشاورزي آبي كه در پايين
هزار تن غله در سال است پديده فرسايش  60در واحد سطح مواجه هستند اين كاهش محصول معادل 

هزار تن كاهش  60زارها و حداقل هزار تن كاهش توليد غله در ديم 100و تشديد آن سالانه در حدود 
در منابع رسوب يكي از دلايل بروز آلودگي ). 1379اعتراف (شود توليد علوفه در مراتع را موجب مي

محيطي از جمله نابودي جانوران آبزي، كاهش تنوع آبي هستند توليد رسوب موجب مشكلات زيست
يند فتوسنتز دار، كاهش نفوذ نور خورشيد به داخل آب و به تبع آن كاهش فراها و جانوران صدفماهي

 .شودتوسط گياهان مي
غذايي خاك به وسيله رواناب و رسوب هاي فرسايش از دست رفتن مواد بسيار مضر فرايند ثرات

1Fناواسكاساسراموس و مارتينز(باشد ناشي از فرسايش مي

گرفتن اين موضوع كه  با در نظر). 2006 2
هاي كشاورزي جهان در حال از دست رفتن خاك سطحي است، امنيت رصد زميند 36در حال حاضر

2Fپيمنتل(غذايي ما نيز در معرض خطر قرار دارد 

3 1977.( 
اولين .حفظ منابع در وزارت كشاورزي تشكيل شد خاك و ادارات بررسي آب و 1328سال در 

 توسط 1337 سال درگزارش نسبتاً كامل در مورد فرسايش خاك و لزوم حفاظت آب و خاك در ايران 
هاي مختلف اين كارشناسان پس از مطالعه خاك. ي تهيه ومنتشر شدانگليس زبان به فائو كارشناسان

اي به منظور حفاظت خاك را پيشنهاد كردند و در پي آن، در تهيه گزارش، لزوم ايجاد موسسهايران و 
همزمان با شروع  1339در سال . ها به وجود آمدهمان سال كميته حفاظت خاك در سازمان جنگل

                                                        
1 Zagolski and Gillard 
2 Ramos 
3 Pimentel 
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عمليات احداث سدهاي بزرگ مخزني بويژه سدكرج، متعاقب ارائه گزارش كارشناسان فائو ، خطر 
 آزمايشي برنامه اولين سال همين در. گرفت قرار توجه مورد ري در مخازن اين سدهارسوبگذا

هكتار  600در مساحت ) كرج حوزه سد آبخيزاز بخشي(  سيراچال فرعي حوزه در خــاك حفــاظت
بخش حفاظت خاك وآب در موسسه خاكشناسي داير شد و به تدريج  1346در سال . به اجراء در آمد

 ، آذربايجان غربي)ه داشتكم(خاك وآب در استان هاي آذربايجان شرقي  ايستگاه حفاظت 5
تأسيس گرديد كه مهمترين  )دوتو(بختياري ومحالچهار و) خركه(، كردستان )كوئين( گيلان ،)حيدرلو(

مبارزه با  منظوره دفتر فني خاك ب 1347سال  .ها بوده استمطالعه آنها براي ذخيره رطوبت در ديمزار
هاي روان و افزايش عمرمفيد سدهاي در حال بهره برداري به ويژه سدهاي  بادي تثبيت شنفرسايش 

 ).1385رفاهي، (.سفيدرود وامير كبير تاسيس گرديد
تن در كيلومترمربع و مقدار فرسايش از  750دهد متوسط مقدار رسوب ساليانه از مرز آمار نشان مي

 17درصد از  59دهدكه ات و آمار موجودي نشان ميتن در كيلومترمربع گذشته است اطلاع 2500مرز 
 ).1373جلاليان و همكاران (اند حوضه مورد مطالعه در ايران به شدت تخريب يافته

هاي لايه نازك خاك سطحي به ضخامت تنها چند اينچ در سراسر دنيا سرچشمه پيدايش تمدن
ي دادند محكوم به نابودي بودند هاي اوليه كه اين خاك سطحي را از دست متمدن. بشري بوده است

هاي مخرب نظير فرسايش، بياباني شدن اسيدي شدن، شور رفت فرايندزيرا ذخيره غذاي آنها از بين مي
همه  هاي كشاورزيندن رسوبات روي زمينها و باقي ماها درياچهشدن در اثر پسروي و پيشروي آب

3Fلال(كند امنيت غذايي را به شدت تهديد ميها بوده است و اين عوامل مختل كننده نظم اكوسيستم

1 ،
1999.( 

كيفيت رسوب در ارتباط با كيفيت آب سطحي است كه ناشي از مكانيسم انحلال موادآلي و دفع 
هاست علاوه بر اين تامين زنجيره غذايي از عمق آلودگي در نتيجه تثبيت رسوب و آبشويي آلودگي

4Fموليگان(اي آلودگي موجودات آبزي است هاي مهم براي مكانيسمرودخانه، از عمده

2 ،2010.( 
 

                                                        
1 Lal 
2 Mulligan et al 



 مقدمه و كليات /فصل اول 4
 

 

 
 هاي سنگريزه و رسوب در سواحل رودخانهاي از لايهنمونه -1-1شكل 

 

اي به بررسي ژئوشيمي شناسايي، در مطالعهشناسي و اقيانوسانجمن كانادايي ماهي 1961در سال 
رسوبات ساحلي و سوسپانسيون مواد زيست سطح، رفتار، و ديناميكي فلزات سنگين بر روي محيط

براي مطالعه نياز به بدست آوردن و ابزارهاي مناسب براي  .معلق در جنوب شرقي كانادا انجام دادند
ها و شيوه تعيين هر يك از فلزات آلومنيوم، باديم، كلسيم، انتخاب نمونه جهت آماده كردن تكنيك
ها، كربن آلي كه هر يك  يافته براي تعيين كربناتاي توسعه كادميم، كبالت، مس، آهن، جيوه و شيوه
رسوب گرچه خاكي وبات و سوسپانسيون مواد معلق است تحت تاثير توزيع طبيعي فلزات در رس

، شكل كندها بازي ميها و درياچهفرسايش يافته است اما خود نقش مهمي در اكوسيستم رودخانه
ها سوبات انتقال يافته، در اطراف و بيرون از رودخانهها در توزيع و تعادل با مقدار رطبيعي رودخانه

ها، منجر به از دست رفتن خليج و هادرياچه ،هاحذف رسوب از رودخانهكند نقش مهمي را ايفا مي
انجمن حفاظت محيط زيست (كنند شود كه در رسوبات زندگي ميمي حيواناتي و يكسري گياهان

 ).2-1شكل ) (2010اسكاتلند 
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 اي از مارماهي جوان بعد از لايروبي رسوبات رودخانهگونه -2-1شكل 

 

هاي طبيعي به وسيله رسوبات ريز پر شده اند كه اين عامل بستگي به فاكتورهاي مسير رودخانه
مسير طبيعي . شناسي رودخانه داردشامل اندازه رودخانه، شيب، بارش، پوشش گياهي و زمين

شده و معمولا مسيرهاي خيلي كوچك با شيب كم و بارش كم ها به وسيله رسوبات پر رودخانه
 ).2011كلاپوكت و همكاران، (هاي با بافت شني است وخاك

. ها دارد رسوبات اثر مستقيمي  و غير مستقيمي بر خصوصيات فيزيكي، رفتار و تآمين غذاي ماهي
هاي سوبات، كه محدوديتها مانند سوسپانسيون معلق راز عمده اثرات فيزيكي آسيب رساندن به ماهي

5Fكلاپوكت(كند ها را ايجاد ميها را در بين ماهيها و گسترش انواع بيماريبر رشد ماهي

و همكاران،  1
2011.( 

باشد و در اثر رسوبگذاري و كاهش تن در هكتار مي 30ميزان متوسط فرسايش سالانه در كشور 
دست اراضي كشاورزي آبي كه در پايينهزار تن از  20گيري سدهاي كشور سالانه  حدود حجم آب

سدها واقع هستند با كمبود آب و كاهش محصول در واحد سطح مواجه هستند اين كاهش محصول 
هزار تن  100هزار تن غله در سال است پديده فرسايش و تشديد آن سالانه در حدود  60معادل 

شود علوفه در مراتع را موجب ميهزار تن كاهش توليد  60زارها و حداقل غله در ديمكاهش توليد 
هاي فرسايش از دست رفتن مواد غذايي خاك به يكي از اثرات بسيار مضر فرايند). 1379اعتراف (

6Fناواسكاساسراموس و مارتينز(باشد وسيله رواناب و رسوب ناشي از فرسايش مي

با در ). 2006  ،2

                                                        
1 Clapcot 
2 Ramos and Martinez 
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كشاورزي جهان در حال از دست رفتن هاي درصد زمين 36نظر گرفتن اين موضوع كه در حال حاضر 
7Fپيمنتل(خاك سطحي است، امنيت غذايي ما نيز در معرض خطر قرار دارد 

1، 1977(. 
شناسي براي مسايل مهم و حياتي مانند آبخيزداري، تخليه رسوب ي رسوبپژوهش در زمينه

بسياري سدهاي مخزني و امور مربوط به حفظ و گسترش منابع آب در سطح كشور داراي اهميت 
انباشت رسوبات در مخازن سدها يكي از بزرگترين مشكلاتي است كه در مورد تمام سدها . است

 ).1376ويسه و همكاران،  ؛1354؛ سازمان انرژي اتمي، 1361پازوش، (وجود دارد 
استفاده از رسوبات لايه روبي شده بعنوان راهي براي بكارگيري مجدد خاك فرسايش يافته است 

د لايروبي شده ممكن است از نظر بافت، درصد موادآلي و عناصر غذايي به عنوان خاك از موا برخي
نگلي مناسب باشند اما نياز هاي كشاورزي، باغي، يا جاي در زمينهسطحي براي اصلاح اراضي حاشيه

هاي حيواني و لجن فاضلاب انساني دارند و مخلوط شوند تا بتوانند حاصلخيزي موادآلي مانند كودبه 
8Fپراونا( خاك را افزايش دهند

 .)2007، و همكاران 2
ها از طريق رواناب شايد بيشترين نگراني در مورد فسفر مربوط به آلودگي جويبارها و درياچه

 مرگ آبزيان شود تواند منجر به يوتروفيكاسيون وسطحي و فرسايش باشد اين چنين آلودگي آبي مي
ناشي از مصرف كودهاي شيميايي فسفره و يا استفاده از تواند هاي سطحي با فسفات ميآلودگي آب

 .)1383اوستان (موادآلي زايد صنايع و فضولات كشاورزي باشد 
شناسي، شرايط اقليمي، پستي و هاي زمينشدت فرسايش آبي در يك منطقه تحت تأثير ويژگي

در . گيردي قرار ميهاي خاك، كاربري اراضي، عوامل اجتماعي، اقتصادي و سياسبلندي زمين، ويژگي
اين . تر استثر انسان بر آن نسبت به ساير عوامل بيشمؤدليل نقش اين ميان اهميت كاربري اراضي به

اي كه در نتيجه پيشرفت فناوري در طبيعت صورت هاي اخير با تغييرات گستردهويژه در دههعامل به
9Fياگارس[گرفته، نقش زيادي در افزايش مقدار فرسايش داشته است 

 ].1996 ،و همكاران 3
با توجه به ميزان فرسايش در استان گلستان و نگراني از ميزان آلودگي ناشي از آن اين تحقيق 

 .شكل گرفته است
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