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  يقدردان   و   تشكر
 

ها، يادش آرام  همتايي كه نامش نور ديده جاودانه بي. روردگار يكتا را سزاستپايان پ بي  شكر و سپاس

اكنون كه با ياري حضرتش . منتهاست افشان علمش بي انتها و گنجينه در كران جودش بي ها، درياي بي جان

رود  اد نميچه از ي ام؛ آن نامه را به اتمام رسانده و از اين مرحله دشوار مسير زندگي گذر نموده اين پايان

دانم كه به رسم ادب مراتب  روشناي وجود كساني است كه در اين راه ياريم دادند و برخود واجب مي

  :ها ابراز دارم  قدرداني خالصانه خود را بر آن

زنم و آن دو را كه تجلي  بر دستان پدر و مادري كه بذر عشق به آموختن را در وجودم نهادند بوسه مي

هايش  ها و خوبي از خواهر عزيزم به خاطر تمام حمايت. ستايم ر من هستند عاشقانه ميمهر و لطف خداوندي ب

 ام راهنماي گرانمايه هاي ارزشمند استاد وقفه و راهنمايي هاي بي دريغ، تلاش از زحمات بي .كنم تشكر مي

دكتر اسماعيل  از محضر استاد بزرگوارم آقاي .كمال تشكر و قدرداني را دارم اكبر رامين علي آقاي دكتر

 .گزارم فلاحي كه مشاورت اينجانب را به عهده داشته و افتخار شاگردي را به من عطا فرمودند بسيار سپاس

 .كنم يشان تشكر مي و همراهي راهنماييبه خاطر  از آقاي مهندس پيرمراديان استاد مشاور گراميمهمچنين 

نامه را تقبل  ي كه زحمت داوري و بازخواني اين پايانفخر ميرلوح نسب و  دكتر آقا ازآقايان دكتر بهرام باني

عليان و دكتر  از اساتيد ارجمندم آقايان دكتر نيكبخت، دكتر سبز .نمودند نهايت تشكر را دارم

تشكر و قدرداني اند  هاي مهمي از امور اين پژوهش بوده گشاي من در بخش منش كه ره گفتار خوش

از  .گزارم هاي ارزنده در تدوين اين اثر بسيار سپاس به خاطر همراهي از آقاي مهندس بهفر مدرس .منماي مي

االله اعتمادي و دكتر سيروس  ديگر اساتيد بزرگوار گروه علوم باغباني، آقايان دكتر مصطفي مبلي، دكتر نعمت

مه در پايان از ه .نمايم هاي سبز دفتر من بوده است تشكر مي قبادي كه حضور گوهر بارشان آفريننده برگ

ها مهندس رضايي و  نامه حاظر ياري رساندند به خصوص خانم عزيزاني كه بنده را به نحوي در انجام پايان

اقدك و آقاي محمدي و ساير دوستاني كه مجال يادآوري نامشان در اين كوتاه سخن نيست صميمانه 

  .رزو دارمها سعادت، سلامت و پيروزي را آ گزاري نموده و براي تمامي آن قدرداني و سپاس
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  دهيچك

از لحاظ تجاري، ايران چهارمين . بعد از موز دومين ميوه مهم توليدي در جهان است) .Malus domestica Borkh(سيب 

در بين ارقام محلي ايران، ارقامي از سيب معروف به گلاب وجود دارد كه به دليل زودرسي و . باشد كننده سيب مي كشور توليد

اري بسيار كوتاه اين رقم از سيب سبب شده تا مـدت  با اين وجود عمر نگهد. اي دارند دارا بودن عطر و طعم خاص جايگاه ويژه

بر  بذريو  B9 ،M9 ،M26 ،MM106 ،MM111هاي  لذا مطالعه حاضر با هدف بررسي تأثير پايه. عرضه آن به بازار كوتاه باشد

ان، در هـاي سـيب از بـاغي در منطقـه سـميرم اصـفه       بدين منظور ميـوه . انجام گرفت ‘گلاب كهنز’عمر انبارماني ميوه سيب رقم

گـراد نگهـداري شـده و برخـي از      درجـه سـانتي   2مرحله بلوغ فيزيولوژيكي برداشت و براي مدت صد و بيسـت روز در دمـاي   

هاي خردشده در زمان در قالـب   پژوهش به صورت طرح كرت. ها مورد ارزيابي قرار گرفت خصوصيات فيزيكي و شيميايي آن

پژوهش ديگري به منظور بررسي اثر پايه بر كيفيت ميوه در زمان بلوغ . نجام شدطرح پايه بلوك كاملا تصادفي و در سه تكرار ا

داري بـر   نتايج پژوهش اول نشان داد كه پايه اثر معنـي . صورت گرفت در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با سه تكرارتجاري، 

مواد جامد محلول و اسيدهاي آلـي، در  بالاترين ميزان سفتي،  نتايج حاصل نشان داد كه . همه صفات تحت پژوهش داشته است

 MM106و  MM111هـاي   وكمتـرين ميـزان آن در پايـه    M9و  M26 ايه ـ بـر روي پايـه   شده از درختان پيوندهاي حاصل  ميوه

و بيشـترين   MM111بـذري و   ،M26 ،MM106 ،M9هـاي   در پايـه ) SSC/TA(كمترين مقدار شاخص طعم ميـوه   . مشاهده شد

و  B9 پايـه بـر روي   يدرختـان پيونـد  در  ميـوه  بيشـترين كـاهش وزن   از طرفـي . مشاهده گرديـد  B9ه مقدار اين شاخص در پاي

نيـز كـاهش وزن متوسـطي را نشـان      M9و  M26هـاي   پايـه . و بذري اتفاق افتاد MM106 ،MM111هاي  كمترين ميزان در پايه

و  M9و  M26دار ايـن شـاخص مربـوط بـه پايـه      هاي مختلف بر شاخص نشاسته نشان داد كه بيشـترين مق ـ  بررسي اثر پايه. دادند

گيـري شـده در    همچنين اثر زمان بر تمامي صفات انـدازه . بوده است MM111و  MM106هاي  كمترين ميزان آن مربوط به پايه

ت نشاسـته، در مـورد سـاير صـفا    شـاخص  اثر متقابل پايه و زمان نيز به جز در مـورد  . دار بود طول دوره نگهداري در انبار، معني

داري  پايه بر هيچ يك از صفات مورد بررسي در زمان بلوغ تجاري به جـز قطـر ميـوه اثـر معنـي     در پژوهش دوم، . دار نبود معني

از انـدازه  M9 و M26 هـاي  از درختان پيونـدي بـر روي پايـه   هاي حاصل  ميوههاي مربوط به قطر ميوه نشان داد كه  يافته. نداشت

داري بر ميزان عناصر كلسيم و پتاسيم و نسبت پتاسيم به كلسـيم   ن مطالعه، پايه همچنين اثر معنيدر اي. اند مطلوبي برخوردار بوده

 M9و  M26هاي  اي كه بيشترين ميزان كلسيم و پتاسيم و كمترين مقدار نسبت پتاسيم به كلسيم در پايه به گونه. داشتها  در ميوه

 ،ها اثر مثبت بر اندازه ميوه، ميـزان عناصـر كلسـيم و پتاسـيم     اير پايهسبت به سن M9و  M26هاي  در مجموع پايه. مشاهده گرديد

  . اند رنگ ميوه، و نيز حفظ خصوصيات كيفي ميوه طي مدت نگهداري در انبار سرد داشته

  ميوه ، پايه، عمر انبارماني، كيفيت.Malus domestica Borkh :كلمات كليدي

    



 

  

  فصل اول

  مقدمه

آسياي صغير را نه تنها مركز تنوع ژنتيكي سيب، . ريباً به هم پيوسته استتاريخچه پيدايش سيب و بشر تق

طبق آمار سازمان  .سيب بعد از موز دومين ميوه مهم توليدي در جهان است .]8[  دانند بلكه مهد تمدن بشر مي

ميليون تن بوده است  324,819,69، 2008ال در سميزان توليد ساليانه جهاني سيب ، 1)فائو( خوار و بار جهاني

ميليون تن در آسيا توليد شده و ايران بعد از چين، آمريكا و لهستان با  390,750,41كه از اين رقم، ميزان 

سطح زير كشت سيب طبق آمار فائو در همان سال، . باشد ميليون تن مقام چهارم را دارا مي 775,718,2توليد 

هكتار، مقام  851,173يليون هكتار بوده كه در ميان كشورهاي توليدكننده، ايران با در جهان بيش از چهار م

سيب از محصولات مهم باغباني در كشور است . چهارم توليد سيب در دنيا از نظر سطح زير كشت را دارد

ت كه در صادرات محصولا به طوري ؛آيد كه علاوه بر مصارف داخلي از اقلام صادراتي نيز به حساب مي

  .]67[ جات به ترتيب رتبه يازدهم و سوم را به خود اختصاص داده است كشاورزي و ميوه

هاي شمال از  درختان سيب به صورت وحشي در جنگل. شود هاست سيب در كشور ايران كشت مي قرن

از آنجايي كه ايران نزديك منشأ و . شوند البرز ديده ميهاي جنوبي  آستارا تا گرگان و در ارتفاعات و دامنه

رود كه از تنوع ژنتيكي زيادي از  قرار دارد، گمان مي) ناحيه آسياي مركزي و قرقيزستان( خاستگاه سيب

و شهر سميرم در كشت سيب در اصفهان نيز بيش از يك هزار سال قدمت دارد .]87[  مند باشد ارقام سيب بهره

                                                                                                                                                                 

-1  Food and Agriculture Organization(FAO) 
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در بين ارقام محلي . ]15[ اين استان از نظر كشت اين ميوه بسيار مشهور و داراي بالاترين راندمان توليد است

كه واقعاً  معروفند؛ بدون آن ‘گلاب’ايران، ارقامي از سيب وجود دارد كه به دليل داشتن عطر خاصي به سيب 

هاي  ترين سيب ترين و گران ترين، مطلوب هاي زودرس، معروف اين سيب. ]14[  اشته باشندعطر گلاب را د

به صورت تازه  هاي خاص يعني عطر، طعم و مزه، سريعاً به بازار منتقل شده و تابستانه بوده كه به دليل ويژگي

ين وجود عمر نگهداري بسيار كوتاه اين رقم از سيب با ا .]14و  15[ رسند يا كمپوت به مصرف داخلي مي

  .سبب شده تا مدت عرضه آن به بازار كوتاه باشد

باشد، كه به طور  هاي پيشرفته بسيار پايين مي عملكرد محصولات درختي در ايران در مقايسه با كشور

 قابل بخش. هاي مديريت سنتي و ضايعات پس از برداشت است عمده به دليل مديريت ضعيف سيستم

 چرخه در دلايل مختلف به گردد، مي توليد مختلف هاي نهاده صرف با كه كشاورزي محصولات از توجهي

 اغلب مشترك در هاي چالش از يكي امروزه مسئله اين كه شود مي ضايعات دچار مصرف تا توليد

 داده اختصاص خود به را باغي محصولات ضايعات از درصد 28كه بيش از  طوري به كشورهاي دنيا است

و  كمي صفات حفظ نيز و ميوه عمر طول افزايش سبب كه عواملي و ضايعات كاهش به توجه بنابراين .است 

  .]10[  است برخوردار زيادي اهميت از شود مي آن كيفي

از مناطق مانند  با وجود شرايط طبيعي بسيار مناسب براي پرورش سيب به خصوص در بعضيدر ايران 

سميرم، دماوند و اروميه، اين امكان وجود دارد كه محصولي با كيفيت عالي و كميتي قابل قبول جهت 

دستيابي به چنين اهدافي ميسر نخواهد بود مگر . استفاده داخلي و صدور آن به خارج از كشور توليد نمود

. ي قبل و بعد از برداشت ميوه صورت پذيردهاي فيزيولوژيك هاي وسيع و جامعي بر روي جنبه كه بررسي آن

با گسترش  .باشد هاي مناسب مي بالا بردن كيفيت محصول استفاده از پايه هاي كاهش ضايعات و يكي از راه

شاهد  اي نه چندان دور ها، در آينده و پي بردن نهادهاي علمي و تحقيقاتي به محاسن آنپاكوتاه هاي  پايه

بديهي است تحقيق در زمينه مسايل مختلف اين . هاي رويشي در كشور خواهيم بود استفاده وسيع از اين پايه

  . نمايد ها كمك مي ها به استفاده بهينه از آن پايه

با توجه به موارد فوق و اهميت مطالعه بر روي پايه و نقش قابل توجه آن در كيفيت و انبارماني سيب، 

هاي مختلف رويشي بر خصوصيات كيفي ميوه سيب رقم  لازم است تحقيقاتي به منظور بررسي تأثير پايه

، كه بومي ايران بوده و از عطر و طعم و بازارپسندي خوبي برخوردار است، در زمان برداشت و ‘گلاب كهنز’

هاي  ريزي نگهداري در سردخانه انجام گيرد، تا بتوان از نتايج اين تحقيق در راستاي برنامهدوره نيز در طول 

  .داستفاده گرد‘گلاب كهنز’ي ميوه سيب رقم مانبالا بردن كيفيت و عمر انبارصحيح در خصوص 



 

  

  فصل دوم

  منابع يبررس

 منشأ و تاريخچه كشت سيب-2-1

هايي است كه توسط بشر مورد كشت و كار قرار گرفته و روند  ترين ميوه سيب قطعاً يكي از قديمي

اما . كردن زمان دقيق آن بسيار مشكل استكه مشخص  اهلي شدن آن بسيار طولاني بوده است به طوري

از كلمه لاتين  1نام جنس مالوس. ]85[  پيش شروع به كشت آن نمودند ،سال 2500يونانيان و روميان حداقل 

سيب  هاي مذهبي هاي باستاني و بسياري از سنت مالوس به معني بد گرفته شده است به اين دليل كه در داستان

اي نيز  در مقابل عده. دانستند كه خوردن آن سبب رانده شدن آدم و حوا از بهشت شد را ميوه ممنوعه مي

 .]87[  نهادند دانستند و ارج مي سيب را درخت زندگي مي

ش آن به هاي وحشي موجود در آسيا و اروپا به دست آمده است و قدمت كشت و پرور سيب از گونه

دهد زادگاه اصلي سيب حوالي درياي خزر،  شواهد موجود نشان مي. ]14و  5[ رسد هاي ما قبل تاريخ مي سال

شود كشت سيب در كشورهاي ايران، مصر، يونان و روم  گفته مي. قفقاز، قرقيزستان و سواحل مديترانه است

ز ميلاد مسيح درختان سيب از طريق بذر سال قبل ا 2000در حدود  .]87و 15، 14[ باستان متداول بوده است

هاي شمال اروپا و سوئيس، از سيب خشك به عنوان  شده است و ساكنين اطراف درياچه تكثير و كشت مي

  .]14و  5[ كردند غذا استفاده مي

. ]144[  اي بين درياي خزر و درياي سياه بوده است آغاز كشت وسيع سيب به شكل امروزي در منطقه
                                                                                                                                                                 

-1  Malus  
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روميان در حملات خود به شرق سيب . ]154[  گردد سال پيش بر مي 300سابقه كشت سيب در مشرق زمين به 

ها در قرن شانزده نيز آن را در سراسر دنياي جديد پراكنده  مهاجرت اروپايي. را به سراسر اروپا منتقل كردند

  . ]76[  ساخت

  هوايي و مناطق توليد و شرايط آب -2-2

دامنه سازگاري اين گياه از مناطق بسيار سـرد  . شود سيب در گسترة مناطق معتدله جهان كشت و كار مي

اكنش طبيعـي سـيب در   پـر . ]76[  نظير سيبري و شمال چين تا گرمترين نقاط كلمبيا و اندونزي گسـترده اسـت  

از آسيا تا آمريكا وجود دارد كه پس از اصلاح و انتخاب تدريجي و پرورش  نيمكره شمالي در مناطق معتدل

كننده سيب در دنيـا بـين    مناطق عمده توليد. ]87و  15[ نژادگران در پنج قاره دنيا منتشر شده است آن توسط به

از  كـه بـه ترتيـب اهميـت از نظـر توليـد عبارتنـد        رفته استدرجه شمالي و جنوبي قرار گ 60تا  30هاي  عرض

بيش از . كنند درصد سيب دنيا را توليد مي 49كشورهاي مذكور .]87و  14، 13[ چين، آمريكا، لهستان و ايران

ها به محصولات ديگـر نظيـر كنسـانتره،     نيمي از اين محصول در كشورهاي صنعتي و توسعه يافته در كارخانه

  .]14و  1[ شود كمپوت و سركه تبديل شده و حدود نصف ديگر به صورت تازه مصرف مي آب سيب، مربا،

توسط وزارت كشـاورزي در  1387اي محصولات باغي در سال  نتايج به دست آمده از آمارگيري نمونه

، 3/20 بـا  ترتيـب  بـه  خرما و انگور پرتقال، سيب، محصولات باغي، محصولات بين دردهد كه  ايران نشان مي

استان آذربايجان غربي . اند داده اختصاص خود به را سهم بيشترين باغي، توليد كل از درصد 5/7و  13، 6/19

 شـرقي،  آذربايجـان هـاي   تن سيب در سال در رده اول قرار دارد و پس از آن استان 412,957با توليد بيش از 

 كـل  از درصد 7/4و  4/5، 6/5، 3/6، 8/8، 2/15 با ترتيب به زنجان و اصفهان تهران، رضوي، خراسان فارس،

 توليـد  كـل  از درصـد  1/81 جمعـاً  مذكور استان هفت .هستند دارا را هفتم تا دوم هاي مقام كشور سيب توليد

 .]4[ اند داده اختصاص خود به را كشور سيب

 اهميت اقتصادي -2-3

شـد، تـا    به عنوان يك محصـول تجـاري و اقتصـادي تلقـي نمـي     و اوايل قرن بيستم، سيب  نوزدهتا اواخر قرن 

هاي به وجود آمده اخير در دنيا در به وجود آمدن صنايع تبديلي، سـيب بـه عنـوان يـك محصـول       اينكه با پيشرفت

در واقع در طول سـي سـال اخيـر بـود كـه      . در ايران اين تحول خيلي دير شروع شد. اقتصادي در جهان شناخته شد

درصـد از   12در حال حاضر . هاي جهاني عرضه شد تجاري در ايران كاشته و محصول آن به بازار سيب به صورت

ها به اندازه سـيب در جهـان گسـتردگي     هاي توليد شده در جهان، به سيب اختصاص دارد كه هيچ كدام از آن ميوه



6 

 

 

  

   .]67و  3[ندارد 

 شناسي سيب گياه-2-4

گيـاهي ديپلوئيـد يـا تتراپلوئيـد بـا تعـداد كرومـوزوم پايـه          Malus domestica Borkh.سـيب بـا نـام علمـي     

و برخـي در   Maloideaeاست كه برخي آن را در زير خانواده  Rosaceaeسرخيان يا  از خانواده گل) x=17(هفده

هـاي سـيب داراي    بيشـتر گونـه   .]76و  14، 9[ انـد  بنـدي نمـوده   دار طبقـه  هاي دانـه  يا ميوه Pomoideaeزير خانواده 

34=x2=n2 هـاي مـورد كشـت،     وجـود دارد و تعـدادي از گونـه    85و  68، 51هر چند مضارب سـوماتيك   ؛هستند

هـاي   دهندة دو برابر شدن ژنوم اوليه در گونه ها در سيب، نشان ممكن است تعداد زياد كروموزوم. باشند ترپلوئيد مي

  .]76[  باشد n=9و  n=8هاي هاپلوئيد كمتر از  سرخيان با تعداد كروموزوم ديگر خانواده گل

 خصوصيات رويشي -2-4-1

بـه نـدرت در   . ]14[  باشـد  كننده مـي  ريز يا خزان درخت سيب از جمله درختان سردسيري معتدل و برگ

تاج درختان سيب بر حسب خواص . ]15[  شود هاي هميشه سبز ديده مي ميان درختان سيب درختان و درختچه

تـوان بـا پيونـد     تاج درخت را مـي . متر ارتفاع ممكن است برسد 8الي  7تا  5/1متر گسترش و  10تا  2ذاتي از 

چنـين هـرس موجـب كـم حجمـي       هم. كننده از حد طبيعي به مراتب كمتر كرد هاي پاكوتاه زدن بر روي پايه

درخت سيب به طـور كلـي    .]15و  14[ هاي خاردار هستند درختان به ندرت داراي شاخه اين. شود درخت مي

هـاي   هـا شـاخه   نـرك  .باشـد  مـي  4و سـيخك  3، برندي2، لامبورد1داراي چهار نوع شاخه است كه شامل نرك

لامبورد شاخه بارور بـوده كـه در نـوك    . شوند هاي بالاي تاج درخت حاصل مي رويشي هستند كه در قسمت

هـاي كوتـاهي بـا     هـا شـاخه   سيخك. باشد هاي زايشي مي برندي نيز از شاخه. شود جوانه زايشي تشكيل ميآن 

در  .]6[  كننـد  هاي رويشي در نوك شاخه مي متر هستند كه در سال دوم شروع به توليد جوانه سانتي 7-3طول 

تنـه  . دهـد  نزديك به قائمه و در برخي ديگر زاويه حاده تشـكيل مـي  ها با تنه اصلي زاويه  بعضي از ارقام شاخه

 .]14[  گردد اي و ناصاف مي پنبه سال داراي نسج چوب 8تا  7درخت سيب پس از 

هاي بارور،كه از نـوع   كنند و جوانه هاي رويشي يا ساده، كه توليد شاخه مي هاي سيب شامل جوانه جوانه

و هـم شـامل   ) بـرگ و مريسـتم انتهـايي   (هـاي رويشـي    جوانه مخلوط هم شامل انـدام . دنباش وط است ميمخل

هـاي   هـاي گـل هميشـه در انتهـاي شـاخه      جوانـه . ]7و  6[ اسـت ) هاي وابسـته آن  گل و اندام(هاي زايشي  اندام

. شوند پديدار مي ها در بهار هاي جوان در مجاورت برگ هاي برگي در طول شاخه معروف به سيخك و جوانه

                                                                                                                                                                 

-1 Gourmand  -3  Brendile 
-2  Lambourd  -4  Spur 
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دار مايـل بـه    تيز، داراي دمگل و گوشوارك، بر حسب گونه بشره زيرين برگ كرك ها مضرس، نوك برگ

  .]15و  14[ باشد سفيد و بشره فوقاني آن براق مي

گسترش افقي ريشه بسته به رقـم  . ريشه بر حسب نوع گونه و رقم از رشد و فرم متفاوتي برخوردار است

انـداز چتـر    ولـي معمـولاً در حـدود سـايه    . متر تا چند متر امكـان دارد  اك از چند سانتيو چگونگي شرايط خ

  .]14[  باشد درخت يا كمي بيشتر مي

 گلدهي  -2-4-2

، )از سـفيد تـا صـورتي تيـره    ( و رنـگ  1هاي مختلف سيب از نظر اندازه، شكل، گلبـرگ  هاي واريته گل

هـاي گـل    آيد چرا كه تمامي انـدام  نظر گياهشناسي گل سيب يك گل كامل به حساب مي از. متفاوت هستند

گل سـيب  .]15[  باشد ، اندام زايشي ماده و نر را دارا مي6، كاسه گل5، جام گل4پوش ، گل3، نهنج2شامل دمگل

هـاي گـل در بـالاي آن     ي بوده و ساير بخشاست بدان معني كه تخمدان به صورت تحتان 7ژينوس از نوع اپي

متـر،   سـانتي  5تا  5/2هر گل شامل پنج گلبرگ سفيد معطر متمايل به نارنجي به عرض  .]14[  قرار گرفته است

است كه هر كـدام   11اي پنج برچه 10و يك مادگي 9و حدود بيست پرچم 8يك كاسه گل شامل پنج كاسبرگ

شـوند ولـي پـنج     ها معمولاً چند روز پـيش از شـكفتن گـل پژمـرده مـي      گلبرگ. است 12تخمك 3تا  2شامل 

از فضـاي بـين قاعـده     13شـهد . مانند كاسبرگ سبز رنگ در حالت چروكيده و خشك تا رسيدن ميوه باقي مي

از  .]15[  دانه گـرده اسـت   3500در سيب به طور متوسط حاوي  15هر بساك. شود ترشح مي 14ها و خامه پرچم

هاي سردسيري قرار داشته و بعد از گيلاس و بسته به رقم، تقريبـاً يـك    نظر زمان گلدهي، سيب در گروه ميوه

. سـت درخت سيب از نوع جوانه مخلـوط ا بارور هاي  جوانه. ]14[  كند هفته قبل از گلابي شروع به گلدهي مي

) هاي وابسـته آن  گل و اندام( هاي زايشي و اندام) برگ و مريستم انتهايي( هاي رويشي يعني جوانه شامل اندام

و  6[ شــوند احاطــه شـده اســت، ظـاهر مــي   16بــرگ سـيخك  9تــا  6گـل كــه بـا    6تــا  5از هــر جوانـه،  . اسـت 

                                                                                                                                                                 

-1  
Petal      -11  Carpel 

-2  Pedicle  -12  Ovule 
-3  Receptacle  -13  Nectar 

-4  Perianth  -14  Style 

-5  Corolla  -15  Anther 

-6  Calyx  -16  Spur leaf 

-7  Epigenous  -17  Inflorescence 

-8  Sepal  -18  Cyme 

-9  Stamen  -19  King bloom 

-10  Pistil  -20  Spur shoot 
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تـرين   وك خوشـه گـل، بـزرگ   در قسمت ن. است) انتهايي يا محدود( 18گرزنسيب از نوع در  17آذين گل.]7

يـا   20در زير خوشـه گـل، شـاخه كوتـاهي كـه شاخسـاره سـيخك       . نامند مي 19گل گل قرار دارد كه آن را شاه

گل در درختان سـيب، بسـته بـه واريتـه، سـن و       هاي جوانه. شود نام دارد، به صورت جانبي تشكيل مي 1بورس

هاي دو ساله يا  كه به صورت جانبي روي شاخه هايي هاي كوتاه يا سيخك قدرت درخت، در انتهاي شاخساره

  .]45و  7[ شوند سه ساله قرار دارند، ظاهر مي

دهـد كـه شـرايط مناسـب محيطـي يـا فيزيولـوژيكي بـراي مراحـل           آغازيدن جوانه گل هنگامي رخ مي

نـه  هاي مختلف متعلق بـه يـك گو   ها و رقم آغازي جوانه گل در گونه زمان گل. آغازي وجود داشته باشد گل

هاي گل براي محصـول سـال    هاي مناطق معتدله، آغازيدن جوانه مانند بسياري از ديگر ميوه. ]7[  متفاوت است

ز تمـاي . ]15[  گيـرد  صـورت مـي  ) اواخر خرداد تا اوايل شهريور( در اوايل تابستان 2ها بعد، قبل از باز شدن گل

ها  ها و سپس پرچم ها، بعد گلبرگ يعني ابتدا كاسبرگ. باشد مي 3هاي مختلف گل به صورت مركزگرا قسمت

اي است كه در پاييز تمـام اجـزاي آن بـه اسـتثناي      انگيزش گل به گونه .گردند ها تشكيل مي و در نهايت برچه

  .]14و  45[ باشد تخمك به صورت ميكروسكوپي قابل رويت مي

 افشاني  گرده -2-4-3

به طور . شوند ها پس از دريافت سرماي لازم و با مساعد شدن شرايط آب و هوايي باز مي در بهار، جوانه

افشـاني و لقـاح    براي توليد يك محصول اقتصـادي، گـرده  ) به استثناي ارقام پارتنوكارپ( كلي در مورد سيب

 .]45[  باشد مي ضروري است زيرا جهت تشكيل ميوه و ادامه حيات آن وجود بذر لازم

افشاني آن توسـط حشـرات و بـه ويـژه      درصد گرده 95سيب گياهي دگرگشن و هتروزيگوت است كه 

شوند كه بـه ايـن حالـت     ها قبل از رسيدن دانه گرده بالغ مي در اين گياه، كلاله. شود زنبورهاي عسل انجام مي

هـاي انجـام شـده روي ارقـام      بررسـي  .]14و  6[ شود خود ناسازگاري مياصطلاحاً پروتوژني گويند كه سبب 

با اين وجود در ارقام خـود  . كنند دهد كه اكثر ارقام سيب دگربارور بوده و يكديگر را تلقيح مي مهم نشان مي

، 6، 1[  شـود  م شود، به ميزان باردهي افزوده ميگشني انجا تر باشد و دگر كننده مناسب بارور نيز اگر رقم تلقيح

دهنده بـراي كمـك    به اين ترتيب بايستي در بين درختان سيب در هر رديف، يك درخت گرده. ]45و  15، 9

كننده مناسب است كه مخلوط با رقـم مـورد نظـر     دهنده همان رقم تلقيح رقم گرده. به عمل تلقيح كشت شود

ه، گرده زيادي توليد نمايـد و از نظـر   دهي اين رقم بايد همزمان با رقم اصلي بود گل. شود براي باغ كشت مي

دهنده بايد در حد امكان ارزش اقتصادي  رقم گرده. گيرنده تطابق كامل داشته باشد لقاح با تخمك رقم گرده

                                                                                                                                                                 

��  Bourse     -3  Centripetal 

-2  Anthesis      
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   .]15و  14[ نيز داشته و ميوه مرغوب توليد نمايد

  ميوه و فرآيند رسيدن آن -2-4-4

از لحـاظ گياهشناسـي، ميـوه سـيب از     . است 1آن پومبندي شده و ميوه  دار طبقه هاي دانه سيب جزو ميوه

يك نهنج خالي تشكيل شده است كه در داخل آن تخمداني متشكل از يك يا پنج برچه يا محفظه دانـه قـرار   

قسمت خوراكي ميوه سيب از رشد تخمدان به وجود نيامـده بلكـه در ايـن ميـوه نهـنج گوشـتي بـوده و         .دارد

آيـد و شـامل    دهد به همين دليل ميوه سيب يك ميوه كاذب به حساب مي قسمت خوراكي ميوه را تشكيل مي

 :]14[  باشد هاي زير مي قسمت

، خط قلب 5، لوله كاسبرگ4هاي پرچم و مادگي باقيمانده 3هاي كاسبرگ ، دندانه2قاعده يا حفره انتهايي

، دم  10)طرف دم( فرورفتگي بالا 9، گوشت ميوه)ها محفظه دانه( ، برچه 8)بذور(ها ، دانه7ها ، حجرات دانه6ميوه

ميـوه سـيب از تغييـرات     12بـر  بـرون  .نشان داده شده اسـت  1-2هاي مختلف ميوه در شكل  بخش. 11و حفره دم

هـا و ارقـام    دهـد كـه بـر حسـب گونـه      بشره خارجي تخمدان تشكيل يافته و سطح خارجي ميوه را تشكيل مي

بـه صـورت    14بـر  گوشتي و آبدار بوده و درون 13بر ميان. ضخيم و يا پوشيده از موم باشدممكن است نازك يا 

  .]14[  گيرد غلافي چرمي بذرها را در بر مي

افشاني و تلقيح كامل صورت پذيرد،  كه گرده در داخل هر برچه، دو تخمك وجود دارد كه در صورتي

رود كه احتمال بقاي ميوه و رسيدن به رشد نهايي بـه   گمان مي. يوه تشكيل خواهد شدعدد بذر در داخل م 10

تعداد بذرهاي آن بستگي دارد كه يكي از دلايل اين امر ترشحات هورموني است كه در داخـل تخمـدان بـه    

ابـر باشـد، ميـوه متـوازن و طبيعـي رشـد       هاي تخمدان تعداد تخـم بر  اگر در درون محفظه. ]14[  آيد وجود مي

و  12[ كند و در غير اين صورت ميوه به صورت يك طرفه رشد كرده و نامتقـارن و بدشـكل خواهـد شـد     مي

15[.  

                                                                                                                                                                 

-1  Pome  -8  Seeds 
-2  Basin -9  Flesh 
-3  Calyx lobes -10  Cavity 
-4  Old stamens and pistils -11  Stem 
-5  Calyx tube -12  Epicarp  يا Exocarp 
-6  Core line -13  Mesocarp 
-7  Seed cells -14  Endocarp 
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  .]14[  برش طولي ميوه سيب -1-2شكل 

 ارقام سيب -2-4-5

هـاي گونـاگون و در داخـل     ها از اخـتلاط گونـه   ل قرندر طو ،1افشاني گرده اين گياه به دليل داشتن دگر

ها براي محققين  اند كه تشخيص اجداد آن ها ارقام جديدي به وجود آمده ها، از به هم ريختن واريته خود گونه

هـا از   ر ايـن گونـه  اند كه بيشـت  واريته سيب در دنيا شناخته شده 7500در حال حاضر بيش از   .]1[ مشكل است 

، Malus sieversiiهاي  هاي معمولي اكثراً از گونه سيب. ]1[ هستند  2هاي ميوه ريز، زينتي يا وحشي نوع سيب

Malus pumila  ياMalus domestica رقم مهم محلي در سرتاسر جهـان   6000بيش از  .]87و  14[باشند  مي

مهمتـرين رقمـي    3‘شسيدل’. تعداد كمي از ارقام مهم بر توليد جهاني اين ميوه تسلط دارد وجود دارد اما تنها

و  6‘فـوجي ’، 5‘گرانـي اسـميت  ’، 4‘دليشـس   گلـدن ’يابد و پس از آن بـه ترتيـب ارقـام     است كه پرورش مي

هـاي نوظهـور    تـه واري. ]111و  76[شـوند   درصد توليد جهاني را شامل مي 60ها  اين واريته. قرار دارند 7‘گالا’

، در اروپـا بـا   10‘هاني كريسپ’، )رسد به فروش مي 9اغلب با نام تجاري پينك ليدي( 8‘كريپس پينك’شامل 

، )15بـا نـام تجـاري تنتيشـن    ( 14‘بـلاش  دل’، )13با نام تجاري جـاز ( 12‘اسكي فرش’، )11نام تجاري هاني كرانچ

  .]76[ باشند  مي 20‘آريان’و ) 19ام تجاري پينوا يا پيناتابا ن( 18‘كورايل’، )17با نام تجاري روبينز( 16‘سيوني’

. ]15[ شـوند   هـاي خـارجي تقسـيم مـي     هـاي محلـي و واريتـه    هاي ايـران بـه دو گـروه واريتـه     انواع سيب

                                                                                                                                                                 

-1  Cross pollination -11  Honeycrunch 

-2  Crabs -12  ‘Scifresh’ 

-3  ‘Delicious’ -13  Jazz 
-4  ‘Golden Delicious’ -14  ‘Delblush’ 

-5  ‘Granny Smith’ -15  Tentation 

-6  ‘Fuji’ -16  ‘Civni’ 

-7  ‘Gala’ -17  Rubens 

-8  ‘Cripps Pink’ -18  ‘Corail’ 

-9  Pink Lady -19  Pinova or Pinata 
-10  ‘Honeycrisp’ -20  ’Arian’ 


