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  محمد: نام                                                              بهروز: نام خانوادگي

  ماش /و ذرت آمارانت /مقايسه عملكرد كمي و كيفي علوفه در دو الگوي كشت مخلوط ذرت: عنوان پايان نامه

  مهندس عبدالحميد افشار: استاد مشاور                                     بند             مير آينهدكتر ا: استاد راهنما

  زراعت: گرايش مهندسي كشاورزي     : رشتهكارشناسي ارشد       : تحصيلي درجه

  كشاورزي: دانشكده               شهيد چمران اهواز                   دانشگاه : محل تحصيل

  121: تعداد صفحه                                       25/03/1389: تاريخ فارغ التحصيلي

  عملكرد علوفه، كشت مخلوط ،ماش ،آمارانت ،ذرت: ي كليديها واژه

  چكيده فارسي

الگوهاي مختلف كشت مخلوط بر عملكرد كمي و كيفي علوفه در گياهان ذرت، به منظور بررسي اثر 

شركت كشت و صنعت قاتي ي تحقيدر مزرعه 1388-89، آزمايشي طي سال زراعي آمارانت و ماش

و در قالب طرح  فاكتوريلاين آزمايش بصورت . شهيد بهشتي واقع در شهرستان دزفول انجام گرفت

شامل الگوهاي  اول فاكتور. اجرا شد و به روش جايگزينيهاي كامل تصادفي و در سه تكرار  بلوك

 /كشت مخلوط ذرتآمارانت و الگوي  /الگوي كشت مخلوط ذرت(سطح  در دو مختلف كشت مخلوط

صفر، (هاي مختلف كشت گياهان زراعي در مخلوط در پنج سطح شامل نسبتنيز  دومو فاكتور ) ماش

الگوي كشت نتايج اين آزمايش نشان داد كه . دبو) درصد از هر يك از گياهان زراعي 100و  75، 50، 25

آمارانت وزن برگ، وزن ساقه، وزن كل مخلوط، درصد پروتئين مخلوط و همچنين نسبت / مخلوط ذرت

در مقابل صفاتي . ماش توليد كرد/ وزن ساقه به كل بيشتري در مقايسه با الگوي كشت مخلوط ذرت

كشت مخلوط چون نسبت برابري زمين، نسبت وزن برگ به ساقه و نسبت وزن برگ به كل در الگوي هم

داراي بيشترين ) 25:75( هاي مختلف كشت نيز نسبت كشتدر بين نسبت .بودند ماش بهتر /ذرت

و نسبت علوفه مخلوط وزن كل  در حاليكه بيشترين. لوط بودنسبت برابري زمين و درصد پروتئين مخ

- علف وزن كل. به دست آمد) شرايط تك كشتي ذرت) (100:0(وزن ساقه به كل نيز در نسبت كشت 

هاي وزن علف كمترينهاي هرز و تعداد آنها نيز تحت تأثير تيمارهاي آزمايش قرار گرفت به طوريكه 

و كمترين  )درصد ماش 25درصد ذرت و  75(ماش در نسبت كشت / در الگوي كشت مخلوط ذرتهرز 

ن ذرت، نتايج اين آزمايش نشان داد كه كشت گياها .به دست آمد آمارانتكشتي در تك تعداد آنها

ر يك از گياهان كشتي هآمارانت و ماش در شرايط مخلوط عملكرد علوفه بيشتري در مقايسه با تك

رسد كه لذا به نظر مي. كشتي آنها بودبعلاوه كيفيت علوفه مخلوط نيز بهتر از شرايط تك. كندتوليد مي

ه، به لحاظ زراعي و از گياهان آمارانت و ماش در منطق اجرا و توسعه كشت مخلوط ذرت با هر يك

  .پذير مي باشداقتصادي امكان
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  اياهميت گياهان علوفه -1-1

ا سيلو اي به دست آمده و به صورت تازه، خشك و يشود كه از نباتات مختلف علوفهميعلوفه به موادي گفته 

شوند و هاي اهلي كشت ميه منظور تغذيه دامب اًرگياهاني كه منحص. )7( رسدشده به مصرف تغذيه دام مي

 برداشت و جهت )آذينگل ها و در برخي مواردبرگ ساقه،( آنهاهاي هوايي كامل، قسمت پيش از رسيدگي

ت سبز و ممكن است به صور اين علوفه. نامنداي ميرد را گياهان علوفهگيتغذيه دام مورد استفاده قرار مي

مصرف گردد و يا ) علوفه خشك(يرد و يا پس از تقليل ميزان رطوبت و بسته بندي تازه مورد استفاده قرار گ

 ها وست دام از ساقهادر بسياري از موارد ممكن  .شده و در فصل مقتضي به مصرف برسدبه صورت سيلو 

شود و ي دام گفته ميچرا رعه استفاده نمايد كه به اين حالتاي در مزهاي جوان و شاداب گياهان علوفهبرگ

وند چراگاه يا شكاري روييده ميبا اجراي عمليات زراعي و بذر يازميني كه اين گياهان در آن به طور طبيعي 

- شور به گوشت، شير و ساير فراوردههاي مردم كبا توجه به اين كه نيازمندي .)34و  7( دشوده ميمرتع نامي

بنابراين براي حفظ تعادل بين تغذيه دام و توليد  ،يابدزايش جمعيت روز به روز افزايش ميهاي دامي با اف

زراعت گياهان جهت  ي دامي لازم است اقدامات اساسيهاو جلوگيري از خطر كميابي فراوردهمحصول دامي 

ء هاي دامي كه نتيجه آن سوتا از اين راه مشكل تغذيه دام، كمبود و گراني فراورده اي صورت پذيردعلوفه

اي ن علوفهسفانه در كشور ما به توليد گياهامتأ. حل گردد ،استبراي بشر وان اتي فرتغذيه و مشكلات بهداش

به افزايش كمي و كيفي  م توجهعد ييسو از. است ولات زراعي كمتر توجه شدهدر مقايسه با ساير محص

 چراي بي رويه دام درشده و از سوي ديگر  آنهاكيفيت  ب كمبود گوشت و مواد لبني و كاهشعلوفه موج

توجه به  از اين رو. است ياهي موجود و فرسايش خاك شدهبه نابودي بخش عظيمي از پوشش گ منجر مراتع

جمعيت و كمبود مراتع غني زياد اي با شيوه علمي به خصوص در كشور ما كه با رشد كشت محصولات علوفه

  .اهميت خاصي دارد ،روبروست
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گياهان ميت استفاده از اهمنجر به افزايش ان انرژي بحر افزايش قيمت غلات به دليل ،اي اخيرهدر سال 

كرده و مصرف آنها  تأمينفقط نياز غذايي جمعيت رو به رشد انسان را زيرا مصرف غلات  .شده است ايعلوفه

در مراتع و ها از طريق دام بليت توليد غير مستقيم پروتئين و چربيقا .به عنوان غذاي دام ميسر نيست

چنين  نرخ بالاي رشد جمعيتدر جهاني با  .هاي كشاورزي استر از ديگر بخشتبا صرفهها بيشتر و چراگاه

اينكه زراعت گياهان  با توجه به. منابع ارزشمندي مستلزم مطالعه دقيق، ارزيابي و شناخت بيشتر است

توان مي نتيجه، در باشدميدارا  ي زيادي نيزتياج نداشته و مزاياهزينه زياد احاي به تعداد كارگر و علوفه

بهره برداري از دام و در نتيجه توليد مواد غذايي و تهيه كود را در سطح وسيعي گسترش داده و  آنهازراعت 

  .)7( لازم را براي مصارف كشاورزي توسعه داد

 )بقولاتگياهان خانواده گرامينه و (اي چه به صورت خالص و چه به صورت مخلوط زراعت گياهان علوفه

توليد شده كشت و ميزان محصول زير سطح  افزايش. كندمي تأمينهاي كشور را ك دامبخش مهم خورا

اين امر منجر . كندهاي شيري و پرواري را بيشتر ميي دامتوانايي كشاورزان براي نگاهدارتوسط اين گياهان 

  .)7( شودتقويت بنيه اقتصادي كشور مي مهمتر از همه به بهبود وضع معيشت كشاورزان و

يات زراعي هاي صحيح زراعي و مصرف كود و ساير عملو ايجاد چراگاه در تناوباي كشت گياهان علوفه

متوقف  ازدياد و تجديد مواد آلي خاك، جلوگيري از فرسايش خاك، از جمله اين مزايا،. مزاياي فراواني دارد

 در نتيجه حل مشكلات حفاظت خاك وعي و ها، اصلاح خاك زراها و آبكندساختن تشكيل و توسعه مسيل

مقدار محصول  ،محدود نسبتاًسطحي  توان ازهاي صحيح ميي روشكه با اجراباشد ميبسياري مسائل ديگر 

  .)58و  34، 7( بيشتري به دست آورده و هزينه توليد را در واحد سطح به حداقل رسانيد
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    اي خانواده غلاتگياهان علوفه - 1-2

فه سبز، علوفه خشك، احداث به منظور تهيه علو غلات خانواده گرامينه يا تيرهتعداد قابل توجهي از گياهان 

و همچنين  بقولاتهايي از گياهان خانواده به صورت خالص و يا مخلوط با گونههاي دائمي و يا موقتي چراگاه

زراعي اين  هايگونه. )7( شوندو كار ميشت غذاي انسان و خوراك دام ك تأميناستفاده از دانه آنها براي 

 كه معمولاً هدهايي يافت شهمچنين گونه .گيرندسيري جاي ميسيري و گرمدر دو گروه بزرگ سرد خانواده

 كهدائمي يا چند ساله هستند  نيز اي ديگرعده .شودشاخ و برگ آنها استفاده مي اند و از دانه ويك ساله

و  7، 1( شوندمي گيرد و يا براي احداث مرتع كشتعلوفه مورد استفاده قرار مي تأمينبراي  آنهاساقه و برگ 

ها را به خود ورد نياز داممراتع و علوفه خشك ماز  ايقابل توجه سهمگياهان دائمي خانواده گرامينه . )10

اهميت اقتصادي قابل راگاه علوفه و احداث چ تأمينگونه از آنها كه در  60حدود  و تا كنون انداختصاص داده

اي تمام ماده اندوخته ها تقريباًف چند سالهبر خلا هاي يك سالهگرامينه .رند شناخته شده استاي داملاحظه

يش از تشكيل كامل دانه برداشت ها كه پبخش رويشي اين گونه. كنندبوهيدرات خود را در بذر ذخيره ميكر

بنابراين براي به دست آوردن يك محصول متوازن و قابل  .)10و  7( روداي عالي به شمار ميشود علوفهمي

- اي از برگذخيره هايهيدراتانتقال كربو و ن خانواده بايد پيش از خشبي شدنهضم از گياهان يك ساله اي

هاي ما را بر خانواده گرامينه از دو طريق نيازگياهان  اساساً .، آنها را برداشت كردها به درون بذرساقه ها و

اصلي رژيم غذايي ما را تشكيل  اي كه هيدرات كربن و بخششكل محصولات غله نخست به: كنندطرف مي

ين تيره تغذيه اآورند از علوفه چربي رژيم غذايي ما را فراهم مي ها كه پروتئين ودهند و دوم اينكه داممي

گيرند مهمترين انواع غلات كه ممكن است به صورت سبز و به عنوان علوفه دامي مورد مصرف قرار  .شوندمي

به صورت سبز  ها كه اكثر آنها معمولاًو، چاودار و تعداد زيادي از گراساي، جذرت، ذرت خوشه: عبارتند از

تعدادي از آنها مانند ذرت البته . گيرندخشك مورد استفاده قرار مي مصرف شده و كمتر به عنوان علوفه

  .)10و  7، 1( ندممكن است به صورت سيلو نيز مورد استفاده قرار گير
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  بقولاتگياهان علوفه اي خانواده  - 1-3

 د كه شامل انواعنآيبه شمار ميزراعي هاي مهم و پر ارزش گياهان از خانواده )حبوبات( بقولاتخانواده 

هاي راست و و بسياري از آنها داراي ساقهبوده اله سيكساله و يا چنداي، درختي، علفي، درختچه هايگونه

ياهان ي از گسال است كه كاربرد كشاورزي دارند و گروه 6000حدود  بقولات. )7و  6( باشندافراشته مي

دار تئينتهيه و توليد گياهان پرو .سراسر جهان از بيشترين اهميت برخوردارندهستند كه براي كشاورزي در 

-براي دام، زيرا برخوردار است ايانسان قرار دارند از اهميت ويژه كه مورد استفاده هاييپر ارزش براي دام و

هاي مكمل و دانه هاي حاوي پروتئين استفاده از غذا بايد دارندبيشتري به مقدار پروتئين  اجاحتيهايي كه 

واد پروتئيني اي مكه داراي مقدار قابل ملاحظه بقولاتبراي جبران اين كمبود از علوفه خانواده لذا  ،شود

خوراكي جيره غذايي خوش باعثعلاوه بر غني بودن از نظر پروتئين، حبوبات  هفوعل. شوداست استفاده مي

كمبود پروتئين ها بوده و به جبران مواد ازته در تعليف و تغذيه دام ، بهترينو به همين دليلشود مينيز 

دار پروتئين موجود در ساير گياهان از مق بقولات ميزان پروتئين علوفه گياهان .كندعلوفه غلات كمك مي

بيشتر است و بنابراين با مصرف آن پروتئين لازم و مورد نياز دام از نظر توازن جيره غذايي به مقدار  ياعلوفه

ترين علوفه ها غنيمينتاو ساير وي A ،Dهاي مينتاهمچنين از نظر وي .)6( شودمي تأميناي قابل ملاحظه

خواص ويژه  ساير از .شودميزان پروتئين علوفه مخلوط مي افزايشبوده و كشت مخلوط آنها با غلات موجب 

هاي تثبيت كننده نيتروژن است كه از باكتري ، استعداد همزيستي آنها با برخياي اين خانوادهگياهان علوفه

ر مواد شيميايي تركيب شده و با ساي هاتوسط اين باكتري موجود در هوادر نتيجه اين همزيستي نيتروژن 

حداقل  .)58و  34، 7، 6( گياهان مجاور قادر به استفاده از نيتروژن تثبيت شده براي رشد و نمو خود هستند

براي كنند ك هكتار تثبيت و به خاك اضافه ميدر يخانواده بقولات  گياهان ميزان نيتروژني كه معمولاً

كيلوگرم، شبدر  114كيلوگرم، شبدر قرمز  60كيلوگرم، سويا  115كيلوگرم در هكتار، شبدر  200يونجه 

كيلوگرم،  103كيلوگرم، عدس  80كيلوگرم، ماشك گل خوشه اي  102كيلوگرم، شبدر سفيد  119 هيبريد

  .)6( باشدكيلوگرم در هكتار مي 66م و نخود كيلوگر 42كيلوگرم، بادام زميني  82شنبليله 



9 

 

  ذرت - 1-4

  اي ت و ميزان توليد ذرت علوفهسطح زير كش) 1- 1-4

قزوين، خراسان،  خوزستان، توان تهران، اصفهان، فارس، اي مي هاي عمده توليدكننده ذرت علوفهاز استان

هزار تن  3100با توليد بيش از  1382مركزي، اردبيل، گلستان، كرمان و مازندران را نام برد كه در سال 

استان  20حداقل در بيش از . اندخود اختصاص دادهه اي كشور را ب درصد سهم توليد ذرت علوفه 90معادل 

رو هاي صنعتي دليل توسعه دامداريه ب نيزصرف آن اي وجود دارد و بازار م كشور پتانسيل توليد ذرت علوفه

  .)3( باشد مي به گسترش

از  صعودي داشته واي روند ده ساله گذشته سطح زيركشت ذرت علوفه در د كهده نشان مي  1-1 جدول

اين افزايش در كه  ،افزايـش يافته است 1383در سال  هكتار هزار 100 به 1374در سال  هكتار هزار 33

 229ه كه تن افزايش يافت هزار 4567هزارتن به  1387 توليد از ،به موازات آن. باشد برابر ميسه حدود 

بت ثا از جمله دلايل. رشد داشته است درصد 7/8ميزان عملكرد تنها  در حالي كه ،دهددرصد رشد نشان مي

در مزارع ) 704هيبريد رقم (كشت مداوم يك رقم  ،اي در ده سال گذشتهماندن ميزان عملكرد ذرت علوفه

ارقام ذرت  رت ايجاد تنوع درضرو ين بررسيا .سراسر كشور و نبود جايگزين مناسب براي اين رقم است

اي به حداكثر سطح زير كشت ذرت علوفه 1388در نهايت در سال . نمايدمشخص مي ̋اي را كاملاعلوفه

دهنده وجود  آمار نشاناين . رسيده است هزار تن 5400و همچنين توليد به حدود  )هكتار 12000(رسيده 

متنوع ساختن ارقام  ،تنها نياز اوليه آن و استاي دركشور ش توليد ذرت علوفهافزاي جهت پتانسيل بالا

  .)3( باشدموردكشت مي
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 1374-83اي دردهه توليد ذرت علوفه عملكرد و ،زير كشت سطح -1-1جدول 

  عملكرد

 )كيلوگرم(

  توليد

 )تن(

زير كشت  سطح

 )هكتار(

 موضوع

 سال

41608 1387138 33338 1374 

40491 1995847 49291 1375 

41464 2584433 62329 1376 

43912 2399169 54636 1377 

44015 2229440 50652 1378 

42589 2517389 59109 1379 

43380 2956639 68157 1380 

44453 2950189 66366 1381 

39500 2970400 75200 1382 

45240 4567925 100970 1383 

 متوسط ده ساله 62005 2655857 42833

45000  5400000  120000  1388  
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  و پيشينه ذرت  منشأ -2- 1-4

مواد غذايي در آمريكاي شمالي،  تأمينذرت اصلي ترين زراعت جهت  .اوليه ذرت آمريكاي مركزي است منشأ

ناسي در كشور مكزيك هاي باستان شپژوهش .)10و 1( مركزي و جنوبي قبل از كشف قاره جديد بوده است

وجود بوته  .كشت گرديده است مكانسال قبل از ميلاد در آن  4500مشخص نموده است كه ذرت حدود 

دليل بر كشت آن در  ،هاي قديم مكزيكمتعلق به تمدن) خداي باران( Taloc Aztecذرت در دست 

شده، بلكه نقش و ه عنوان غذاي اصلي مردم محسوب ميذرت نه تنها ب .)10( ي بسيار دور استهانازم

، مركزي و شمالي اهميت بسيار مهمي در زندگي مردم، آداب و رسوم مذهبي و تاريخ مردم آمريكاي جنوبي

ذرت وارد اسپانيا گرديد و از  1493يستوف كلمب در سال پس از كشف قاره آمريكا توسط كر .داشته است

ها در اوايل قرن شانزدهم ميلادي پرتقالي .آن جا به ايتاليا، پرتقال و ساير كشورهاي اروپايي گسترش يافت

شانزدهم ميلادي در چين  زراعت ذرت در اواخر قرن. ذرت را وارد اندونزي، آفريقا، هندوستان و چين نمودند

ها تا مدت) 19تا  16قرن (غرب اروپا پس از ورود ذرت به اروپا به ويژه در جنوب و  .گرفته استانجام مي

 Turkish(اين گياه كشورهاي آسيايي است و به همين دليل آن را گندم تركي  صور بر اين بود كه منشأت

corn (لينه  1737در سال  .ستناميدند و عقيده داشتند كه ذرت از آسياي صغير يا مصر وارد اروپا شده امي

 و1( به معناي زندگي است Zoeinلغتي يوناني است كه ريشه آن  Zeaكلمه  .ناميد Zea Maysذرت را 

10(.  
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  ذرت يرفولوژيكوهاي گياه شناسي و مويژگي -3- 1-4

  ساقه -3-1- 1-4

ارتفاع ساقه بسيار متغير و بسته به . اي است كه در مقطع عرضي بيضوي استذرت داراي يك ساقه استوانه

امروزه محققين بيشتر در فكر  .متر طول دارد 5/1-3متر، ولي به طور معمول سانتي 90تا  30اقليمي شرايط 

و  زيرا ارقام پا كوتاه نسبت به ارقام پا بلند تراكم پذير هستند  ،هاي پا كوتاه هستندآوردن هيبريدبه وجود 

- افزايش توليد ميجهت عوامل اصلي جمله از  ، همچنين تراكمه عملكرد بيشتري توليد خواهند كرددر نتيج

بلكه با كوتاه  ،گيردها صورت نميكاهش ارتفاع ساقه ذرت در يك گره معين با كاهش تعداد ميان گره .باشد

اي باشد و از نظر علوفهمي پرتوگره  21الي  15تا  8ساقه ذرت داراي  .گيردصورت مي آنهاو ضخيم شدن 

به طول عمر گياه ها بستگي تعداد گره. سانتي متر متغير است 2- 6ها از ان گرهقطر مي .بسيار با ارزش است

ر خلاف اغلب ارقام ذرت ب .)رسدگره مي 20رس تا ارقام ديرو در  8-10ارقام زودرس ها در تعداد گره(دارد 

كمي پنجه به  هاي تحتاني تعدادط در برخي موارد ممكن است از گرهفق .كنندپنجه توليد نمي ،ساير غلات

آورند ولي متصل هاي مستقل به وجود ميكنند و با وجودي كه ريشهها توليد سنبله نمياين پنجه. وجود آيد

  .)10 و1( مانندآوندي ساقه اصلي باقي ميه سيستم ب

  برگ  -3-2- 1-4

ناوب در دو طرف طول ساقه قرار ها همانند ساير غلات به طور متگره ساقه يك برگ قرار دارد و گرهدر هر 

 4-12متر و عرض آنها سانتي 50-80ها طول برگ .اندشدهها از غلاف و پهنك تشكيل برگ .گيرندمي

ليگول  .ياني توسعه بسيار زيادي يافته و برجسته استها موازي بوده و رگبرگ مرگبرگ .متر استسانتي

در اپيدرم سطح  .سطح زيرين پهنك برگ صاف و روي آن پرز دار است .باشدمتر ميميلي 3-5برگ ذرت 

ها سلولشود كه در هواي گرم اين هاي پيازي شكل ديده مييادي سلولبالايي پهنك برگ، تعداد بسيار ز

خورد و به همين دليل سطح تعرق به به طرف داخل پيچ ميآب خود را از دست مي دهند و پهنك برگ 



13 

 

هنگامي كه  .يابدافزايش مي خشكيو مقاومت گياه نسبت به يابد ها به مقدار زيادي كاهش ميوسيله برگ

-تعداد برگ .گردنداوليه خود بر ميها به حالت برگ رطوبت دوباره به اندازه كافي در دسترس گياه قرار گيرد

در برگ  48در ارقام خيلي زودرس و تا برگ  8تا  6د و بين باشات تقريبا ثابت هر هيبريد ميها از خصوصي

ها بين تعداد برگ. گيرديطي مانند گرما و رطوبت قرار نمياست و تحت شرايط مح متغيرارقام خيلي ديررس 

ها در صورت كه تعداد برگ به اين ،وجود دارد ه رابطه مستقيميو طول دوره رشد گيا در ساقه اصلي

ثير تحت تأها در ذرت فقط تعداد برگ .باشدهاي زودرس ميهاي ديررس بيشتر از هيبريدهيبريد

نحوه قرار گرفتن برگ بر روي ساقه يك صفت ژنتيكي است كه رابطه مستقيمي . كندفتوپريوديسم تغيير مي

  . )10 و1( خورشيدي داردبا جذب انرژي 

 ريشه -3-3- 1-4

هاي ذرت توسعه خيلي زيادي با اين تفاوت كه ريشه ،باشدهاي افشان ميمانند ساير غلات داراي ريشهذرت 

كند كه بسيار سريع رشد كرده و انشعاباتي جوانه زدن فقط توليد يك ريشه مي جنين در زمان. يافته است

همراه ها اين ريشه. شودمي ريشه نابجا خارج 3-7نيز  از مزوكوتيل. كندمي وليد نموده و در عمق خاك نفوذت

ايي براي كننده آب و مواد غذ تأمينآورد كه اي اوليه را در ذرت به وجود ميبا ريشه جنيني، سيستم ريشه

ي زير هارس به دليل داشتن تعداد زياد گرهرس و ديرهاي نيمههيبريد .باشدهفته اول مي 2-3ذرت در 

بنابراين قدرت بيشتري  ،تري استاي قوي و توسعه يافتهشهزميني نسبت به ارقام زودرس داراي سيستم ري

 5/2متر و در عمق سانتي 120هاي دائمي ذرت تا رشد جانبي ريشه .در جذب آب و عناصر غذايي خاك دارد

هاي ريشه .شوندمتري ديده ميسانتي 30تا عمق ) ثانويه(دائمي  ياهولي قسمت اعظم ريشه ،است متري

اي ذرت در اراضي با سيستم ريشه .كننداز فضاي خاك را اشغال مي متر مكعب 2يك گياه ذرت تقريبا 

سطح جذب مواد معدني ريشه هاي ذرت . رطوبت كم، توسعه بيشتري نسبت به اراضي مرطوب خواهد يافت

هد در رابطه با افزايش سطح جذب نخوا هاكم مي باشد، زيرا رشد ريشه اندنسبت به حجمي كه اشغال نموده
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از  .متر مي باشدسانتي 120تر و در موقع رسيدن تا مسانتي 60هفته بعد از رويش تا  4شعاع جذب در . بود

 تعداد بسيار. آيدهاي هوايي به وجود ميدومين تا هفتمين گره ساقه كه بالاي سطح خاك قرار دارد، ريشه

گياه بهتر  شوندها علاوه بر اينكه باعث مياين ريشه. روندهاي هوايي در داخل خاك فرو ميزيادي از ريشه

  .)10 و 1( در جذب مواد غذايي نيز نقش مهمي دارند ،در داخل خاك مستقر گردد

  گل و ميوه - 3-4- 1-4

باشد كه بر ل غير متراكم ميوگل آذين نر به صورت يك پانيك. ذرت گياهي است يك پايه و دگرگرده افشان

. باشدانشعاب مي 10-40بوده و داراي متر سانتي 15-40طول آن . ه قرار داردروي آخرين گره بالايي ساق

ها به صورت سنبلچه. مگل و ديگري با دمگل استباشند، چنانكه يكي بدون دها به صورت جفتي ميسنبلچه

باشد كه سمت تحتاني خود داراي دو گلوم ميهر سنبلچه در ق. اندچي بر روي محور سنبله قرار گرفتهمارپي

و  ابتداييو هر گل پوشيده از دو پوشينك و شامل سه پرچم، يك تخمدان ناقص . درون آن دو گل قرار دارد

دانه گرده ذرت بزرگتر از ساير  اندازه(دانه گرده توليد كند  2000تواند تا هر پرچم مي .باشددو لوديكول مي

ميليون و حتي  25آذين به حدود هاي گرده يك گل، به نحوي كه تعداد دانه)ميكرون 80-145غلات است، 

روز  5- 7هاي گرده معمولا دانه .شودقبل از بلال ظاهر مي) گل تاجي(گل آذين نر  .)10( رسدبيشتر نيز مي

 10-20و در مواردي كه درجه حرارت زياد باشد اين فاصله به  گردندها از پرچم رها ميابريشم قبل از ظهور

له ماده يا آذين ماده يا سنبگل. خواهد شد عقيمافزايش گياهان روز هم خواهد رسيد كه در نتيجه باعث 

هاي هاي جانبي واقع بر روي گرهكل يافته احاطه شده است از جوانههاي تغيير شبلال كه به وسيله برگ

 5-7معمولاً . ح شده معمولا يك عدد استدر ارقام اصلا) بلال(تعداد گل آذين ماده . گردداهر ميساقه ظ

شده هاي مادگي به صورت جفت سنبلچه .هاي توليد كننده بلال هستندگره انتهايي ساقه داراي جوانه

گل بالايي در  باشند و شامل دو گل هستند كه فقطفاقد دمگل مي و هر دو جفت سنبلچه معمولاً هستند

هر گل داراي دو پوشينك  .گيرندبر روي محور سنبله اصلي قرار مي د و به صورت منظمشوآنها بارور مي
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هاي آذين ماده به وسيله تعداد زيادي برگگل. باشندداراي پرچم و لوديكول نمي هاي ماده معمولاًگل. است

از خامه مادگي  و فقط در انتهاي آن كلاله و قسمتيگردد به طور كامل پوشيده مي) غلاف(ته تغيير شكل ياف

هاي تغيير شكل از داخل برگو گلها از انتهاي بلال در موقع گل دادن، ابريشم . )1( گرددظاهر مي) ابريشم(

ها توسط قدرت جذب گرده .متر استسانتي 40الي  20تا  15 معمولاً طول ابريشم .گردديافته خارج مي

به باشد كه بر روي يك پايه بلند متر ميسانتي 50الي  30تا  10بلال  طول هر .باشدروز مي 6- 10ابريشم 

ط ها فقآيد، اين برگتعداد زيادي برگ به وجود مي هاي پاييني آناز گره ومتر قرار دارد سانتي 5- 10طول 

 3-18ميليمتر، عرض  5/2-22دانه در ذرت گندمه بوده و به طول  ).بلال پوست(كنند توليد غلاف مي

لي، قرمز و گاه آبي و يا هاي سفيد، زرد، پرتقاها به رنگدانه .باشدميليمتر مي 7/2- 8يليمتر و ضخامت م

 و 1( گرم متغير است 1200تا  30شكل دانه ذرت تقريبا گرد بوده و وزن هزار دانه بين  .دنباشبنفش مي

10(.  

  هاي اكولوژيكي و زراعي ذرتگيويژ -4- 1-4

هاي لومي كه داراي عمق كافي بوده و نرم و زهكشي شده و از نظر هوموس و مواد آهكي غني ذرت در خاك

اراضي خيلي سنگين و سله دار و اراضي خيلي شني و سبك براي كشت  .باشد بهترين رشد را خواهد داشت

هاي شني سبك كود داده شده باشند بر اراضي رسي و زمينكه صورتي، ولي در اسب نيستندذرت من

هاي كمي  يعني در خاك ،باشدمي 5/5-7براي رشد ذرت  pHبهترين  .دشونداده ميمرطوب ترجيح 

اين گياه  .)10 و1( باشدقادر به رشد مي دنهاي قليايي در صورتي كه آبياري شواسيدي تا خنثي و در خاك

در دوره رشد احتياج به حرارت و گرماي زياد داشته و در مناطقي كه تابش خورشيد زياد و تابستان گرم 

درجه  10تا  6شروع جوانه زدن زماني است كه درجه حرارت محيط بين . دارند بهترين عملكرد دانه را دارد

اپتيمم درجه حرارت در . كندتحمل نميايين و نزديك به صفر را باشد و بعد از سبز شدن درجه حرارت پ

درجه  1800تا  1500زودرس  هايواريته در نياز حرارتي. گراد استدرجه سانتي 30تا  20ل دوران رشد طو
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سطح دريا باعث ديررسي  ارتفاع زياد از .باشدگراد ميدرجه سانتي 2300ذرت حدود ديررس هاي واريته در و

د، به خوبي رشد و نمو كرده و متري از سطح دريا كاشته شو 3000ارتفاع  كه تادر صورتيولي  ،دشوذرت مي

 700تا  600و در صورتي كه ميزان بارندگي به  زيادي نياز دارد ذرت به آب نسبتاً .)10( رسدميبه موقع 

توان آن را بدون آبياري به محصول ميليمتر در سال و پراكندگي آن براي رشد و نمو ذرت مناسب باشد مي

ز زمان كاشت تا برداشت مقدار آب مورد نياز نسبت به تغييرات درجه حرارت و نوع خاك متفاوت و ا .رساند

ذرت بر حسب آب و هوا و درجه حرارت و زودرس  طول دوره رشد. متر مكعب در هكتار است 5000حدود 

ز كوتاه و يكساله و نمو ذرت گياهي است رو. باشدروز مي 240تا  90، متفاوت و بين يا ديررس بودن واريته

روز گل طول شدن  ترشود و با كوتاهبلال مي رس شدناعث افزايش تعداد برگ و ديرآن در روزهاي بلند ب

  .)10 و1( شودو برگ آن كند ميافتد و نمو شاخ دادن آن جلو مي

  موارد مصرف ذرت -5- 1-4

-فيبر كمي است و از نظر هيدرات ويذرت حا. رسدقسمت اعظم ذرت توليد شده به مصرف تغذيه دام مي

ر تغذيه گاوهاي شيري و ارزش آن د. باشدترين غلات ميخوراكو از خوش هاي كربن و روغن غني است

 شود و معمولاًمصرف مي ميزان زيادگاوهاي گوشتي به غذايي اين گياه در جيره  .نظير استگوسفند بي

ها مورد استفاده قرار وط مرغداريهاي مخلدر جيره. دهدرا تشكيل ميبخش مهمي از تركيب مواد كنسانتره 

در تغذيه گوسفند، گاو . گردديز براي مصرف اسب و قاطر مصرف ميو مقادير بسيار محدودي از آن ن گرفته

علوفه  اين گياه به صورت سيلو، علوفه تازه و .باشدذرت غذاي اصلي مي ،گوشتي و برخي اوقات گاو شيري

جهت مصرف انسان و توليدي، درصد ذرت  9تا  8 تقريباً .)10و  7، 1( گيردخشك مورد استفاده قرار مي

صرف انسان آرد ذرت از نمونه غذاهايي است كه براي م. شودضي تركيبات صنعتي به كار برده ميتوليد بع

صنعتي هستند كه از ذرت تهيه  تالكل، نشاسته ذرت، روغن ذرت، شربت و شكر ذرت تركيبا .شودتوليد مي

اضافاتي از قبيل غذاي گلوتن ذرت، كنجاله و بقاياي خشك شده بعد از تقطير جهت تغذيه دام به  .شوندمي
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در بعضي از موارد از ساقه ذرت در تهيه كاغذ، عايق بندي، تهيه مقوا، لوله، پلاستيك،  .شوندبرده ميكار 

گرد حاصله از آسياب كردن چوب بلال در  .شودد سوختي استفاده ميذاي دام و موامتانول، تارفورفورال، غ

  .)10( شودتهيه پودر صورت و لوازم آرايش به كار برده مي

  ماش - 1-5

  و پيشينه ماش منشأ -1- 1-5

از نخود  قبل كشت و كار آن احتمالاً. شوداست كه در هندوستان كشت و كار ميسال  2000ماش حدود 

ابتدا در  برمه در آسيا است، جايي كه احتمالاً وماش بومي منطقه هند . فرنگي، عدس، خلر و نخود بوده است

هندوستان داراي دامنه وسيعي از تنوع ماش زراعي و همچنين انواع ماش . )7 و 6( آنجا اهلي شده است

واويلوف آسياي  .بيشتر مورد توجه استوحشي بوده و از اين رو به عنوان اولين منطقه اهلي شدن ماش، 

مركزي را به عنوان خاستگاه اوليه ماش عنوان كرد كه شامل شمال غربي شبه قاره هند، افغانستان و چندين 

-Indoخاستگاه ماش را هندوستان يا منطقه  ̋اما عمدتا. ناحيه همجوار اتحاد جماهير شوروي سابق است

Burmese ماش توسط . شوداه چندين هزار سال است كه كشت مين گيكنند، جايي كه ايقلمداد مي

ميانه، شرق آفريقا، آمريكاي لاتين، بخشي از آمريكاي جنوبي و رين شرقي و تجار از آسيا به خاورمهاج

عمده . با اين وجود، به صورت يك محصول تجاري عمده در اين كشورها توسعه نيافت .استراليا منتقل شد

  .)7( هاي آسيايي هستندكشورهاي ماش يد كنندهتول

   هاي گياهشناسي ماشويژگي -2- 1-5

متر، داراي سيستم ريشه سانتي 25-130ايستاده به ارتفاع  ي يكساله، علفي، ايستاده تا نيمهماش گياه

-معمولا شاخه .)6( هاي آن توخالي و داراي مقطع چهار گوش و كركدار استساقه .متراكم و عمودي است

هاي بعدي متناوب و سه دو برگ اول متقابل و ساده، برگ .شودهاي پاييني و مياني شروع ميدهي از گره
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هاي متر و پوشيده از كركسانتي 4-15 × 5- 18تخم مرغي شكل و به ابعاد  ها تقريباًبرگچه .اي استبرگچه

متر، زرد تا زرد سانتي 1- 2ها درشت، به قطر گل .دار استدمبرگ و رگبرگ شياردار و كرك .دنباشكوتاه مي

 5-25(آذين به صورت مجتمع گل .آذين محوري يا انتهايي هستندبارور و با گل مايل به سبز، خودمت

راست،  ها معمولاًغلاف .باشدمتر ميسانتي 15اي شكل و طول آن تا انهها آويزان، استوغلاف .است) عددي

ها به رنگ زرد يا سبز دانه .دانه كروي تا بيضوي است 20حداكثر اي برنزه و با دار، سياه يا قهوهصاف يا كرك

ناف نيز پهن و  .باشندسفيد مات يا سفيد مايل به سبز ميها زرد روشن، اي يا سياه فام بوده و لپهگاهي قهوه

  .)7و  6( باشدمي) ها روي خاكلپه(ژيل زني ماش به صورت اپيجوانه .سفيد است

  اكولوژيكي ماشهاي ويژگي -3- 1-5

 .شودمحصول فصل تابستان كشت و كار مي به صورت ̋ماش گياهي است خاص آب و هواي گرم كه عمدتا

ماش سبز براي رشد خوب به آب و هواي گرم و خشك . باشداه تا حد زيادي مقاوم به خشكي مياين گي

كشت  .كندگياه را محدود ميي زمستانه، رشد هاهاي پايين در كشتدرجه حرارت .)7و  6(  نيازمند است

نياز  .)7( نتايج بهتري داشته است) به عنوان يك محصول پيش زمستانه(اين گياه قبل از محصولات زمستانه 

نياز آبي گياه با توجه به شرايط اقليمي و نوع خاك، متغير  .آبي ماش سبز به ويژه در فصل تابستان بالا است

الي  10 هر ،روز و در مراحل بعدي رشد 10الي  7هر  ماش در مراحل اوليه رشد آبياريبه طور كلي  .است

بي برگ، سطح برگ، دوام سطح برگ، سرعت رشد نس دتنش خشكي تعدا .انجام گيرد بار بايدروز يك 12

 تقريباً. ي اين گياه بيشتر استثير تنش خشكي در مرحله گل دهتأ .دهدبرگ و عملكرد دانه را كاهش مي

با  .دهندشت گل ميروز پس ازك 40، ساعت 13در طول روز  رقام ماش سبز به استثناي چند رقما تمام

كاهش مرحله رشد رويشي حتي با معرفي ارقام حساس  .گيرددهي صورت ميطول روز تأخير در گلافزايش 

  .)7و  6( است اجتناب ناپذير اند،ساعت رشد كرده 14ول روز كمتر از به فتوپريود كه در نواحي با ط
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  آمارانت  -1-6

  و پيشينه گياه آمارانت منشأ -1-6-1

آن آمريكاي مركزي است كه براي چندين قرن  و مبدأ بوده) Pseudo-Cereal(يك شبه غله  آمارانت

جمعيت بومي از اين گياه در مناطق  Pre-Hispanicبه طور كلي در دوره  .) 84و  4، 2( شده است كشت

در  .شده استتن در سال برداشت مي 20000يش از توليد و ب منظور غذا، آرايش و تزئينات،ر به خشك و باي

 .محصول اصلي در آمريكا بودند و اين موضوع تا امروز ادامه داشته است ،ايهاي دانهي كهن، آمارانتهانازم

- گوناگون در همه قسمتهاي هاي پهن آنها به طور قابل توجهي به رنگگياهاني هستند كه برگ هاآمارانت

گونه هاي اصلي توليد كننده دانه  .كنندي ريز و در مقادير زياد توليد ميد، آنها بذرهاشوهاي گياه ظاهر مي

بوده و تا آمريكاي جنوب شرقي  بومي مكزيك و گواتمالا A. creuntusو  A. hypochondriacusشامل 

سمت  ازسمت شمال تا اكوادور و  ازد و پرو كه آن مناطق بومي A. caudatus گونه ويابند گسترش مي

اين سه گونه مي توانند به عنوان گياهان چند منظوره مورد . يابندگسترش ميجنوب تا بوليوي و آرژانتين 

 .A گونه واي اصلي در مجموع سه گونه دانه. )4و  2( هاي خوراكي دارنداستفاده قرار گيرند، زيرا برگ

hypochondriacus L.  به عنوان يك گونه علف هرزي، بومي مناطق گرمسير آمريكا هستند اما اكنون در

علوفه رايج مورد استفاده اند و به عنوان يك مناطقي با دماي زياد گسترش يافتهبسياري از مناطق و حتي در 

ور دورگه گيري هاي مفيدي به منظ، گونههاي مناسب به منظور توليد دانهفرايند انتخاب گونه .گيرندقرار مي

 تر نيزتري دارند و زودرسقامت كوتاهبه وجود آورده كه  A. creuntusو  .A. hypochondriacus Lبا 

اما به عنوان گياهان يكساله  ،اندوجود دارد كه كشت و زرع نشده آمارانتتعداد ديگري از گونه هاي . هستند

نوشته قديمي از چين،  چندين .)84و  2( گلداني يا در زمان كمبود مواد غذايي مورد استفاده بوده و هستند

اني يا به عنوان گياهان دارويي را به عنوان گياهان يكساله گلد مصر و يونان استفاده از آمارانت هندوستان،

اي ل قرار گرفته و در نواحي كوهپايهدر قرون اخير در آسيا مورد استقبااي دانه آمارانت .كندتأييد مي
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 .A. hypochondriacus L .هندوستان، پاكستان، نپال، چين و تبت و نواحي روستايي رايج شده است

به گياه اصلي در شمال شرقي  اي در هيماليا وارد شدند وبه صورت گسترده L.   A. creuntusو

مركز و جنوب  هاي شمالي و درگياه فرعي در جلگهاين گياه همچنين به يك  .شدندهندوستان تبديل 

سال  15تنها در حدود  .تايلند معرفي شده استكشور در  ̋اي اخيرادانه آمارانت .هندوستان تبديل شد

 آمارانتا توجه به علاقه شديد به گياه كه بآمريكايي از گياهي گمنام به بذري معروف تبديل گرديد  آمارانت

در  1991در سال  اولين كنگره بين المللي آمارانت و المللي آمارانتسمپوزيوم بين 4ط در ايالات متحده توس

در  متمركزترين منطقه توليد آمارانتبه  منطقه نبراسكامكزيك كشت آن افزايش يافت كه در حال حاضر 

  .)84و  4 ،2( ايالات متحده تبديل شده است

  گياه شناسي آمارانتهاي ويژگي - 1-6-2

 هايگونه تعداد معدودي از آنها زراعي و بيشتر آنها .گونه مي باشد 60تاج خروس و شامل از خانواده  آمارانت

 .كشور جهان مناسب است 11در  ژرم پلاست آمارانت .)84 و 4( هرز مي باشندي و به صورت علفعلف

مركز معرفي گياهي مناطق شمالي و (سسه تحقيقاتي رودال در مؤپلاست در ايالات متحده ار ژرمچندين هز

وان توانند به عنهاي گياهان جهان مياز زماني كه برگ. موجود هستند) ادر دانشگاه آيو USDAمركزي 

گياهي چهار  آمارانت .اي و بذري وجود نداردسبزيجات مصرف شوند هيچ تفاوت مشخصي ميان ارقام علوفه

هاي ب ويژگيتركي .باشدكربني مي، تركيبي چهاردر آن كه اولين محصول فتوسنتزي تاي اسكربنه و دو لپه

منجر به افزايش بازده مصرف آب و دي اكسيد كربن در و متابويسم چهار كربنه  آمارانتگياه ساختماني در 

مختلف آن نشان ها و انواع هاي ضخيم بوده كه گونههاي انبوه و ساقهداراي برگ آمارانت .اين گياه شده است

-برگ. وجود دارد گياه به دو صورت ساده و منشعبشكل ظاهري  .دهنده پتانسيل قابل توجه توليد آن است

گرد يا تيز، نوكزه دار تخم مرغي شكل و انواع نوكها به صورت بيضي شكل، تخم مرغي، لوزي شكل تا ني

ها براكته. هاي نرم و سنگين استا سنبلهه صورت نرم و منشعب شده بآذين ها بگل. باريك شده وجود دارد
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اي باريك به صورت هاي نازك با نوار استوانهناخنك. شوندهاي ماده منشعب ميشوند و از گلهرگز دراز نمي

هاي اين گل .متر دسته بندي شده است 5/2تا  1ارتفاع اين گياه از . عمودي، منشعب شده و باريك هستند

- بذر .باشنديا سبز مي هاي اغواني، قرمز، صورتي، نارنجي وبه رنگ ̋مستقيم و غالباگياه حاصل گرده افشاني 

به  هاي آمارانتبسياري از گونه .هستنداي روشن، طلايي يا صورتي به رنگ سفيد تا قهوه هاي آمارانت

اين گياه داراي اسيد آمينه ليزين زيادي بوده و محتوي  .ثرند، حساسندؤكه در تكامل واريته م روزهاي بلند

به عبارت ديگر غذايي با كيفيت بالا براي مصارف حيواني و  ،باشددرصد مي 18تا  14ن آن حدود پروتئي

   .)84و  4 ،2( باشدانساني مي

  هاي اكولوژيكي آمارانتويژگي - 1-6-3

ورگوم در برابر گياهي كاملا سازگار با مناطق گرم با شدت تابش خورشيدي زياد است و مانند س آمارانت

دماي گرم هوا واكنش مثبت گيرد به در برابر آفتاب قرار  اگر آمارانت. )84و  4، 2( باشدخشكسالي مقاوم مي

، زيرا ساز نخواهد بودرغم اهميت زياد آن در برداشت محصول، مشكل خسارت يخبندان علي .دهدنشان مي

نواحي جنوبي آمريكاي شمالي و  بومي كه آمارانتشود و از آنجاييه نميل تا اواسط تيرماه كاشتمحصو

اكثر  .رسدباشد به سن بلوغ كامل نميميانه شمالي كه فصل رشد كوتاه ميدر نواحي  ،يكساله استگياهي 

و مناطقي از هيماليا وجود  زياد نظير سراميدر مكزيك، آنددر مناطقي با ارتفاع اي دانه ارقام قديمي آمارانت

در  ارقام قديمي آمارانت .)2( پراكنده شدندپست با دماهاي پايين  هايسرزمين اما همين ارقام در ،اندداشته

هاي كنوني در اما در حال حاضر آمارانت ،انددرجه در اكوادور وجود داشته 30د هاي جغرافيايي حدوعرض

هاي دهي آنها در روزرغم اينكه گلعلي. كنندرشد مي ترقديميهاي هاي جغرافيايي بالاتر از آمارانتعرض

عامل  ارتفاع زياد  از سطح زمين هستند شروع مي شود، در نواحي گرمسيريتري نسبت به انواعي كه بلند

 .Aگونه  .كنندمتر رشد مي 3500دريا تا ارتفاع  اي از سطحهاي دانهآمارانت. محدود كننده نيست

hypochondriacus  گونه  .دكني بلند و مرتفع رشد ميهاناتا مك كم ارتفاع مناطق پست و درA. 
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creuntus تر و در مناطقي پستA. caudatus تر رشد ر مناطقي با ارتفاع بيشتر و بلندنيز به طور كلي د

  .)84و  4 ،2( كمتر است ،به مناطق مرتفع نسبت به دو گونه ديگر A. creuntusالبته سازگاري . كندمي
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  تاريخچه كشت مخلوط - 1- 2

وبي يا در مناطق كم بشر ابتدا در مناطق رس هاي كشت گياهان زراعي احتمالاًدر طي روند تكامل نظام

هاي انبوه، با وسايل ابتدايي مانند سنگ و چوب شروع به كشت گياهاني مانند كاساوا و يام درخت در جنگل

چند گياه در حقيقت زمين ولي زراعت اين گياهان به صورت تك كشتي نبوده و با كشت ). 9(نموده است 

در تاريخ زراعت، مزارع . كرده استرا فراهم مي آنهاهاي مورد نياز اي متنوع، غذاند آشپزخانهمان آنهازراعي 

هاي هرز اگرچه علف. اندكردهراعي رشد ميهاي هرز به همراه گياه زكشتي بوده و حداقل علفصورت چند به

هاي مفيد به گياه زيرا باعث انتقال ژن ،اندلي در بسياري از موارد مفيد بودهشده وباعث كاهش محصول مي

ر و يولاف كه زماني به چاودا مثلاً. اصلي شده و زماني خود علف هرز به عنوان گياه اصلي شناخته شده است

هان شدند، امروز جزء گيامي محسوباورميانه و اروپاي شرقي هاي هرز مزارع گندم و جو در خعنوان علف

مخلوط زراعت براين اگرچه تاريخ مدوني براي بنا). 70 و 34، 9(شوند زراعي خانواده غلات محسوب مي

وجود ندارد ولي با توجه به شواهدي كه اشاره شد، رويش گياهان به صورت مخلوط، سابقه طولاني داشته و 

ناحيه آمازون و حوضه . ددگرباز ميهايي كه بشر با كشاورزي آشنا گرديده آن به نخستين دورهتاريخ  احتمالاً

اي و كشتي، مركب از گياهان غدهمركز زراعت چند هاي زهكشي شده منطقه اورينوكو به عنوان يكرودخانه

هاي تركيب ، تعداد گونهيا در مناطق استواييالبته با افزايش ارتفاع از سطح در. اي شناخته شده استدانه

همزمان با مهاجرت بشر به نواحي مختلف و ايجاد مستعمرات ). 34(شونده در مخلوط كاهش يافته است 

 و در نواحي پست. كشتي نيز توسعه يافته است، زراعت چندمو هفده مكشورهاي اروپايي در قرن شانزده

را  اطقاساس رژيم غذايي اصلي ساكنين آن مناي با ديگر گياهان، پايه و مخلوط گياهان غده ،مرطوب

تند كه به اهاني هسدر آمريكا، كاساوا، سيب زميني شيرين و انواع يام از مهمترين گي. داده استتشكيل مي

ميوه آنها مورد  اي مذكور به صورت مخلوط با گياهاني كهگياهان غده. شوندصورت چندكشتي كاشته مي

ذرت از جمله . شده استاند به صورت مخلوط كشت ميصرف دارويي داشتهگرفته و يا ماستفاده قرار مي

در دوران . جديد است ̋گياهاني است كه تاريخچه كشت آن به صورت مخلوط نسبت به گياهان ديگر نسبتا


