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  چكيده

يك روش موثر و نوين در تصفيه  USBFفرايند فيلتراسيون جريان رو به بالا با بستر لجن يا به طور اختصار 

اين سيستم كه از تركيب يك ناحيه  .باشد يك نوع فرايند لجن فعال متعارف اصلاح شده مي باشد كه در واقع فاضلاب مي

هوازي، قبل از حوض هوادهي و يك زلالساز با بستر لجن و جريان رو به بالا در يك بيوراكتور، تشكيل شده است در غير

هدف از انجام اين . ، نيتريفيكاسيون، دنيتريفيكاسيون و حذف فسفر كارايي اثبات شده داردBOD جهت عمليات حذف

تحقيق تعيين كارايي فرايند فيلتراسيون جريان رو به بالا با بستر لجن در حذف بيولوژيكي نيتروژن و تعيين زمان ماند 

آزمايشات در يك پايلوت . باشد تم ميهيدروليكي بهينه براساس بيشترين راندمان حذف نيتروژن در اين سيس

فاضلاب مصنوعي شامل . ليتر با جريان پيوسته به انجام رسيد 60از جنس پلكسي گلس و به حجم  USBFآزمايشگاهي 

گرم در ليتر  ميلي 50با غلظت  10در حدود  COD/Nعنوان منبع كربن و نيتروژن و با نسبت  تركيبات گلوكز و اوره به

اندازي و  موع يون نيترات و نيتريت در اين تحقيق مورد استفاده قرار گرفت و تحقيق در دو فاز راهبراساس مج نيتروژن

برداري براي تعيين زمان ماند هيدروليكي بهينه براساس بيشترين راندمان  كه در فاز بهره ،برداري انجام داده شد بهره

ليتر بر ساعت به  0/2و 8/1، 6/1، 4/1، 2/1، 8/0،0/1هاي  در خروجي سيستم، جريان فاضلاب با دبي نيتروژنحذف 

يافت، چنانچه  افزايش مي نيتروژنبا توجه به نتايج اخذ شده، در ابتدا با افزايش دبي، راندمان حذف . سيستم اعمال گرديد

و  92، 4/89به ترتيب 2/1و  8/0،0/1هاي  پس از رسيدن سيستم به شرايط پايدار در دبي نيتروژنميانگين درصد حذف 

 نيتروژنليتر بر ساعت ميانگين درصد  0/2و 8/1، 6/1، 4/1درصد تعيين گرديد ولي در ادامه با افزايش دبي به  1/95

و در  توجه به نتايج بدست آمده با آخردر . درصد رسيد 80و  83، 88، 93حذف شده كاهش يافته و به ترتيب به مقادير 

، زمان ماند بهينه خواهيم داشتها را  ، افزايش حجم حوضچهسيستمكه با افزايش زمان ماند در  اين نكتهنظر گرفتن 

با بستر لجن و جريان رو به بالا، تعيين ) لالساززساعت در  5معادل (ساعت در كل سيستم  40مقدار  USBFبراي پايلوت 
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  پيشگفتار

هاي آلي، مواد حذف آلاينده اًهاي فاضلاب شهري در گذشته عمدتههدف از احداث تصفيه خان

نه و سپس با توجه به مشخص شدن اثرات تركيبات نيتروژ. هاي ميكروبي بوده استمعلق و آلاينده

تريفيكاسيون، يوسميت آمونياك، رشد زياد گياهان آبزي و ايجاد پديدة (هاي آبيفسفره در محيط

ي در غلظت اين تركيبات در يهاباعث گرديد كه محدوديت) يتراتهاي زيرزميني به نآلودگي آب

امروزه بايد در طراحي . )Sedlak،1991(هاي پذيرنده اعمال گرددبه محيط و آبهاي ورودي پساب

هاي طرح هاي فاضلاب شهري به حذف اين تركيبات از فاضلاب نيز توجه شود و سيستمخانهتصفيه

، تا حد استاندارد هقادر به حذف تركيبات ازته و فسفر بايستميشده جهت تصفيه فاضلاب شهري 

  )Sedlak،1991( :توان به علل زير انتظار داشتروند حذف نيتروژن را مي در آينده. باشند

اولاً، در حال حاضر به منظور كاهش دسترسي اين مواد مغذي براي گياهان، حذف نيتروژن بطور 

  . اي مورد توجه قرار گرفته استگسترده

اميدني زيرزميني وجود هاي آشثانياً ، در مناطقي كه توجه به عدم وجود تركيبات نيتروژنه در آب

 .دارد، حذف نيتروژن در مقياس وسيعي مورد ملاحظه قرار گرفته است

در اين تحقيق با توجه به محدوديت زمان و امكانات تنها به بررسي نيتروژن به عنوان يك ماده 

عمده مطالعات انجام شده در زمينه . از بررسي فسفر صرف نظر شده است مغذي فاضلاب اكتفا شده و

صنعتي  مورد مطالعه آزمايشگاهي و 6 بوده است و در 1USBFذف نيتروژن در راكتورهايي به جز ح

از اين  تنها در يك مورداست و مورد بررسي حذف نيتروژن انجام شده 3 تنها در USBFفرايند 

انجام لذا . استگرفتهه صورت هدف اصلي مورد توجه قرار ب USBFحذف نيتروژن در فرايند   ،مطالعات

ها، تحقيقي فاضلاب) نيتروژن( در حذف مواد مغذيUSBF  اين تحقيق در زمينه بررسي كارايي راكتور

  . نوين و كاربردي خواهد بود

اين تحقيق با هدف بررسي حذف بيولوژيكي نيتروژن از فاضلاب با استفاده از فرايند نوين 

باشد،  واقع فرايند لجن فعال اصلاح شده ميكه در  (USBF)فيلتراسيون جريان رو به بالا با بستر لجن 

                                                   
1 Upflow Sludge Blanket Filtration 
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  : باشداهداف اصلي اين تحقيق به شرح زيرمي. انجام شده است

 هاي شهري در تصفيه فاضلاب USBFبررسي كارائي و عملكرد سيستم  �

 USBFمطالعه و ارزيابي كارائي حذف نيتروژن در سيستم  �

 USBFتعيين زمان ماند بهينه در حذف نيتروژن در سيستم  �

  بررسي ميزان حذف مواد آلي �

  بررسي مشخصات لجن توليدي در سيستم  �

  بررسي ميزان حذف مواد جامد معلق �

 آمده در اين تحقيق با تحقيقات قبليمقايسه نتايج بدست �

 USBFهاي مختلف در روش ارائه پيشنهادات تحقيقاتي در بررسي فرايندي و تاسيساتي قسمت �

در فصل اول به بررسي كلياتي در خصوص تصفيه فاضلاب، فرايند لجن فعال و متغيرهاي طراحي 

  . شود پرداخته مي USBFاين فرايند و نهايتاً شرح راكتور 

هاي بيولوژيكي كه  هاي حذف نيتروژن با رويكردي بيشتر به روش دوم انواع روش در فصل

علاوه عوامل موثر بر  به گيرد مورد بررسي قرار مي غيرهوازيهوازي و  هاي هوازي، بي تركيبي از سيستم

  . ذكر خواهد شد اين فرايند و مكروبيولوژي فرايند

اي در خصوص مطالعات انجام شده در زمينه حذف بيولوژيكي  در فصل سوم مطالعات كتابخانه

در چند  USBFاز راكتور ها و مطالعات انجام شده در زمينه استفاده  نيتروژن از فاضلاب به علاوه پروژه

  . شود سال اخير در ايران و جهان مورد بررسي واقع مي

هاي فاضلاب مصنوعي در فصل چهارم، نحوه انجام تحقيق، شامل شرح پايلوت، تجهيزات و ويژگي

در فصل پنجم، . شود انجام شده، بررسي مي) CODحذف نيتروژن و ( مورد استفاده به همراه آزمايشات

نيتروژن،  و تركيبات با منشأمغذي  ر خصوص ميزان حذف نيتروژن و موادز اين تحقيق دنتايج حاصل ا

گيرد كه  به همراه شاخص حجمي لجن توليدي در سيستم ارائه و مورد بحث قرار مي) COD(بارآلي 

 بندي شده و پيشنهاداتي در خصوص ادامه كار نهايتاً در فصل ششم نتايج حاصل از تحقيق جمع

  .گردد ائه ميتحقيقاتي ار
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  مقدمه -1-1

مايع مازادي كه در نتيجه توان گفت فاضلاب چيزي به جز آب مصرف شده يا به عبارت ساده مي

. هاي بيش از حد مجاز قانوني استشود نيست، و حاوي ناخالصيهاي گوناگون جامعه توليد ميفعاليت

ها يا تواند به عنوان هر مايعي تعريف شود كه حاوي غلظتي از ناخالصياما به لحاظ فني فاضلاب مي

زيست دفع شود زيانبار خواهد ت كه اگر به محيطهاي جامد، مايع، گازي و يا تركيبي از آنها اسآلاينده

  .بود

جامدات ممكن است ذاتاً آلي . ها در فاضلاب عمدتاً ناشي از جامدات موجود در آب استناخالصي

  .آلي باشند و ممكن است به شكل معلق، كلوئيدي، محلول يا تركيبي از آنها وجود داشته باشنديا غير

ها توسط مراجع محلي همچون ها يا آلايندهاز غلظت ناخالصيحد معين يا ميزان قابل قبولي 

 .شودشركت آب و فاضلاب يا اداره محيط زيست توصيه مي

هاي دريافت كننده ممكن آب. ها يا به زمين تخليه خواهد شددر نهايت فاضلاب معمولاً به آب

  .ها، و غيره باشندكهربها، درياها، ها، رودخانهها، استخرها، كانالاست نهرها، درياچه

 

  اجزا تشكيل دهنده فاضلاب - 1-2

ي فاضلاب خانگي و فاضلاب صنعتي تقسيم ها بسته به منبع توليد عمدتاً به دو دستهفاضلاب

ي فاضلاب به   است اجزا تشكيل دهندهنشان داده شده  1- 1همانطوري كه در جدول . گردندمي

طور قابل توجهي به مكان ب شهري و خانگي بهتركيب فاضلا. شودهاي اصلي مختلفي تقسيم ميگروه

  .)1386يزدانبخش و همكاران، (و زمان بستگي دارد

  

  هاي تصفيهروش -1-3

  ):1383زاده، ميران(اهداف تصفيه فاضلاب عبارت است از

  هاي واگيردارحفاظت بهداشت عمومي جامعه و جلوگيري از انتشار بيماري )1

  ستفاده مجدد از فاضلاب تصفيه شدها )2

شدن مشكل حاد دفع فاضلاب شاكنين شهرها و روستاها به ويژه در مناطقي كه داراي برطرف  )3

  .باشندهاي زير زميني بالا ميو غير قابل نفوذ بوده و يا اينكه داراي سطح آب هاي سنگيزمين


