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 :دانیتشکر و قدر

کسی که در جای  ام برسانمنامه خودم را به سرانجبتوانم پایاناول از همه از خداوند متشکرم که من را کمک کرد که امروز 

ا بری دیلمقانی که طی دوره  ریم  ک  جای زندگیم حضوووورش و کمک  را را باممام وجود اسسوووام  ازنم. از اسوووتاد گرا قدر د  ر

ه    ن ازاسوووووووتواد گرا ی د  ر
تواد راننموای دوم که بوا ناکو به عنوان اسووووووو  ام عبو ارشوووووووود از ی  مکی درد  سکردنود سگووووووواوار سوووووووگواسووووووو و ارم.

 زحتت نی زاده کهن در آزمایشگاه به ما انرژی  ادادند نیز تشوووووکر  ازنم. از اسووووواداد  رزاو د  ر ووروزی و  و  وووووور ز  احضوووووورشووووو

منونم.از بازخوانی و ویرارا این پایان نامه را تقبل نمودند متشوووووووکرم.از میددم مویدل هم به فاگر ی ها ویری   وووووووون   

هیی .از هم آزمایشگا ددن ادامه پادا ک امی ی ت سوووو با هم داشووووویم و ا ادوارم دوا تشووووکر  ازنم دو سووووال یاری خو ی ر  احمد الهی هم سگوووواار

فلاحی    یم آقایووان تواسمر   ن کردنوود تشوووووووکر  ازنم.از هم خواب وواهییام آسووووووووی برا  ا ن سووووووو ری  ووار ر اشوووووووو ی عزیز که بووا درمر ی داد  

 دارم. ا ا ت تشکر ر نه دروواز  و موسوی   بروکی  الان  رزم  شیخی 
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 چکیده:
م آزول متصل شده از طریق اتتریی برای های ضد باکتری و ضد قارچهای بیولوژیکی نظیر فعالیتفعالیتبعضی از 

وزیدی قندهای ئنوکل هایمشتقهای بیولوژیکی فعالیت بررسیمتفاوت به اثبات رسیده است. سنتز و  ترکیباتبه  حلقه نیتروژن

بسیاری از نقاط دنیا فراهم نموده است. این بدان دلیل است که به بسیاری  تحقیقاتی را برای سالهای زیادی در زمینهشده،  بهینه

پی برده شده است. انواع مختلفی از های ویروسی درمانی سرطان و همچنین عفونتاز کاربردهای مفید این ترکیبات در شیمی

ی هتروسیکلی و یا قسمت قند حلقه های عاملی موجود بر رویوزیدی از طریق حذف و یا تغییر در ماهیت گروهئمشتقات نوکل

دهند که در آن گروههای عاملی از پیش تعیین شده در آن یا وزیدهایی را میئاجازه سنتز الیگونوکل هامشتقاند. این تهیه شده

ن که از طریق اتم نیتروژتیون -5-آزولتری-4،2،1ترکیبات مشتقات متفاوتی از  این بررسیشوند. در حذف و یا جایگزین می

 مورد تایید قرار گرفتند. IRو  NMR کیبات به وسیله. ساختارهای شیمیایی ترتهیه شده است اندبه گالاکتوپیرانوزید وصل شده

 های بیولوژیکی، فعالیتگالاکتوزید-N، تیون-5-آزولتری-4،2،1واژه های کلیدی: 
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 هاکربوهیدرات (4-4

لیت دامه فعادهند این ترکیبات انرژی لازم جهت اخوریم را کربوهیدراتها تشکیل میای از غذایی را که میترکیبات عمده

ی اطلاعات ژنتیکی عمدتا به شکل مشتقات کربوهیدرات. مهمی هستندز نظر بیولوژیکی هم ترکیبات اکنند و را برای ما فراهم می

 ،اساس روش طبقه بندی کربوهیدراتهاست. مونوساکاریدها ،شکر و یا ساکارید شوند.یک ذخیره و منتقل میوکلئدر اسیدهای ن

 شوند. برای نمونه گلوکزهای کوچکتر تبدیل نمیبه کربوهیدراتزیرا در اثر هیدرولیز  ،ها هستندترین کربوهیدراتساده

(6O12H6Cیک مونوساکارید است. دی ساکاریدها در اثر هیدرولیز به دو مونوساکارید شکسته می )کسان توانند یشوند که می

 راکربوهیدراتها  ارساخت شوند.می ساکاریدها در اثر هیدرولیز به دو یا تعداد بیشتری مونوساکارید تبدیل پلی و یا متفاوت باشند.

 ها را هیدروکسی آلدهیدپلی هیدروکسی کتون و یا پلیمرهای آنها نوشت.هیدروکسی آلدهید و یا پلیبه صورت پلی توانمی

 .نامندمی کتوز ها راهیدروکسی کتونآلدوز و پلی

 ساختار حلقوی کربوهیدرات ها (4-4-4

اما امروزه ثابت شده است که فرمول  ،شوندها با زنجیر باز رسم میکتوناگرچه مونوساکاریدها به صورت آلدهیدها و 

رای همین یک ب .را به طور کامل توصیف کندگلوکز  به طور مثال تواند تمام خواصخطی پیشنهادی فیشر نیز به تنهایی نمی

کسی روی گروه هیدروولکولی وفیلی درون مد شد. بدین صورت که با حمله نوکلئفرم حلقوی هم برای این ترکیبات پیشنها

 .(1-1شکل ) شوداستال حلقوی شش عضوی حاصل میبه روی کربن گروه کربنیلی یک همی، 5کربن شماره 

 

 1-1شکل 

گروه کربنیلی یک به روی کربن ، 4وفیلی درون مولکولی گروه هیدروکسیییی روی کربن شیییماره همچنین با حمله نوکلئ

 .(2-1شکل ) شوداستال حلقوی پنج عضوی حاصل میهمی

 

 2-1 شکل



 

   2 

 

 .[1]نامندها را پیرانوز میها را فورانوز و شش عضویهای حلقوی پنج عضوی کربوهیدراتاستالهمی

 کربوهیدرات حلقویفرم صندلی  (4-4-2

( اسیییت حلقه پیرانوزی باید 5/111°وجهی )( خیلی نزدیک به زاویه چهار°111) C-O-Cپیوندی  از انجایی که زاویه

شبیه حلقه شد. ای کاملا  ششسیکلوهگزان با ساندن ک سی باید کاملا در فرم ن حلقه برای به حداقل ر شی و واندروال های پیچ

 کند.م این استدلال را کاملا تایید میه Xو . تحلیل پرت(3-1شکل ) صندلی باشد

 

 3-1 شکل

 βو  αآنومر   (4-4-1

شماره کر ستخلاف  را کربن آنومری گویند. 1بن  شدمتفاوت میاین کربن دارای چهار ا روی این کربن  OHاگر گروه  .با

ستوایی باشد این ترکیب را آنومر  شته باشد آنرا آنومر  βدر موقعیت ا -1کل )ش گویندمی αو اگر در موقعیت محوری قرار دا

4). 

 

Glucose                                  α-D-Glucose                      -D-β 

 4-1شکل 

 موتاروتاسیون (4-4-1

اما این ایزومرها در یک محلول آبی به  شوندبوده و به یکدیگر تبدیل نمیدر حالت جامد پایدار  βو  αهای کربوهیدرات

یا ایزومر بتای  درجه و 2/112ایزومر آلفای گلوکز را که دارای درجه چرخش نوری  اگر شوند.سهولت به یکدیگر تبدیل می

زمان درجه چرخش نوری محلول  با گذشتدرجه است را در داخل آب حل کنیم  7/18آنرا که دارای درجه چرخش نوری 

ر چرخش نوری د به این فرآیند موتاروتاسیون یا تغییر آهستهدرجه است برسد.  5/52کند تا به یک مقدار ثابت که برابرتغییر می

شود که این تعادل از طریق فرم زنجیرباز گلوکز حاصل رآیند یک تعادل در محلول حاصل میگویند. طی این فمحلول می

 . (5-1شکل ) [2]آیدمی



 

   3 

 

 

 

     =52°D[α] 

 

 5-1 شکل

 گلیکوزید (4-4-5

ها هستند که ویژگی آنها جایگزینی گروه هیدروکسی آنومری مهم کربوهیدرات گلیکوزیدها گروه بزرگی از مشتقات بسیار

                         ،دگلیکوزی-N ،گلیکوزید-Oگلیکوزیدها بر حسب اتم متصل به کربن آنومری به صورت  ها است.با سایر استخلاف

S- گلیکوزید وc-ی گلیکوزید بدون پیشوند معمولا به معنی شوند. کلمهنامیده می گلیوزیدO-.کوزیدها گلی گلیکوزید است

 .[3]که از اتصال یک جز قندی و یک جز غیر قندی تشکیل شده اند نان گیاهان می باشندآلی هستند که بیشتر منشا آترکیبات 

 انواع گلیکوزیدها (4-4-6

4-4-6-4) –Oگلیکوزید 
ی تشکیل شده است. گلیکوزید-Oفاتیک به واسطه اکسیژن کوپل شود یک پیوند آروماتیک یا آلی هایوقتی یک منوساکارید )قند( با الکل

 [.4]اندگلیکوزید شناخته شده-O واکنش کوپل شدن اکسیژن برای تهیه هایترین روشمعمول
 

 سنتز الیگوساکاریدها  (4-4-6-4-4

گلیکوزیدها با راندمان زیاد و و همه  انددار کردن الیگوسییاکاریدها اسییتفاده شییدهبرای گلیگوزیل تری کلرواسییتامیداتها

 Gal β(1-3)Gal [63. ]اند مثل فضاگزینی زیادی حاصل آمده

 

Gal β(1-3)Gal 



 

   4 

 

 

 (The Michael Reaction)دار شدنگلیکوزیل-O واکنش مایکل (4-4-6-4-2

 روش عبارتند از: های مهم این(. ویژگی11-1گلیکوزید است)شکل-Oسنتز این یک روش اصلی برای 

پیرانوز یا فورانوز، اضییافه شییدن  شییوند، حفظ حلقهحیط بازی حذف میهای محافظ که به راحتی در ماسییتفاده از گروه

 مشارکت گروه همسایه است. گلیکوزید که نتیجه-β-Oآگلیکون آروماتیکی به موقعیت آنومری و تولید منحصراّ 

 

 6-1شکل 

4-4-6-2)  C-گلیکوزید 
اند توجه بسیاری را به خود جلب ها با توجه به این که اثرات درمانی موفقی را از خود نشان دادهاین نوع از گلیکوزید

دارند. یکی از مهمترین ویژگی آنها ها گلیکوزید–Oو Nاند. آنها از لحاظ ساختار و صورت بندیشان تفاوت جزئی با کرده

 (.7-1)شکل [5] مقاومتشان در برابر هیدرولیز اسیدی و آنزیمی است

 

 7-1شکل 
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 دهنده الکتروفیلی گلیکوزیل (4-4-6-2-4

شییود که دارای ای اسییتفاده میاسییت. در این روش از گلیکوزیل دهندهگلیکوزید -Cیک روش عمومی برای تشییکیل پیوند 

ترین تردهگسییی شیییود.کربن نوکلئوفیلی به مرکز الکتروفیلی گلیکوزیل دهنده اضیییافه می وگروه ترک کننده مناسیییب باشییید، 

بندی یرآبدار( طبقهقند غ1،2گلیکال و  های ترک کننده خوب، قند لاکتون،گلیکوزیدهای دهنده در چهار گروه اصیییلی )گروه

گلیکوزیدی در واکنش با واکنشییگر گیلمان، واکنشییگر گرینیارد، -Cشییوند، که به عنوان الکتروفیل دهنده برای ایجاد پیوند می

 (.8-1)شکل  [6]شود ارگانوقلع، ارگانوروی و ترکیبات فعال آروماتیکی استفاده می

 

 

 8-1شکل 

 

 آنومریاستامیدات تری کلرو   (4-4-6-2-2

شمیت و همکارانش شان دادند وجود تری51،61] ا ستیمیدات در موقعیت آنومری در روی یک گلیکوزید دهنده کلرو[ ن ا

سنتز بتا  سنتز آریل  گلیکوزید-Cجهت  صا برای  صو ست. گلیکوزیل ایمیدات ) گلیکوزیدها-Cمخ سب ا سیار منا ( با یک 1ب

ضور 2غنی از الکترون ) آروماتیکی یحلقه صول بتامی TfTMSO یا O2•Et3BF( در ح گلیکوزید -C-تواند با راندمان خوبی مح

 [ .61را حاصل نماید ]
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4-4-6-1) N-دگلیکوزی 
شوند که یک جزء از قند از طریق یک اتم نیتروژن به یک آگلیکون متصل شود که ها وقتی تولید میاین نوع از گلیکوزید

باشند چون به عنوان اجزاء اساسی گلیکوزیدها مهمترین آنها می-Nها باشد. در میان گلیکوزیدمی C-N-Cنتیجه یک اتصال 

DNA ،RNAها و آنتی ، کوفاکتورها و داروهای متنوعی از جمله آنتی ویروسNeoplastic (.1-1شکل ) ]7[باشندمی 

 

 

 1-1شکل 

 دهیم.نوکلئوزیدها را توضیح می-Nدر ادامه چند واکنش از 

 دار شدنگلیکوزیل-N واکنش مایکل (4-4-6-1-4

سیک برای تهیه شدهنوکلئوزیدها  این یک روش کلا صلاح  ست و می توان گفت که ا ست. -Oروش  ا  در اینگلیکوزید ا

شتقات قند  سیل هالید می-R-Oروش م شد که فورانو سیل،می Rبا شدو یا  بنزیل تواند آ سیل با سمت هالوژن معمولا .تو  از ق

 (.11-1)شکل  شوندها از این روش تهیه میواع آنتی بیوتیکنا شود.برم استفاده می وکلر 
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 11-1شکل 

 هلفریچ-واکنش فیشر (4-4-6-1-2

ستفاده از آسیل فورانوزید یا  شکل  هددباز نیتروژن واکنش می آسیل پیرانوزید، که با نمک نقرهاین روش عبارت است، ا

(1-11.) 

 

 11-1شکل 

4-4-6-1) S-گلیکوزید 
 هایمیلادی توسط فیشر گزارش شدند و به دلیل پایداری قابل توجه، روش 1111تیوگلیکوزیدها برای اولین بار در سال 

به همین  و ها تحت شرایط واکنش است. مزیت گلیکوزیدها پایداری آن[8] گرفتها مورد بررسی قرار فراوانی برای تهیه آن

 شود.های مختلف استفاده میگروهها برای محافظت دلیل از آن

نوکلئوزیدها، جایگزینی هالوژن در موقعیت آنومری قند به عنوان یک گروه ترک کننده توسط -Sیک روش برای تهیه 

  (.12-1باشد )شکل نوکلئوفیل میها در محیط بازی به عنوان تیون-2-آزولاکسادی-4،3،1مشتقات 

 

 12-1ل شک
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 استر تشکیل اتر و  (4-4-7

ا کربوهیدراته د.کننهمانند الکلها عمل می معمولا دارای گروههای هیدروکسی متعددی هستند مونوساکاریدهاآنجایی که  از

دیل را به ترکیبات استری و اتری تب آنها بنابراین ما محلول نیستند. همچون اتر یآلدر داخل حلالهای ولی  هستند محلولآب  در

 ازیسشود. همچنین خالص. این کار باعث سهولت کار با قند مربوطه میکردکنیم تا بتوان آنها را در حلالهایی همچون اتر حل می

ر محلول د کربوهیدراتها را  با استفاده از استیک انیدرید شدنتوان استری می گیرد.ها نیز راحتتر صورت میآن سازیو متبلور

 .(13-1شکل ) پیریدین و در دمای صفر درجه سانتیگراد انجام داد

 
 13-1شکل 

 .(14-1شکل ) کیل هالید و اکسید نقره انجام دادآلتوان در حضور یک ی کردن را میاتر

 

 
 14-1شکل 

استال هیدرولیز          شود. ترکیب اخیر به طور گزینشی به همیبه یک گروه استالی تبدیل می  1Cاستالی در عامل همی

 ]2[گرددمی

 

 اثر گروه همسایه  (4-4-8

شیمی واکنش گلیکوزیل ستریو شدن مینتیجه ا گلیکوزیل  دهنده 2های محافظی که در موقعیت تواند تحت تاثیر گروهدار 

کوزید گلی-βتعیین شود. حضور یک گروه همسایه به عنوان نمونه یک گروه کربوکسیل به طور عمده یک محصول دارند قرار 

 شود.گلیکوزید تشکیل می-αدر صورتی که اگر گروه همسایه گروه کربوکسیل نداشته باشد اغلب محصول  کند.را حاصل می

ستیل در  ضور یک گروه محافظ ا ستو 2موقعیت ح شکیل یون ا سطه میاموجب ت صورت وا سونیوم به  شود که مانع حمله از ک

 .(15-1شکل )  شودگلیکوزید تشکیل می-βشود بنابراین به طور عمده محصول سمت پایین حلقه می


