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امروزه تنوع وسیعی از متالوسن ها برای پلیمریزاسیون الفین ها بکار برده می شود که از جمله کاتالیست های پیشرفته 

 وجوداین ترکیبات از دو لیگاند حلقوی پیوند خورده به یک فلز مرکزی به . و جدیدی در این زمینه به شمار می روند

ون شرکت نمی کنند بلکه معمولا از یک کوکاتالیست برای فعال کردن متالوسن ها به تنهایی در پلیمریزاسی. می آیند

به عنوان مثال متیل آلومینوکسان یا ترکیبات بورات برای فعال کردن متالوسن ها بکار . متالوسن ها استفاده می شود

اتالیست زیگلر از جمله مزیت های این کاتالیست ها می توان به فعال تر بودن کاتالیست نسبت به ک .برده می شوند

ناتا و تک مرکزی بودن کاتالیزورهای متالوسنی که می تواند دسترسی به پلیمرهای با توزیع جرم مولکولی باریک را 

مضافا با تغییر در ساختار لیگاند هم می توان فعالیت کاتالیست را افزایش داد که موارد . امکان پذیر نماید، اشاره نمود

  .یمریپل ذرات اندازه کنترل  -9توریع کومونومر بهتر  -2بهره وری بالای کاتالیست  -1:    روبرو از این جمله اند
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در این . ترین پیش ماده ها برای سنتز کاتالیست های پلیمریزاسیون الفین ها بشمار می روند خود دارند یکی از مناسب

بررسی روش های قدیمی و بررسی روش های سنتزی نوین روش ساخت کار پژوهشی تلاش شده است تا از طریق 

در روش نوین اول ترکیب ایندانونی . پیش ماده مورد نیاز برای ساخت کاتالیست پلیمریزاسیون الفین ها هموارتر گردد
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بعدی از تراکم آلدولی هالو بنزآلدهید های مختلف و پروپان نیتریل و سپس احیا پیوند دوگانه توسط منیزیم و در 

در نهایت ترکیب . ادامه هیدرولیز گروه نیتریل و حلقه زایی توسط پلی فسفریک اسید ترکیبات ایندانونی سنتز گردید
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 61..........................................................متیل پروپان نیتریل-2-(کلروفنیل-2)-9مشخصات طیفی ترکیب  -9-5-2

 61................................. اون-1-ایندن–H1 -دی هیدرو-2،9–متیل–2 –کلرو–4مشخصات طیفی ترکیب  -9-5-9

 63.............................................................................................ایندن-H1-متیل-2-هالو-6مشخصات طیفی ترکیب  -9-6



 71............................................................................ایندن-H1-متیل-2-برمو-6مشخصات طیفی ترکیب  -9-6-1

 71...........................................................................ایندن-H1-متیل-2-کلرو-6مشخصات طیفی ترکیب  -9-6-2

 71...........................................اون-1-ایندن-H1-دی هیدرو-2،9-متیل-2-آریل-6روش های عمومی سنتز ترکیب  -9-7

 72........................................اون-1-ایندن-H1-دی هیدرو-2،9-فنیل-6-متیل-2مشخصات طیفی ترکیب -9-7-1

 79......................................اون-1-ایندن-H1-دی هیدرو-2،9-تولیل-6-متیل-2مشخصات طیفی ترکیب -9-7-2

 79............................اون-1-ایندن-H1-دی هیدرو-2،9 -(نفتیل-1)-6-متیل-2مشخصات طیفی ترکیب  -9-7-9

 74............................اون-1-ایندن-H1-دی هیدرو-2،9 -(نفتیل-2)-6-متیل-2مشخصات طیفی ترکیب  -9-7-4

 75.................................................................................ایندن-H1-متیل-2-آریل-6روش های عمومی سنتز ترکیب  -9-1

 76.............................................................................ایندن-H1-فنیل-6-متیل-2مشخصات طیفی ترکیب -9-1-1

 76...........................................................................نایند-H1-تولیل-6-متیل-2مشخصات طیفی ترکیب -9-1-2

 77...................................................................ایندن-H1-(نفتیل-1)-6-متیل-2مشخصات طیفی ترکیب  -9-1-9

 71..................................................................ایندن-H1-(نفتیل-2)-6-متیل-2مشخصات طیفی ترکیب  -9-1-4

 73....................................................................نیتریل پروپان متیل-2-(فنیل آریل-9)-9 ترکیبروش عمومی سنتز  -9-3

 11........................................نیتریل پروپان متیل-2-ایل-2-[بای فنیل–1´و1)]-9 مشخصات طیفی ترکیب -9-3-1

 11........................نیتریل پروپان (ایل-2-[بای فنیل–1´و1]-متیل-4´)-9-متیل-2 مشخصات طیفی ترکیب -9-3-2

 19........................................نیتریل پروپان (فنیل(ایل-1-نفتالین)-9)-9-متیل-2مشخصات طیفی ترکیب  -9-3-9

 15.......................................نیتریل پروپان (فنیل(ایل-2-نفتالین) -9)-9-متیل-2مشخصات طیفی ترکیب  -9-3-4

 11.........................................................................................................................................................نتیجه گیری -9-11

 31...........................................................................................................................................................پیشنهادات -9-11

 

 



 فهرست شماها

 11................................................................................................................ایندن-H1–فنیل–4-متیل -2سنتز : 1-1شمای 

 19.....................................................ایندن–H1–آریل–4-متیل-2کوپلینگ سوزوکی جهت سنتز  های واکنش: 2-1شمای 

 14..............................................به عنوان حدواسط اون-1-ایندن-H1-دی هیدرو-9،2-آریل-4-متیل-2سنتز:  9-1شمای 

 15...................................................از روش بینگلاون  آریلدار -1-ایندن-H1-دی هیدرو-9،2-متیل -2سنتز  :4-1شمای 

 16..............................................................................................................ایندن–H1-متیل–2–هالو–4سنتز :  5-1شمای 

 17...........................................................................اون-1-ایندن-H1-دی هیدرو-9،2–متیل–2–هالو–4سنتز : 6-1شمای 

 11...پروپئوفنون و سنتز ترکیب ایندانون-2تاثیر محلول فرمالدهید و محلول سدیم هیدروکسید بر روی ترکیب :  7-1شمای 

 91.....................................................اون-1-ایندن-H1-دی هیدرو-2،9-متیل- 2-برمو-6روش سنتز ترکیب : 1-2شمای 

 92...........................................................................................................سنتز متیل سیکلوپروپان کربوکسیلات: 2-2شمای 

 99..............................................اون-1-ایندن-H1-دی هیدرو-2،9-متیل-2-برمو-6روش نوین سنتز ترکیب : 9-2شمای 

 94...................................................................................نیتریل متیل آکریلو-2-(برمو فنیل-9)-9 سنتز ترکیب: 4-2شمای 

 94....................................................................................نیتریل پروپان متیل-2-(برموفنیل-9)-9 سنتز ترکیب: 5-2شمای 

 95..............................................................................اسید پروپانوئیک متیل-2–(برمو فنیل-9)-9 سنتز ترکیب: 6-2شمای 

 95................................................................................................................................اسید فسفریک سنتز پلی: 7-2شمای 

 96........................اسید فسفریک پلی اون توسط-1-ایندن-H1-دی هیدرو-9،2-متیل-2-برمو-6سنتز ترکیب : 1-2شمای 

 97...................................................................................نیتریل متیل آکریلو–2–(کلروفنیل-9)-9 ترکیبسنتز : 3-2شمای 

 91.................................................................................نیتریل پروپان متیل-2-(کلروفنیل-9)-9 سنتز ترکیب: 11-2شمای 

 91............................................................................اسید پروپانوئیک متیل-2–(کلروفنیل-9)-9 سنتز ترکیب: 11-2شمای 

 93....................اسید فسفریک پلی اون توسط-1-ایندن–H1-دی هیدرو-9،2–متیل–2–کلرو–6 سنتز ترکیب: 12-2شمای 

 41.................................................................................نیتریل متیل آکریلو-2-(برمو فنیل-2)-9 سنتز ترکیب: 19-2شمای 

 41.................................................................................نیتریل پروپان متیل-2-(کلروفنیل-2)-9 سنتز ترکیب: 14-2شمای 

 41............................................................................اسید پروپانوئیک متیل-2–(برمو فنیل-2)-9 سنتز ترکیب: 15-2شمای 



 41.......................اسید فسفریک پلی اون توسط-1-ایندن-H1-دی هیدرو-2،9-متیل- 2-برمو-4سنتزترکیب: 16-2شمای 

 41.................................................................................نیتریل متیل آکریلو-2-(کلروفنیل-2)-9 سنتز ترکیب: 17-2شمای 

 42.................................................................................نیتریل پروپان متیل-2–(کلروفنیل-2)-9 ترکیبسنتز : 11-2شمای 

 42............................................................................اسید پروپانوئیک متیل-2–(کلروفنیل-2)-9 سنتز ترکیب: 13-2شمای 

 42....................اسید فسفریک پلی اون توسط-1-ایندن–H1-دی هیدرو-2،9–متیل–2–کلرو–4سنتز ترکیب : 21-2شمای 

 49...............................................................................................مربوطهات ایندنی برم از ایندانون سنتز ترکیب: 21-2شمای 

 44........................................................................از ایندانون مربوطه کلرسنتز ترکیبات ایندنی  عمومی روش: 22-2شمای 

 47............................................................سنتز ترکیبات ایندانونی آریل دار از ایندانون برم دار عمومی روش: 29-2شمای 

 43...........................................................دارکلرسنتز ترکیبات ایندانونی آریل دار از ایندانون  عمومی روش:  24-2شمای 

 51....................................................................برم دار ایندنآریل دار از  ایندنیسنتز ترکیبات  عمومی روش: 25-2شمای 

 52...............................................................................متیل پروپان نیتریل-2-(آریل فنیل-9)-9سنتز ترکیب :  26-2شمای 

 54...............................................................................متیل پروپان نیتریل-2-(آریل فنیل-9)-9سنتز ترکیب :  27-2شمای 

 56................................................................اون-1-ایندن-H1-دی هیدرو-9،2-متیل-2-برمو-6سنتز ترکیب : 1-9شمای 

 56..............................................اون-1-ایندن–H1-دی هیدرو-9،2-متیل-2-برمو-6روش نوین سنتز ترکیب : 2-9شمای 

 57................................................................اون-1-ایندن-H1-دی هیدرو-9،2-متیل-2-برمو-6سنتز ترکیب : 9-9شمای 

 61................................................................اون-1-ایندن-H1-دی هیدرو-9،2-متیل-2-برمو-6سنتز ترکیب : 4-9شمای 

 69.........................................اون-1-ایندن–H1-دی هیدرو-9،2–متیل–2–برمو–4ترکیب  سنتزروش قدیمی :  5-9شمای 

 64.............................................اون-1-ایندن–H1-دی هیدرو-9،2–متیل–2–برمو–4ترکیب سنتزروش نوین :  6-9شمای 

 66........................................اون-1-ایندن–H1-دی هیدرو-9،2–متیل–2–کلرو–4ترکیب  سنتزروش قدیمی :  7-9شمای 

 67...........................................اون-1-ایندن–H1-دی هیدرو-9،2–متیل–2–کلرو–4ترکیب  سنتزروش نوین :  1-9شمای 

 63...................................................................................................................ایندن-H1-متیل-2-هالو-6سنتز : 3-9شمای

 71..............................................................اون-1-ایندن-H1-دی هیدرو-9،2-متیل-2-آریل-6سنتز ترکیب : 11-9شمای



 72..............................................................اون-1-ایندن-H1-دی هیدرو-9،2-متیل-2-آریل-6نتز ترکیب س: 11-9شمای

 75.................................................................................................ایندن-H1-متیل-2-آریل-6سنتز ترکیب : 12-1شمای 

 76...................................................................................................ایندن-H1-متیل-2-آریل-6سنتز ترکیب : 19-1شمای 

 73...............................................................................متیل پروپان نیتریل-2-(آریل فنیل-9)-9سنتز ترکیب :  14-9شمای 

 73...............................................................................متیل پروپان نیتریل-2-(آریل فنیل-9)-9سنتز ترکیب :  15-9شمای 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 فهرست شکل ها

 4.................................................................................................4ساختار عمومی کاتالیستهای متالوسنی گروه  : 1-1شکل 

 7.................................................به عنوان مثال زیرکونسن دی کلرید - MAOبا  4واکنش متالوسن های گروه : 2-1شکل 

 1..........................................................................................................موهیدرولیز کنترل شده تری متیل آلومینی: 9-1شکل 

 1...............................................................................................متیل آلومینوکسان الیگومرهای خطی و حلقه ای: 4-1شکل 

 MAO.................................................................................................................................................3ر نرده ای اساخت: 5-1شکل 

 13.....................................................................................................................................یواکنش تراکم آلدول: 7-1شکل 

 13.......................................................................................................مکانیسم تراکم ترکیبات نیتریل با آلدهید:  1-1شکل 

 13............................................................................................................نقش گروه کربونیل در تراکم آلدولی:  3-1شکل 

 21........................................................................................مزدوج شدگی پیوند دوگانه تشکیل شده با حلقه:  11-1شکل 

 22.............................................................................................................واکنش جفت شدن متقاطع سوزوکی: 11-1شکل

 29..............................................................................................مکانیسم واکنش جفت شدن متقاطع سوزوکی: 12-1شکل 

1طیف : 1-9شکل
H-NMR 9-(9-برمو فنیل)–57............................................................................نیتریل متیل آکریلو–2 

1طیف : 2-9شکل
H-NMR 9-(9-برمو فنیل)–51............................................................................نیتریل متیل پروپان–2 

1طیف : 9-9شکل
H-NMR 9-(9-برمو فنیل)–53.......................................................................اسید پروپانوئیک متیل-2 

1طیف : 4-9شکل
H-NMR 6-دی هیدرو-9،2-متیل-2-برمو-H1–53.........................................................اون-1-ایندن 

1طیف : 5-9شکل
H-NMR 9-(9-کلرو فنیل)–61...........................................................................نیتریل آکریلومتیل –2 

1طیف : 6-9شکل
H-NMR 9-(9-کلرو فنیل)–61...........................................................................نیتریل متیل پروپان–2 

1طیف : 7-9شکل
H-NMR 9-(9-کلروفنیل)–62........................................................................اسید پروپانوئیک متیل-2 

1طیف : 1-9شکل
H-NMR 6-دی هیدرو-9،2-متیل-2-کلرو-H1–69.........................................................اون-1-ایندن 

1طیف : 3-9شکل 
HNMR  64...................................................................متیل آکریلو نیتریل-2-(برموفنیل-2)-9ترکیب 

1طیف : 11-9شکل 
HNMR  65.................................................................متیل پروپان نیتریل-2-(برموفنیل-2)-9ترکیب 



 66.......................................................................اون-1-ایندن-H1-دی هیدرو-9،2–متیل–2-برمو–4 ترکیب: 11-9شکل 

1طیف : 12-9شکل 
HNMR  67................................................................متیل آکریلو نیتریل-2-(کلروفنیل-2)-9ترکیب 

1طیف : 19-9شکل 
HNMR  61................................................................متیل پروپان نیتریل-2-(کلروفنیل-2)-9ترکیب 

1طیف : 14-9شکل 
HNMR   دی هیدرو-9،2–متیل–2–کلرو–4ترکیب-H1–63.........................................اون-1-ایندن 

 71.................................................................................................................ایندن-H1-متیل-2-برمو-6سنتز : 15-9شکل 

 71................................................................................................................ایندن-H1-متیل-2-کلرو-6سنتز : 16-9شکل 

1طیف : 17-9شکل 
H-NMR  دی هیدرو-9،2-فنیل-6-متیل-2ترکیب-H1-72...........................................اون-1-ایندن 

1طیف : 11-9شکل 
H-NMR  دی هیدرو-9،2-تولیل-6-متیل-2ترکیب-H1-74.........................................اون-1-ایندن 

1طیف : 13-9شکل 
H-NMR  دی هیدرو-9،2 -(نفتیل-1)-6-متیل-2ترکیب-H1-75.................................اون-1-ایندن 

1طیف : 21-9شکل 
H-NMR  دی هیدرو-9،2 -(نفتیل-2)-6-متیل-2ترکیب-H1-76.................................اون-1-ایندن 

1طیف :  21-9شکل 
H-NMR  فنیل-6-متیل-2ترکیب-H1-77...............................................................................ایندن 

1طیف : 22-9شکل 
H-NMR  تولیل-6-متیل-2ترکیب-H1-71..............................................................................ایندن 

1طیف :  29-9شکل 
H-NMR  (نفتیل-1)-6-متیل-2ترکیب-H1-71......................................................................ایندن 

1طیف : 24-9شکل 
H-NMR  (نفتیل-2)-6-متیل-2ترکیب-H1-11.......................................................................ایندن 

1طیف :  25-9شکل 
H-NMR 9-[(1بای فنیل–1´و]-11......................................................نیتریل پروپان متیل-2-ایل-2 

13طیف :  26-9شکل 
C-NMR 9-[(1بای فنیل–1´و]-12.....................................................نیتریل پروپان متیل-2-ایل-2 

1طیف :  27-9شکل 
H-NMR 2-19......................................نیتریل پروپان (ایل-2-[بای فنیل–1´و1]-متیل-4´)-9-متیل 

13طیف :  21-9شکل 
C-NMR 2-14.....................................نیتریل پروپان (ایل-2-[بای فنیل–1´و1]-متیل-4´)-9-متیل 

1طیف :  23-9شکل 
H-NMR  2-15......................................................نیتریل پروپان (فنیل(ایل-1-نفتالین)-9)-9-متیل 

13طیف : 91-9شکل 
C-NMR 2-16.......................................................نیتریل پروپان (فنیل(ایل-1-نفتالین)-9)-9-متیل 

1طیف : 91-9شکل 
H-NMR 2-17........................................................نیتریل پروپان (فنیل(ایل-2-نفتالین)-9)-9-متیل 



13طیف :  92-9شکل 
C-NMR -11......................................................نیتریل پروپان (فنیل(ایل-2-نفتالین) -9)-9-متیل 

 

 

 

 
 

 


