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 تقدیر ى تشکر

ثبحودٍسپبسثِدرگبُپرٍردگبرهتعبلکِتَف٘قاًجبماٗيتحق٘قراثِثٌدٓحق٘ررارااًرٖداضراکاکٌرَىثرر

ااتوبهٖعزٗزاًٖکِثًِحَٕهرادراجرإاٗياهرٗبرًٕوَدًدتطکرٍقدرداًًٖوبٗن.داًنخَدٍاجتهٖ

هْرثبًنراککِثَدًنٍتوبمتَف٘قبتنراهدَٗىقلتهْرثبًطبىمادرٍپدرکسپبساٍل٘يٍثرترٗيهعلوبىاًدگٖ

گردد.ّستنٍدرسبٗٔدعبٕخ٘رضبىکتحولتوبمهطکلاتثراٗنهقدٍرهٖ

کوربلسپبسرازارٕرادارمکرِجواب آقای دکتریيسف  بااسفرير لاندهفدً   ااهحضراستبدراٌّوبٕارجوٌدم

تْ٘رٍِراٌّوبٖٗاٗيرسبلِرااًجبمدادٍُثبًظرّبٕاراضوٌدٍراّاطبٕخَٗصکثبدراٗاتوربمهررادراهرر

ارهزهَفق٘رادرکبرّبسراٍثررإتدٍٗيهطبلتٗبرًٕوَدًدٍثِهيآهَختٌدکِاه٘دٍارٍٕتَکلثرخد

گبُدساااتلاشثرًدارم.ّبٗنّ٘چّبٍخَاستِثدساآٍردىهَفق٘ا

ى دکتر مَفدی هيشفنار   جواب آقای دکتر غدمحسنن شاٍقليّبٕاسبت٘دهطبٍرفرااًِکاااحوبتٍراٌّوبٖٗ

ًبهرِراٌّوربٍٖٗهسربعدتکردًردکٗربىکِصبدقبًٍِثبرٍٖٗگطبدٍُثبحَصلِفراٍاىهرادرطَلاجررإپب

کٌن.صو٘وبًِتطکرٍقدرداًٖهٖ

کِاحواثباخَاًٍٖداٍرٕپبٗبىًبهرِراالٌ بسکری اصلي اردً جواب آقای بستداٍرگراهٖهحترمدبتاااس

ًوبٗن.ثرعْدُگرفتٌدکتطکرهٖ

ٖسجاد سربازىطن بسیسم مَودس دىستاا ِدرراٍُاحوبتطربىّربثِخربطردلارهر  اًجربماٗريپبٗربىًبهر

کٌن.هٖتطکر

ااهسئَلهحترمکبرگبُگرٍُهٌْدسٖهکبً٘كهبض٘يّبٕکطبٍرإجٌربةآقربٕهٌْردسهْردٕاادُکرِدر

اًجبماٗيتحق٘قکوكضبٗبًٖثِثٌدًُوَدُاًدکثس٘برسپبسازارم.
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 هسؼَد: نام                                                                      فاضلی: نام خانوادگي دانشجو

تيٌی ًيرٍي مططی هَردًيااز تاِ    هقايسِ ًيرٍي مططی ٍ اًرشي هَردًياز مَلتيَاتَرّاي هتذاٍل ٍ پيص نامه: عنوان پايان

 رٍش ضثنِ ػصثی هصٌَػی
 يَسف ػثاسپَر گيلاًذُ: دمتر راهنماتاد اس

  ، دمتر هْذي ًَضيارغلاهحسيي ضاّقلیدمتر  :د مشاوراتیاس

 : هحقق اردتيلیدانشگاهّاي مطاٍرزي    : هناًيل هاضييگرايش: هٌْذسی مطاٍرزي   رشته  : مارضٌاسی ارضذ مقطع تحصیلي

 : تعداد صفحه                                      : تاريخ فارغ التحصیلي                               : مطاٍرزي      دانشکده

 .، ضثنِ ػصثی هصٌَػی، الگَريتن آهَزضی لًَثره هارمَاتمَلتيَاتَر، ٍجييمططی، هقاٍم  ًيرٍي : هاکلید واژه

 از يل سَ تِ دليل ،)مَلتيَاتَرزدى( ّاي ّرز ٍجَد دارد مِ رٍش هثارزُ هناًينیّاي هختلفی تراي هثارزُ تا ػلفرٍش چنيذُ:

 ّاي موتر، تيطتر هَرد تَجِّاي ضيويايی ٍ از طرف ديگر تِ ػلت ّسيٌِمارايی هَثر در ػوليات ٍ اثرات سَء موتر در هقايسِ تا رٍش

گيري ٍ ارزياتی ػولنرد ادٍات تراي  ٍرزي يل پاراهتر هْن تراي اًذازُ ًيرٍي هقاٍم مططی اتسارّاي هختلف خاك .قرار گرفتِ است

تيٌی اًرشي  تَاًذ در تسياري از اّذاف هذيريتی ٍ ّوچٌيي پيص تيٌی ايي پاراهتر هی تاضذ مِ پيصهی هَردًيازتؼييي هيساى اًرشي 

در ػوليات  ،خاك هحتَي رطَتتیٍ  سرػت پيطرٍي، اثر ػوق. در ايي تحقيق ٍاقغ گردد هَردًياز ٍ اًتخاب ترامتَر هٌاسة هَثر

. تررسی ضذًَع مَلتيَاتَر  5 تَسط خَردگی خاكٍ هيساى تْن هَردًياز رٍي ًيرٍي هقاٍم مططی، اًرشيتر تَرزًی امَلتيَ

مَلتيَاتَر تا سرػت پيطرٍي  -2ضنل فٌري ٍ تيغِ پٌجِ غازي،   Cمَلتيَاتَر تا ساقۀ -1مَلتيَاتَرّاي هَرد استفادُ ػثارت تَدًذ از: 

ضنل غير قاتل اًؼطاف ٍ تيغۀ  Lمَلتيَاتَر تا ساقۀ  -5مَلتيَاتَر ّلالی ٍ  -4فٌري ٍ تيغۀ قلوی،  ضنل Cمَلتيَاتَر تا ساقۀ  -3تالا، 

گيري ًيرٍي اُ هحقق اردتيلی اًجام ضذ. اًذازُدر هسرػِ آهَزضی ٍ تحقيقاتی داًطگ ٍ در خاك ضٌی لَهی ايهسرػِ قلوی. آزهايطات

ٍ  DT-800هذل آٍري دادُ تا استفادُ از يل ديتالاگر هقاٍم مططی مَلتيَاتَرّا تا استفادُ از ديٌاهَهتر اتصال سِ ًقطِ ٍ جوغ

اًجام تصادفی تا سِ تنرار ّاي ماهل ماهپيَتر ميفی هتصل تِ آى اًجام گرفت. آزهايطات در قالة طرح آهاري فامتَريل تر پايِ تلَك

ّر يل  خَردگی خاكگيري ٍ تؼييي ػَاهل هَثر تر هقذار ًيرٍي هقاٍم مططی ٍ اًرشي ٍ هيساى تْن. در ايي تحقيق تراي اًذازُگرديذ

ٍ تا سِ تنرار استفادُ ضذ.  (RCDB)اي، از آزهايص فامتَريل تر پايِ طرح تلَك ماهل تصادفی  ّاي هسرػِّا، در آزهايصاز مَلتيَاتَر

ّاي درصذ تراي خاك 35تا  17ّاي خطل ٍ درصذ تراي خاك 16تا  5از (  A)فامتَردر خاك هَرد آزهايص، سطَح هختلف رطَتت 

ٍ در اًتخاب گرديذ هتر ساًتی 20، 10در دٍ سطح  ( C)فامتَر، ػوق ماري سطح چْار( در B)فامتَرهرطَب، سرػت پيطرٍي ترامتَر 

گيري ، ضاخص هخرٍطی خاك ٍ درصذ هحتَي رطَتتی خاك اًذازُمَلتيَاتَرّر مرت آزهايطی صفات ًيرٍي هقاٍم مططی داخل 

طَر هجسا تر رٍي هيساى ًيرٍي هقاٍم اثرات اصلی ضرايط خاك، ٍسيلِ، سرػت ٍ ػوق ماري تًِتايج تجسيِ ٍارياًس ًطاى داد مِ  ضذ.

مِ تا افسايص سرػت  طَري . تِ%(1دار است )سطح احتوال هؼٌی خَردگی خاك،هيساى تْنتر ٍ ًيس  مَلتيَاتَر هَردًياز اًرشي ٍ مططی

ياتذ. ّوچٌيي داري افسايص هیطَر هؼٌی خَردگی خاك تِپيطرٍي، ػوق ماري ٍ ػرض تيغِ هيساى ًيرٍي هقاٍم مططی، اًرشي ٍ تْن

هحتَي مِ اثرات هتقاتل دٍتايی ضوي ايي ياتذ.هقاٍم مططی ماّص هیًتايج ًطاى داد مِ تا افسايص هحتَي رطَتتی هيساى ًيرٍي 
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 ػوقهحتَي رطَتتی خاك در سرػت پيطرٍي، ًَع ٍسيلِ در ٍسيلِ، هحتَي رطَتتی خاك در ًَع ، پيطرٍي در سرػت ی خاكرطَتت

سرػت %(. اثر 1)سطح احتوال  تاضذ دار هیًيس هؼٌی هَردًياز ، تر ًيرٍي هقاٍم مططی ٍ اًرشيماري ػوقدر  ٍسيلًَِع ، ماري

 دار ضذ. ّوچٌيي اثرات هتقاتل دٍتايی،% هؼٌی5در سطح احتوال  هَردًياز ًيرٍي هقاٍم مططی ٍ اًرشي ، ترماري ػوقپيطرٍي در 

ّاي ، تر هساحت پرٍفيلماري ػوقدر  ٍسيلًَِع ، ماري ػوقهحتَي رطَتتی خاك در  ٍسيلِ،هحتَي رطَتتی خاك در ًَع 

در  ٍسيلِهحتَي رطَتتی خاك در سرػت پيطرٍي ٍ ًَع   %(. اثر1تاضذ )سطح احتوال  دار هیتَسط مَلتيَاتَرّا ًيس هؼٌیايجادضذُ 

 دار ضذ.% هؼٌی5ّاي ايجادضذُ تَسط مَلتيَاتَرّا در سطح احتوال سرػت پيطرٍي، تر هساحت پرٍفيل

هٌظَر  از ضثنِ ّاي ػصثی هصٌَػی تِ ،تيٌی ػصثی هصٌَػی در پيص ّاي در ايي تحقيق تا تَجِ تِ تَسؼِ، مارترد ٍ دقت تالاي ضثنِ

 تيٌی ًيرٍي هٌظَر پيصّاي طراحی ضذُ در ايي تحقيق مِ تِاستفادُ ضذ. ضثنِ مَلتيَاتَر ًَع قلویمططی هقاٍم  تيٌی ًيرٍي پيص

ِ  هَرد استفادُ قرار گرفتٌذ، از ًَع ضثنِ مَلتيَاتَر ًَع قلوی مططیهقاٍم  از ساِ رٍش  تَدًاذ.  پاس اًتطاار ترگطاتی     ّااي چٌذلايا

ِ  هاسدٍ   هارمَات ٍ الگَريتن گرادياى ًسٍلی  -الگَريتن گرادياى ًسٍلی تا هَهٌتَم، الگَريتن لًَثره هٌظاَر آهاَزش ضاثنِ    هقياسای تا

تايج ايي تحقيق ًطاى ّاي ضثنِ استفادُ گرديذ. ًاتغ تثذيل تاًصاًت سيگوَئيذي، تيي لايِگرديذ. ّوچٌيي در ايي تحقيق از تاستفادُ 

گراديااى ًسٍلای   تا الگَريتن ٍ  ًرٍى در لايِ دٍم 26اٍل ٍ  ًرٍى در لايِ 24ا لايِ هخفی ٍ ت ػصثی تَسؼِ دادُ ضذُ تا دٍ داد مِ ضثنِ

 % ٍ ّوچٌيي ضارية ّوثساتگی   83/99سازي ّا ػولنرد تْتري دارد. هياًگيي دقت ضثيِ در هقايسِ تا ساير الگَريتن   هقياسیٍهسد

دقات ٍ  در هقايسِ تا ضاثنِ ػصاثی هصاٌَػی داراي    هذل رگرسيًَی  ايي تحقيق تذست آهذ.هذل تَسؼِ دادُ ضذُ در  تراي 9445/0

 تَد.هَرد هطالؼِ   تيٌی ًيرٍي هقاٍم مططی در خاك تراي پيص ضرية ّوثستگی تسيار پاييي تر



 أ

 تقدیر ً تشکر

اًجب می دانم از تمامی عزیزانی که به نحٌی مرا در اجرای ایه امر با حمد ً سپاس به درگاه پرًردگار متعال که تٌفیق انجام ایه تحقیق را به بندۀ حقیر ارزانی داشت، اکنٌن بر خٌد 

 نمٌدند تشکر ً قدردانی نمایم.یاری 

کلات برایم مقدًر  مادرً  پدر، سپاس اًلیه ً برتریه معلمان زندگی تحمل تمام مش
مهربانم را، که بٌدنم ً تمام تٌفیقاتم را مدیٌن قلب مهربانطان هستم ً در سایۀ دعای خیرضان، 

 گردد. می

کمال سپاسگزاری را دارم که راهنمایی ایه رساله را انجام داده ً با نظرهای ارزشمند ً راىگطای خٌیص، با  ٌر گيلاندهجناب آقای دکتریٌسف عباسپ از محضر استاد راهنمای ارجمندم 

کٌل بر خدا رمز مٌفقیت در کارهاست ً  برای  اًری ً ت اٌستو ها ًبدست آًردن مٌفقیتدرایت تمام مرا در امر تهیو ً تدًیه مطالب یاری نمٌدند ً به مه آمٌختند که اميد هایم خ

رم.هیچ  گاه دست از تلاش بر ندا

اًن مرا در طٌل اجرای پایان جناب آقای دکتر غلامحسیه ضاهقلی ً دکتر ميدی نٌشيارهای اساتيد مطاًر فرزانه، از زحمات ً راهنمایی نامه که صادقانه ً با رًیی گطاده ً با حٌصلو فرا

 کنم. نی میراهنمایی ً مساعدت کردند، صمیمانه تشکر ً قدردا 

اٌنی ً داًری پایان نامه را بر عيده گرفتند، تشکر می اله عسکری اصلی ارده جناب آقای عزتاز استادمحترم داًر گرامی   نمایم.که زحمت بازخ

 کنم.  تشکرمی هاً زحماتطان در راه انجام ایه پایان نامه به خاطر دلگرمی دًست عزیزم مهندس سجاد سربازًطهاز 

کانيك ماشیه های كطاًرزی جناب آقای مهندس ميدی زاده که در انجام ایه تحقیق كمك ضایانی به بنده نمٌده انداز مسئٌل م   ، بسيار سپاسگزارم. حترم کارگاه گرًه مهندسی م
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 هسؼَد: نام                                                                      یل سَیی فاضلی: نام خانوادگي دانشجو

تيٌيی ًييرٍي مششيی هَردًيياز تيِ رٍ        هقایسِ ًيرٍي مششی ٍ اًرشي هَردًياز مَلتيَاتَرّاي هتذاٍل ٍ پيش نامه: عنوان پايان

 شثنِ ػظثی هظٌَػی
 دمتر یَسف ػثاسپَر گيلاًذُ: استاد راهنما

  دمتر غلاهحسيي شاّقلی، دمتر هْذي ًَشيار :د مشاوراتیاس

: هحقق اردتيلیدانشگاهّاي مشاٍرزي    : هناًيل هاشييگزايش: هٌْذسی مشاٍرزي   رشته: مارشٌاسی ارشذ   مقطع تحصیلي  

 95: تعداد صفحه                   :             تاريخ فارغ التحصیلي                     فٌاٍري مشاٍرزي ٍ هٌاتغ طثيؼی :دانشکده

 ، شثنِ ػظثی هظٌَػی، الگَریتن آهَزشی لًَثره هارمَات.مَلتيَاتَر، ٍجييمششی، هقاٍم  :  ًيرٍيهاکلید واژه

از یل سَ تِ دليل  ّاي ّرز ٍجَد دارد مِ رٍ  هثارزُ هناًينی )مَلتيَاتَرزدى(،ّاي هختلفی تراي هثارزُ تا ػلف: رٍ چکیده

 ّاي موتر، تيشتر هَرد تَجِشيويایی ٍ از طرف دیگر تِ ػلت ّسیٌِّاي مارایی هَثر در ػوليات ٍ اثرات سَء موتر در هقایسِ تا رٍ 

گيري ٍ ارزیاتی ػولنرد ادٍات تراي  ٍرزي یل پاراهتر هْن تراي اًذازُ قرار گرفتِ است. ًيرٍي هقاٍم مششی اتسارّاي هختلف خاك

تيٌی اًرشي  از اّذاف هذیریتی ٍ ّوچٌيي پيشتَاًذ در تسياري  تيٌی ایي پاراهتر هی تاشذ مِ پيشتؼييي هيساى اًرشي هَردًياز هی

هَردًياز ٍ اًتخاب ترامتَر هٌاسة هَثر ٍاقغ گردد. در ایي تحقيق اثر ػوق، سرػت پيشرٍي ٍ هحتَي رطَتتی خاك، در ػوليات 

ی شذ. ًَع مَلتيَاتَر تررس 5خَردگی خاك تَسط تَرزًی تر رٍي ًيرٍي هقاٍم مششی، اًرشي هَردًياز ٍ هيساى تْنامَلتيَ

مَلتيَاتَر تا سرػت پيشرٍي  -2شنل فٌري ٍ تيغِ پٌجِ غازي،   Cمَلتيَاتَر تا ساقۀ -1مَلتيَاتَرّاي هَرد استفادُ ػثارت تَدًذ از: 

شنل غير قاتل اًؼطاف ٍ تيغۀ  Lمَلتيَاتَر تا ساقۀ  -5مَلتيَاتَر ّلالی ٍ  -4شنل فٌري ٍ تيغۀ قلوی،  Cمَلتيَاتَر تا ساقۀ  -3تالا، 

گيري ًيرٍي اي در خاك شٌی لَهی ٍ در هسرػِ آهَزشی ٍ تحقيقاتی داًشگاُ هحقق اردتيلی اًجام شذ. اًذازُوی. آزهایشات هسرػِقل

ٍ  DT-800آٍري دادُ تا استفادُ از یل دیتالاگر هذل هقاٍم مششی مَلتيَاتَرّا تا استفادُ از دیٌاهَهتر اتظال سِ ًقطِ ٍ جوغ

ّاي ماهل تظادفی تا سِ تنرار اًجام ى اًجام گرفت. آزهایشات در قالة طرح آهاري فامتَریل تر پایِ تلَكماهپيَتر ميفی هتظل تِ آ

خَردگی خاك ّر یل از اًرشي ٍ هيساى تْن هَثر تر هقذار ًيرٍي هقاٍم مششی، گيري ٍ تؼييي ػَاهلگردیذ. در ایي تحقيق تراي اًذازُ

ٍ تا سِ تنرار استفادُ شذ. در  (RCDB)از آزهایش فامتَریل تر پایِ طرح تلَك ماهل تظادفی اي،  ّاي هسرػِمَلتيَاتَرّا، در آزهایش

ّاي درطذ تراي خاك 35تا  17ّاي خشل ٍ درطذ تراي خاك 16تا  5از (  A)فامتَرخاك هَرد آزهایش، سطَح هختلف رطَتت 

هتر اًتخاب گردیذ ٍ در ساًتی 20، 10در دٍ سطح  ( C)فامتَر، ػوق ماري سطح چْار( در B)فامتَرهرطَب، سرػت پيشرٍي ترامتَر 

گيري داخل ّر مرت آزهایشی طفات ًيرٍي هقاٍم مششی مَلتيَاتَر، شاخض هخرٍطی خاك ٍ درطذ هحتَي رطَتتی خاك اًذازُ

ر رٍي هيساى ًيرٍي هقاٍم طَر هجسا تشذ. ًتایج تجسیِ ٍاریاًس ًشاى داد مِ اثرات اطلی شرایط خاك، ٍسيلِ، سرػت ٍ ػوق ماري تِ

مِ تا افسایش سرػت  طَري %(. ت1ِدار است )سطح احتوال خَردگی خاك، هؼٌیمششی ٍ اًرشي هَردًياز مَلتيَاتَر ٍ ًيس تر هيساى تْن

يي یاتذ. ّوچٌداري افسایش هیطَر هؼٌی خَردگی خاك تِپيشرٍي، ػوق ماري ٍ ػرع تيغِ هيساى ًيرٍي هقاٍم مششی، اًرشي ٍ تْن

مِ اثرات هتقاتل دٍتایی هحتَي یاتذ. ضوي ایيًتایج ًشاى داد مِ تا افسایش هحتَي رطَتتی هيساى ًيرٍي هقاٍم مششی ماّش هی
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رطَتتی خاك در سرػت پيشرٍي، هحتَي رطَتتی خاك در ًَع ٍسيلِ، ًَع ٍسيلِ در سرػت پيشرٍي، هحتَي رطَتتی خاك در ػوق 

%(. اثر سرػت 1تاشذ )سطح احتوال  دار هیر ًيرٍي هقاٍم مششی ٍ اًرشي هَردًياز ًيس هؼٌیماري، ًَع ٍسيلِ در ػوق ماري، ت

دار شذ. ّوچٌيي اثرات هتقاتل دٍتایی، % هؼٌی5پيشرٍي در ػوق ماري، تر ًيرٍي هقاٍم مششی ٍ اًرشي هَردًياز در سطح احتوال 

ّاي ي، ًَع ٍسيلِ در ػوق ماري، تر هساحت پرٍفيلهحتَي رطَتتی خاك در ًَع ٍسيلِ، هحتَي رطَتتی خاك در ػوق مار

%(. اثر  هحتَي رطَتتی خاك در سرػت پيشرٍي ٍ ًَع ٍسيلِ در 1تاشذ )سطح احتوال  دار هیایجادشذُ تَسط مَلتيَاتَرّا ًيس هؼٌی

ایي تحقيق تا تَجِ تِ در  دار شذ.% هؼٌی5ّاي ایجادشذُ تَسط مَلتيَاتَرّا در سطح احتوال سرػت پيشرٍي، تر هساحت پرٍفيل

تيٌی ًيرٍي هقاٍم  هٌظَر پيش از شثنِ ّاي ػظثی هظٌَػی تِ، تيٌی ّاي ػظثی هظٌَػی در پيش تَسؼِ، مارترد ٍ دقت تالاي شثنِ

 مششیهقاٍم  تيٌی ًيرٍي هٌظَر پيشّاي طراحی شذُ در ایي تحقيق مِ تِمششی مَلتيَاتَر ًَع قلوی استفادُ شذ. شثنِ

پس اًتشار ترگشتی تَدًذ. از سِ رٍ  الگَریتن گرادیاى  ّاي چٌذلایِقلوی هَرد استفادُ قرار گرفتٌذ، از ًَع شثنِ مَلتيَاتَر ًَع

هٌظَر آهَز  شثنِ استفادُ گردیذ. هارمَات ٍ الگَریتن گرادیاى ًسٍلی هسدٍج هقياسی تِ -ًسٍلی تا هَهٌتَم، الگَریتن لًَثره

ّاي شثنِ استفادُ گردیذ. ًتایج ایي تحقيق ًشاى داد مِ شثنِ ل تاًصاًت سيگوَئيذي، تيي لایِّوچٌيي در ایي تحقيق از تاتغ تثذی

ج هقياسی ًٍرٍى در لایِ دٍم ٍ تا الگَریتن گرادیاى ًسٍلی هسد 26ًرٍى در لایِ اٍل ٍ  24ػظثی تَسؼِ دادُ شذُ تا دٍ لایِ هخفی ٍ تا 

تراي هذل  9445/0% ٍ ّوچٌيي ضریة ّوثستگی 89سازي رد. هياًگيي دقت شثيِّا ػولنرد تْتري دا در هقایسِ تا سایر الگَریتن

ضریة ّوثستگی تسيار دقت ٍ هذل رگرسيًَی در هقایسِ تا شثنِ ػظثی هظٌَػی داراي  ایي تحقيق تذست آهذ.تَسؼِ دادُ شذُ در 

 تَد.هَرد هطالؼِ   تيٌی ًيرٍي هقاٍم مششی در خاك تراي پيش پایيي تر
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