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 تقدیر و تشکر

 رسانم.بنامه را به پایان شکر شایان نثار ایزد منان، که توفیق را رفیق راهم ساخت تا با یاریش این پایان

 های زندگیست ... او که بزرگترین امید و بهترین یاور من در لحظه لحظه

و  وقفههای بیتلاشبه پاس سرکار خانم دکتر مهتاب پیروزمند  از استاد فرهیخته و بزرگوارم

 نهایت سپاسگزاری را دارم.پروژه  دریغشان در راستای انجام اینراهنماییهای بی

 را بر عهده داشتند این کار پژوهشی و راهنمایی مشاوره  حسینی یزدی که زحمتناب آقای دکتر از ج

 کنم. تشکر می

 رم.نامه سپاسگزاسرکار خانم دکتر خاتمیان به خاطر قبول زحمت داوری پایاناستاد فرزانه و دلسوزم از 

ر دکتر خاندار و دکتاز مدیریت محترم گروه جناب آقای دکتر شعبانی و سایر اساتید گروه، جناب آقای 

ام کمال سپاسگزاری را ها بردهبهره در طول این دوره تحصیلی عالمی که از محضر پرفیض تدریسشان

 دارم.

زاده، محمدی و آقایان: رسولزاده، رسولی، ها: شیخیخانم به ویژه آزمایشگاهی و دوستان عزیزماز هم

 د متشکرم. اسدی و محمودی که مرا صمیمانه و مشفقانه یاری نمودن

عزیزم که در تمام مراحل زندگی پشتیبان پدر و مادر مهربانم و برادران و خواهران با سپاس فراوان از 

 های راه را برایم آسان نمود. و مشوقم بودند و چراغ وجودشان سختی

 .اندیاری نموده  و با تشکر خالصانه خدمت همه کسانی که به نوعی مرا در به انجام رساندن این مهم

 



  

 

 نام خانوادگی: نیکزاد کوجنق                                                                نام: بهناز

آنزیم به عنوان مدلی از  (Zn) حاوی فلز روی MCM-41 مزوپور بوسیله 2COجذب ن نامه: عنوان پایا

 نهیدرازکربونیک آ

 دکتر سید ابوالفضل حسینی یزدیاستاد راهنما: دکتر مهتاب پیروزمند                          استاد مشاور: 

 مقطع تحصیلی: کارشناسی ارشد                         رشته: شیمی                  گرایش: شیمی معدنی

   93تعداد صفحه:   3131   یلی: شهریور ماهدانشگاه: تبریز      دانشکده: شیمی        تاریخ فارغ التحص

 ، سورفکتانت2CO، جذب MCM ،41-MCM-Zn-41 مزوپورها: کلید واژه

 چکیده:

شد و تمپلیت آلی موجود در  به روش غیرهیدروترمال سنتز MCM-41در کار پژوهشی حاضر مزوپورهای 

حفرات آن به دو روش مختلف، استخراج با حلال و کلسینه کردن حذف گردید. بارگذاری فلز در حفرات و 

به سه روش مستقیم، تبادل یونی و تلقیح مرطوب انجام گرفت. خواص مزوپورهای  MCM-41سطح مزوپور 

. مورد بررسی قرار گرفتند SEMو  XRD ،FTIR ،EDXی پراش اشعه ایکس از پودر سنتز شده به وسیله

. با شود، ساختار مزوپور تخریب نمیMCM-41نشان داد که با بارگذاری روی در حفرات  XRDنتایج 

به این نتیجه رسیدیم که بیشترین بارگذاری روی، در روش تلقیح مرطوب صورت  EDXنتایج  استفاده از

با استفاده از شناساگرهای هامت و تیتراسیون با بنزوئیک اسید  گیرد. بازیسیته کاتالیزگرهای تهیه شدهمی

گیری شد. تاثیر روش سنتز و تمپلیت آلی بر روی بازیسیته و نیز عملکرد هر یک از کاتالیزورها، در اندازه

به بیکربنات بررسی شد. نتایج نشان داد که کاتالیزورهای حاوی تمپلیت،  و تبدیل آن 2COواکنش جذب 

کنند. همچنین با استفاده از نتایج حاصل بیشتری را جذب می 2COنسبت به کاتالیزورهای بدون تمپلیت، 



کاتالیزورهای بازیافت شده به این نتیجه رسیدیم، که کاتالیزورهای سنتز شده به روش مستقیم   EDXاز 

 های زیادی به کار برده شوند. توانند در واکنشارترند و میپاید
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 مقدمه -1

یکی از مهمترین نیازهای بشری نیاز به هوای پاک است که در صورت آلودگی آن حیات بشر با خطرات جدی 

ی خارجی، قطرات و یا ذراتی که وارد اتمسفر شده و باعث کاهش کیفیت شود. در حقیقت هر گونه مادهروبرو می

ها، هواپیماها و شود. فعالیت صنایع و کارخانجات، ماشینتغییر خواص آن شود، آلودگی هوا در نظر گرفته میو 

شوند. افزایش مصرف انرژی های دیگر باعث آلودگی هوا میهای عمدی و غیر عمدی و انواع فعالیتآتش سوزی

میلادی، سبب افزایش مصرف  38عتی در قرن های صنعتی بشر بعد از انقلاب صنهمراه با افزایش جمعیت و فعالیت

نعتی، های صسوختهای فسیلی شده است. احتراق سوختهای فسیلی در تجهیزاتی مانند موتورهای ساکن، دستگاه

ها و فرآیندهای گرم کننده، جهت برآورده کردن تقاضای جامعه برای انرژی، حجم های گازی، نیروگاهتوربین

، 1، مونوکسیدکربن2، اکسیدهای گوگرد3و غبارهای جامد مانند اکسیدهای نیتروژنهای گازی عظیمی از آلاینده

کند. در کشورهای صنعتی سالانه مقادیر زیادی از انواع و ذرات دوده را به محیط زیست وارد می 4دی اکسیدکربن

ر شده و شود، وارد اتمسفی صنایع تولید میگازهای شیمیایی مضر، که در اثر فعالیت غیراستاندارد و کنترل نشده

گی ها زندگردد. به هر حال مقادیر زیاد این آلایندهمیهای زنده تهدید اکوسیستمتی و باعث ایجاد مشکلات زیس

 .[3]کندانسان و سایر موجودات زنده را تهدید می

 

 اکسیدکربندی -1-1

-است که در گرم شدن کره زمین عامل اصلی به شمار می اییکی از مهمترین گازهای گلخانه اکسیدکربندی

افزایش یافته  ppm181تا  ppm281 از 2COبه طور متوسط غلظت  3851با آغاز انقلاب صنعتی از سال  .[2]رود

                                                           
1 NOx 
2 SOx 
3 CO 
4 CO2 
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 تغییرات المللیبینهیئت . [1]درجه سانتیگراد است 3تا  1/1است که نتیجه آن افزایش دمای زمین در حدود 

افزایش  امر سبب برسد که این ppm 591 بهاتمسفر  2CO غلظت ،2311کرده که تا سال گویی پیش 3هواآب و 

ا هاکسیدکربن باعث بالا رفتن سطح آب اقیانوسخواهد شد. عدم کنترل نشر دی C  9/1°یندازهدمای زمین به ا

 های برق با سوختنیروگاههای احتراق سوختهای فسیلی مانند شود. سیستمهای موجودات زنده میو انقراض گونه

ای در گلخانه کل گازهایاز درصد  11-41هستند که عامل انتشار  2COسنگ یکی از مهمترین منابع انتشار زغال

شود ( آورده شده است مشاهده می3-3در چین در شکل ) 2COمهمترین منابع تولید  .[4]باشندمیسرتاسر جهان 

 د. انرا به خود اختصاص داده 2COبیشترین درصد تولید  1و سیمان2های تولید برقکه کارخانه

 

 [5]ای گلخانهمهمترین منابع گازهای  -1-1شکل 

ای هها طبق بررسیای هستند و در بین آناکسیدکربن، متان و  اکسید نیتروژن مهمترین گازهای گلخانهدی

و گرم  ایرا روی تولید گازهای گلخانههای فسیلی بیشترین تاثیر اکسید کربن ناشی از سوختانجام شده دی

 ( . 2-3)شکل د ی زمین دارکره شدن

                                                           
1 International Panel on Climate Change 
2 Power Plant 
3 Cement 
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 [1] در طبیعتموجود ای مهمترین گازهای گلخانه -2-1شکل 

دهد با پیشرفت ( آورده شده است که نشان می1-3در شکل ) 2132تا سال  3358از سال  2COمیزان افزایش 

 ش است. با روند چشمگیری در حال افزای  2CO صنعت و جمعیت میزان

 

 [9] 2132تا سال  3358از سال  2OCمیزان افزایش  -3 -1شکل 

شود و باعث کاهش اکسید کربن علاوه بر افزایش دمای کره زمین، در مناطق سرد  در گیاهان منجمد میدی

اکسیدکربن برای ثابت نگه به ویژه دیای به دلایل موجود کاهش گازهای گلخانه بنا. [2]گرددمیاستحکام گیاهان 


