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  تقدیم 

  به پدر و مادرم که دعاي خیرشان همیشه بدرقه راهم بود

  و

  ددنکه با صبر و شکیبایی مرا در امرتحصیل یاري نمووفرزند مهربانم تقدیم به همسر
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  تقدیر و تشکر

  

  .قدرت اندیشیدن بخشیدي به من حقیردر مسیر آموختن تو را سپاس گویم که ،   خداوند ا 

استاد راهنماي محترم ، جناب آقاي دکتر رنگ آور ،  راهنمایهاي ارزنده شما در مراحل مختلف این کار تحقیقی 
  .همواره قدردان زحماتتان خواهم بود .  برایم راهگشا بوده ودرجوشش اندیشه ام نقش بسزایی داشته است

  .بر آنچه از دانش شما آموختم سپاسگزارم ، جناب آقاي دکتر بهزاد بازیار ،  ترممحاستاد مشاور 

  .از کلیه اساتید محترم که در طی سالهاي تحصیلی افتخار استفاده از محضرشان را یافتم صمیمانه تشکر می نمایم

ایشات زحمات زیادي را جداگانه ازآقایان دکتر کارگرفر و مهندس نوري که در امر خرد کردن ذرات و  انجام آزم
همچنین از آقاي علی یاسینی ، دانشجوي دکتراي دانشگاه تربیت معلم که در انجام .  متحمل شده اند سپاسگذارم

  .کمال تشکر و قدردانی را دارمذول فرموده اندبتجزیه وتحلیل و پردازش آماري این تحقیق نهایت همکاري را م

و پشتیبانی شرکت صنایع شیمیایی فارس جهت تهیه چسب هاي مورد نیاز  که از حمایت نگارنده وظیفه خود دانسته
  . تشکر و سپاسگذاري نماید تحقیق،

  

  

  

  

  

  



 د 
 

  

  

:چکیده   

 

، در ساخت تخته خرده چوب سه لایه بصورت خالص در لایه کان استفاده از پسماند ساقه نخوددر این مطالعه ام
درصد اختلاط ساقه نخود با خرده چوب . ی قرار گرفتلایه مرکزي مورد بررسرویی با خرده چوب صنعتی در 
ید و ملامین اوره هوسه نوع چسب  اوره فرمالد  45:  55،    60:  40،   75:  25صنعتی به تر تیب در سه سطح 

)  10و  8(ملامین  و همچنین مقدار چسب مصرفی در دو سطح  درصد 30و   20ید با مقدار هاي متفاوت هفرمالد
آنگاه خواص . در لایه رویی بعنوان عوامل متغییر انتخاب گردیدند درصد)  12و  10(، مرکزي درصد در لایه

مکانیکی مدول گسیختگی ، مدول الاستیسیته و چسبندگی داخلی  و همچنین خواص فیزیکی واکشیدگی ضخامت و 
نتایج نشان  .ري گردیداندازه گی  EN، نمونه ها طبق استاندارد  ساعت غوطه وري در آب 24و  2ر طی جذب آب د

داد که استفاده از ساقه نخود در ساخت تخته خرده چوب سه لایه سبب افزایش مقاومت خمشی و مدول الاستیسیته 
 2716/66و20/06بطوري که بیشترین مقدار مقاومت خمشی و مدول الاستیسیته به ترتیب با مقدار   .گرددنمونه ها می

در مقابل باعث کاهش . ساقه نخود در لایه رویی بوده است درصد 55ه شده با مگاپاسکال مربوط به نمونه هاي ساخت
نتایج . ساعت غوطه وري در آب شده است 24و  2چسبندگی داخلی و افزایش واکشیدگی ضخامت و جذب آب 

ین ید بامقداربیشتر ملامههمچنین نشان داده است که افزایش مقدار چسب و  استفاده از چسب ملامین اوره فرمالد
 درصد 55به طوري کلی می توان گفت که با استفاده از . باعث بهبود خواص مکانیکی و فیزیکی نمونه ها شده است

در لایه رویی  درصد 12ملامین و مقدار چسب  درصد 30ید با هساقه نخود در لایه رویی و چسب ملامین اوره فرمالد
هاي قابل قبول تولید نمود که خواص مکانیکی آن در حد  می توان تخته هایی با ویژگی  در لایه میانی درصد 10و 

  .بوده ومناسب براي کاربردهاي عمومی و مصارف داخلی باشد  ENاستاندارد 

چسب ملامین اوره فرمالدهید،  مدول گسیختگی،  ، ته خرده چوب سه لایه،  ساقه نخودتخ  :واژه هاي کلیدي 
  مدول الاستیسیته  
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    مقدمه  -  1 – 1

 

کارهاي متنوعی مدنظر  کمبود چوب باعث شده است که براي رفع خلأهاي موجود راه ناشی از بروز مشکلات
تأمین مواد اولیه از خارج از  ،هاي پیشنهاد شدهیکی از روش. کارشناسان و صاحبان صنایع چوب و کاغذ قرار گیرد

واردات چوب به دلیل هزینه حمل و نقل بالایی که دارد موجب  موضوع که ایندر نظر گرفتن البته باکشور است 
تمام شده محصول  شود و این عامل به افزایش قیمت هاي گزافی به صنعت چوب و کاغذ کشور میتحمیل هزینه

و کاغذ کشور در بسیاري موارد و بنابراین واردات چوب به عنوان ماده اولیه در صنایع چوب  ،شود نهایی منجر می
هاي  باشد، کاشت گونهراهکار دیگري که مطرح بوده و می. مناطق جغرافیایی از لحاظ اقتصادي قابلیت توجیه ندارد

هاي باغی و  مختلف اعم از چوب منابعها و صنوبرها و خرید چوب ازالرشد از قبیل پالونیا و انواع اکالیپتوسسریع
استفاده از پسماند . هاي اخیر از طرف صاحبان صنایع تولیدي به اجرا در آمده استسالغیرمثمر است که در 

محصولات زراعی دیگر راهکار موجود است که صنایع چوب و کاغذ کشور به صورت ناگزیر باید به سمت آن 
انواع  و تخته فیبر ومانند انواع صفحات تخته خرده چوب سالانه میلیون ها دلار ارز جهت واردات موادي . سوق یابند

گیرد، این در حالیست که حجم  می شود و این روند هرساله سیرصعودي به خود می کاغذ و خمیراز کشور خارج
این مسئله زمانی اهمیت خود را نشان میدهدکه . باشد دور ریز ضایعات کشاورزي در مزارع کشور قابل تأمل می

رها منبع اصلی تأمین مواد مذکور براي صادرات به ایران بدانیم ضایعات و پسماندهاي مزارع در دیگر کشو
در تمامی فرایند هاي کشاورزي و صنایع مربوطه علاوه بر تولید محصولات اصلی، . وکشورهاي مشابه میباشند

محصولات جانبی نیز تولید می شود که حجم وسیعی را شامل می گردد و به علت این که محدودة وسیعی براي به 
محصولات وجود دارد، بسیاري از کشورهاي پیشرفته و در حال توسعه، ارزش بالاتري را براي آنها در  کارگیري این

براساس آمارهاي  .که در بعضی موارد از محصول اصلی نیز بسیار با ارزش تر می باشد نظرمی گیرند، بگونه اي
از  برداشت د در مراحل مختلفنبرستقریباً نیمی از محصولات کشاورزي بدون اینکه به مصرف  ،موجود در ایران

بین می روند و صنایع تبدیلی موجود در ایران به آن حد از رشد نرسیده که بتواند از تمامی اجزاء یک محصول 
همانطور که ذکر شد، کلیه اقلام وارداتی مذکور و صدها ماده پر ارزش . کشاورزي بهره مناسب و کامل را ببرد

نیا از ضایعات و محصولات جانبی کشاورزي و طی یک برنامه منسجم در صنایع دیگر در حال حاضر در سراسر د
با توجه به آمار و ارقام مربوط به حجم مواد مذکور در ایران در صورت داشتن برنامه اي  .تبدیلی تولید می شوند 

ها می توان از این مدون و ساز و کار مناسب در جهت برنامه ریزي، کسب تکنولوژي هاي نداشته و ساماندهی داشته 
مواد که در اکثر مواقع نیز مسایل زیست محیطی حادي را هم بدنبال دارد در جهت استفاده بهینه و تبدیل آنها به مواد 



٣ 
 

گزارشات منتشر شده جهانی نشان . برداشت و صنایع کشاورزي ،شکوفایی اقتصاد کشاورز  به سويبا ارزش گامی 
نی دست یابی به فرایندهایی مقرون به صرفه و قابل انجام جهت بازیافت و می دهد که کار بر روي این زمینه یع

کمبود مواد .در سالهاي اخیر رشد فراوانی داشته است کشاورزي ضایعات از پسماندها وفرآوري محصولات جانبی 
زمینه  اولیه خام جنگلی براي استفاده در صنایع چوب و کاغذ موجب شده است تا تحقیقات گسترده دانشگاهی در

نتایج این تحقیقات نشان داده است که ضایعات لیگنوسلولزي . استفاده از پسماندهاي محصولات زراعی انجام شود
البته باید . د حاصل از پسماندهاي کشاورزي در بسیاري موارد قابلیت استفاده در صنایع چوب و کاغذ را دارا هستن

حد استاندارد را حفظ دها ویژگیهاي فیزیکی و مکانیکی درنکه محصولات نهایی حاصله از پسمادرنظرگرفته شود
صنعتی، تخته  ساقه پنبه در مقیاسپسماندهاي کشاورزي مانند باگاس ودر حال حاضر در ایران با استفاده از . کنند

گردد، در سطح آزمایشگاهی ثابت شده است که محصولات تولیدي به استانداردهاي مورد خرده چوب تولید می 
  .ده اندنظر رسی

 

تحقیق هدف ضرورت و  -  2 – 1  

 

تقاضاي مصرف فرآورده هاي چوب و کاغذ و باتوجه به محدودیت سطح  امروزه با افزایش جمعیت وبیشتر شدن
، و از طرف دیگر به علت تهیه مواد اولیه مصرفی از یک طرفجنگلهاي تجاري و رقابت صنایع چوب و کاغذ در 

و سازمان حفاظت محیط  FAOي کشور و برنامه حفاظتی ارائه شده از طرف کاهش توان تولید چوب از جنگل ها
، باید به دنبال منابع دیگر براي تامین ماده اولیه کارخانجات کاهش برداشت چوب یا حتی توقف آن زیست مبنی بر

ته خرده چوب نه صنعت تخاورزي به عنوان منبع موادخام دراستفاده از ضایعات کش. وابسته به ماده لیگنوسلولزي بود 
بخشی از درآمد کشاورزان و کننده بخشی ازمواد اولیه دراین صنعت باشد، بلکه موجب تامین  تامینمیتواند  تنها

 تا هشت هزار ده از نخود به هفتزمان استفا. خواهد شدایجاد اشتغال و تشویق آنان براي کاشت چنین منابع زراعی 
پروتئین در جیره  درصد23تا  17نخود با دارا بودن  گرددمی    عدس باز ، جو و سال قبل از میلاد همراه با گندم

کشور  40درحال حاضر نخود در بیش از . در کشورهاي در حال توسعه جایگاه ویژه اي دارد خصوصاغذایی انسان 
، اریک، میانم، مکزکشت آن در اتیوپی، هند، ایران ود تنوع این گیاه و محل هاي عمدهجهان کشت و کار می ش

طبق آمار وزارت جهاد کشاورزي  1388-89سطح زیر کشت نخود در ایران در سال  ] 3[.پاکستان و ترکیه است
  ] 5 [ .هکتار بوده است  508313حدود  
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براساس شاخص برداشت ، میزان پسماند این گیاه حدود یک تن در هکتار می باشد و طبق نظر کارشناسان  
لذا حجم قابل توجهی از ساقه آن سالیانه بدون کاربرد خاصی از بین می . نمی باشد کشاورزي براي تغذیه دام مناسب

براي بخشی از ماده اولیه چوبی در ساخت  یلذا با بررسی این تحقیق ، ساقه این گیاه می تواند جایگزین مناسب. رود
  .ش فشار بهره برداري از جنگل شود تخته خرده چوب باشد واز طرفی باعث کاه

هدف این تحقیق بررسی امکان استفاده از ساقه نخود به صورت مخلوط با خرده چوبهاي صنعتی و تعیین این بنابر 
خواص فیزیکی و مکانیکی  باتولید تخته خرده چوب وامکان سنجی شرایط بهینه استفاده از این ماده لیگنوسلولزي 

  .مطلوب و متناسب با مشخصات استانداردهاي مربوطه می باشد

  

کلیات– 3  – 1  
 

در این تحقیق از ضایعات کشاورزي ساقه نخود ، خرده چوب صنعتی به عنوان ماده لیگنوسلولزي و از چسب هاي 
جهت آشنایی با این مواد و خواص آنها اوره فرمالدهید براي اتصال مواد استفاده شده است  اوره فرمالدهید و ملامین

  .به شرح مختصري از هر یک از آنها می پردازیم

 

   گروه بندي گیاهان زراعی - 1 – 3 – 1

  

هاي زیادي با شته ودرعملیات زراعی نیزتفاوتبه صورت هاي مختلفی مصرف گ ،اعی بسیارمتنوع بودهگیاهان زر
به طورکلی گیاهان زراعی . ه اشتراك زیادي می باشندگیاهان زراعی مختلف داراي وجو با این حال. دارندیکدیگر

هدف تولید و مورد مصرف ، ، اسی و تکاملیختلفی از جمله بر اساس خصوصیات گیاهشنهاي مصورت می توان به را
محصولات زراعی . نیازهاي محیطی و شرایط مطلوب رشد، عملیات زراعی و غیره گروه بندي نمود ،گیاهطول عمر

 .قرار گیرند خصوصیات مختلف و چند هدفی بودن تولید ممکن است در دو یا چند گروه مختلف به دلیل دارا بودن
] 4 [  
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  طبقه بندي علمی گیاهان - 2 - 3 – 1

  

اسم نامیده می  نام گیاهان مختلف از یک مکان به مکان دیگر متفاوت بوده و یا گاهی گیاهان کاملا متفاوتی به یک
استفاده می معمولی که براي تهیه نان  مثلا انواع گندم براي افراد غیر متخصص مفهوم گندم را دارد، اما گندم. شوند

تولید . تفاوت هاي ژنتیکی و همچنین مصرفی زیادي دارد شود با گندمی که براي تهیه ماکارونی مصرف می شود
براي آن که افراد  .و تولید ماکارونی خوب از گندم نان امکان پذیر نیست  نان خوب از گندم مخصوص ماکارونی

می کنند، گیاهان را به روشی موسوم  گیاهانی صحبت ي چهرا درك نمایند و دقیقا بدانند درباره متخصص یکدیگر 
 Carolous) این روش که دقیقترین روش ها است توسط لینه .به سیستم طبقه بندي علمی نامگذاري کرده اند

Linnaeus)   ت را بر اساس در این روش موجودا .به همین نام هم معروف می باشد بنیان گذاري شده است و
 :ترتیب طبقات عبارتند از. ژنتیکی درهفت طبقه قرار می دهندتکاملی و،یخصوصیات ریخت شناس

        (Class)رده یا طبقه)  3                  (Division)بخش)  2                   (Kingdom)سلسله)  1

          (Genus)جنس )  6           (Family)تیره یا خانواده) 5                          (Order)راسته)  4

  Species)(   گونه)  7

گیرد که از نظر  می مجموعه اي ازگیاهان رادر بر گیاهی هرگونه ي. هاندانگان تعلق دارندگیاهان زراعی به رده ي ن  
تکنیک هاي خاص مانند و بتوانند به سهولت و بدون اتخاذیکدیگر داشته  خصوصیات ظاهري شباهت هاي زیادي با

 خصوصیات که دربعضیی مجموعه اي ازگونه های . ه با یکدیگر لقاح یافته و تولید بذر نمایندغیر انتقال جنین و
جنس آن و گیاه را با اسم گونهر طبقه بندي علمی، هرد .یک جنس گیاهی را تشکیل می دهند هستند ركتمش

  ] 4 [ .اسمی نیز گویند ونامگذاري را د جهت این سیستم به همین.مشخص می سازند

  

  گروه بندي گیاهان زراعی بر اساس هدف تولید و مورد مصرف -  3 -   3 – 1

محصول با اهداف  در این گروه بندي نوع محصول تولید شده و نحوه ي مصرف آن مورد نظر است و چون یک
  .مختلفی تولید میشود ممکن است در چند گروه قرار گیرد


