
 

 أ 
 

 

 

 

 

 

 



 �

  
  

 ������ ��	
���)(  
������ � ��� ���
���  

  
  

���� �����  
���� �������� ���� �!� "��  

# �$%&'��� ������ �*����+%�,� -%� .��  
  
  

��%�+  
 �/����$��0� �1&� 2�&#��� �3 ��*4� 2��� 5*� 6�� 7�  

  
  

�1���� ��*��  
%&� �8� �19� �*���� �%�  
���
� ��*��  

���+ �8� �*��  
  
  

%:
���  
���1�� ;:<�3 =���  

  
  

 6�� ��� ��>��1389



 �

 

 

 

 

 

 

�&C� 2������*�� 5�� D&E9$ DCF*� �3  

��	
��� ������)( "��. 



�



 � 
 

  
  

 �3 =��E$ ���3��� �� G����
 �� G��� �2�%4H  5� �3 ��

��*!%�I.  
  

    
  
  
  
  

  
  



 �

  
� �� ��� � 	
�� � �� ��� ����� �� � � �
 ������ ����� � ��������
 ����� � �
 ��� ����� �� .

!� ���� "� #$�� ��� %�  

 %��� 	�&' ��($ )
��*
+� 	�,(-�
 ����� /�
�� �����  �� �- ��� ���� �%� 0
��, ��� 1�,2� 
�

 �-�3�!���%� "��,(-�
  

�� /����)�(,$
� 
��4� � %��� 	�&' ��($ "�+5  "-�*' �� 0
��,- ��� ����� 16�%� )�7�� 8�9 
� �

�
 :�� %;� <&� �-"��,( !����,(� =�
� �� /� �
 ��>�(,>/
� 	�-  

 /� %��� 	�&' ��($0��/ "?& !�(�>�� 0�@5 %� �
 ��� ����� ��� 	
��� �  

)+�+5 0������ /�� !  /� 03��
��%� ����%@�  0
��,- � � 
���0��� �� ��A��4� !���  

"��,(-�
 �� 1�BC� ��
�� 8�9 
� � "��D� )�,� /� � �(E� � ",?5 �(,>/
� 	�- 	
�� �%� !��� 	

0��,� 	
�+F���� ����,� "� 	�(?�%� � ����� 	�/
' ��+�+5 ��� 	�%� ������ /� � ���,�.  

,-� ��� /� � ��%�� G�%��H� G�I�IC� +�%� /� �
�� �$ ��(J0
�,> ���
�%& <C� ��� ����  	

500/8971  ��> "���
�& !<�� 0�%� <��,6.  



 /

 ��&�K  

���/ �76 � �� <���AC� R"(�� G��(�D�  "2���%�2S���$��+�� T5�� !��� ��  �%U� �7�UD$ � /�	  ��%H�U��   �U���

5�,7� /� ��@� 	 <�� 0�> "(�� G��(�D� . ?VUD� 0/�%�� !���%��(�   	��U� ��U� 	 / 
��� U(  �U-	  ��UE��	   U?,$ /�

2>+�"/ !�<D-
��(�	
��(� � ��B�&� !	 G�5X9� <�� ��%* 
�%& $�� �
�� .��� ���	 <�� 
��& Y/��%�  �U-"�   �U(���

IA9 �(�	>�� ! �(�	ZX� ! /��	 (�� G�5X9� ��%H��� �" �-� �>�� �
 .IA9  	�(����� 0��> � � 	    �U� #U��(�

��,E� � �� 	�[� ��+�� \�� 	%�]��2"  /�G�5�^��  �@�
� 0/�6 	 ��� ���	 <��. /� "2�  �U@�  %U���  �S�U_  �U- 
� 

IA9 �(�	 ���� �76 !/��� BH4��-	 D��(�� G�5X9� /� �%H" �" �>�� .0��� /� 	%�*���    UBH4� U� "��U-   	�U-

(�+- ���+�� T5�� �@(� � ��
�� 	���/ "� "��A��C� 	�-  	%�*��� "��
�� 2?� !��> �
 +�� �-���" �-� .� %������ � 

 /� 0��`���Y�
 �-	 BH4� ��H��� #��(�  03�� <�,-� /� 	�� 
�� 0/�6 � 
��
��%��" �>�� . 
���� �-�3� 
� !����
 

 0�> )�7���a Y�
 BH4� ��H��� �-	 
���� � �U�� � <�� 0�> ��@(4�� �S�_ ��� 16 	�%� %U�@� b	    U� <AUD� �


Y�
 �-	 �
�� b" �-�. 0%@� *	%�  /�Y�
 �-	 �*���%	  /� � !G
�;� ��8�c� �-	 >/��'"  0��`��� 
�� #D_ %��"  �U((� !  U�

 ���(5�2" �
 /���-�%2	 �(�"  <@$IA9 �(�	 [� ����%<�� d . 	�%�� )�7��� e�� ��*���%	    !"UI[(� "U�&� �� ��U$� 

8�c� /� "��� ���E�  ">/��' 	�-
�� #D_%� 
�%^	 <�� .����  
�;(��  0%A� 	�%��(� %- � � <�� /��� AD_%�" 

�-� <AD�� f �D� 	�(�'%� 
�� ���  � %A���/ !0�((�+- %��(  "U�  �U>�� .  ���%��U(� �gU���    8�Uc� /� "��U� ���UE�   	�U-

 ">/��'
�� #D_%�  "?,5h��2,� % <�� . #?h� #D_%� ���� ��(�� !1��I� 
����/ �76 
�    �(�UD- �%�U�� 1U��& .

 !���%��(�
�%F�� "?,5 � %i�� �%2�  
���`��� 	%�*���      ��U�/ 
� #UD_%� ���U� ��(U�� 0�%U,- � 
�� #D_%� ��(�� /� 0

 	%�*���"� �>��,�� 	%�*��� �%2��
 "?Z� 	�(A� 0��� ��� ! "� 1�24� �
 "�
�;� �-�.    !<US�6 �U�� 
� ���
�UFS�   	�U-

	%�*��� "� 0��� /� �(����  #D_%� ���� 	�-0��`��� IA9 j��� � "@�(� #?h� � !�((� ��&� 	�(� %�	 "� ��> . ��� 
�

�-�3� 	/��'��� �%2��
 � "E�,7� 	%�*��� %� "(�A� ">�
 !)�7�� 	�%� ,�� 	%�*���  � <�� 0�> ��@(4�� "�
�;�

� % �������/' �-	 ,�� 	%�*��� "��
�� ��A@� #$�� 0�> )�7�� (��/ 
� "�
�;� IA9 	 <�� 0�> ���� 	�(�.

C� L�1C�&�2 :��� ���	IA9 f �(�	 BH4� ��H��� f��(��  f�-�*���%	 ��, �
�;�"  



 d

 ;��M� "����
1 1-��I�
3 1-1- ��>�� 	%�*���
5 1-2- ?VD� d%9
7 1-3- 
�'�� � n��-�	 �- 
8 1-4- ����� 
����� ���
10 2-��4�( 	 IC���  
11 2-1- 	��� ���
14    2-1-1 - ��� G��`� � <-�A> ���	 ��� 0��� �	
15   2-1-2 - �S�_ �-	 ������	
16   2-1-3 - 
�,E�	 ��,5"������	
17       2-1-3-1- ��� ��� Y/��%�
18       2-1-3-2- ��� Y/��%�  
19       2-1-3-3- q� ��� Y/��%� 
20 2-2- �*���%	 �� G
�;�  
20    2-2-1 - IA9 �(�	 ��(��  
23    2-2-1 -1- ��+�0��� �  
24      2-2 -1-2- Rocchio

25      2-2 -1-3- <�
� �-	 ,B��� *�%	  
26      2-2 -1-4- IA9 �+� �(��a %���D,- ��  
27      2-2 -1-5- Boosting 
28      2-2 -1-7- >���� �-	  �4� 
��%����A  
31      2-2 -1-8- 2A> �-	 AB5"  
31 2-3- �*���%	  G
�;� ����  
32 2-4- �*���%	 ��, �
�;�" 
33     2-4-1- /��'���	  
33     2-4-2- 8�� �-	 S����	  
35    2-4-2-1- /��%c���6	
�;��� �
�� 
36     2-4-4- �- '/��	  ��*���%	 %;(� �(_	  
38      2-4 -5- TSVM   



 r

39      2-4 -6- Y�
 �-	 (�A�" n�%* %�  
41        2 -4-6-1- Mincut

42       2 -4-6-2- (��/ �DD* 	�-"���B� n��
�� 	:��>����+�S�� 	�-  
43 3- ���  Y/��%���(��  
44    3-1- � 16�%��� ��(�� Y/��%�  
45      3-1 -1- s� n]6 �-	 XML  
47     3-1 -2- Tokenization>
�F� �tX5 n]6 �" 
48      3-1 -3-  n]6Stopword �-  
50      3-1 -4- 4�
 � �
������� G
�Z ��%� ���� "���  
51     3-1 -5- �,����(�� � 
53      3-1 -6- BH4� ��H��� �-  
56         3-1-6-1-  �
��-�%2	 
��'	 BH4� ��H��� �-  
59      3-1 -7- �/� -�" G�
�A5  
62 4-� ��_
�@_���@(4	 
64 4-1- ?6%� 	 ��� Y/��%�  
65    4-1-1 - 
�FS��� �����@(4	 �%�	 BH4� ��H��� �-  
66       4-1-1-1- � )�*�%�? 
67       4-1-1-2-  )�*wrapper

73       4-1-1-2-1- 
�FS��� �����@(4	 ACO-GA

77 4-2- ?6%� 	 �*���%	 )�*���%	 C[� ��"(  
78   4-2-1 - �*���%	 ��,�
�;�" 
78       4-2-1-1- �*���%	 ,7��E"  
80       4-2-1-2- �
��-�%2	 �%��
�FS� #��� �-	 �*���%	  
82       4-2-1-3- 
�,E�	����@(4	<@$�*���%	��,�
�;�" 
88         4-2-1-3-1- �/� Y�
-�"���
�FS� 
� ��� �����@(4	��,�
�;�"  
89          4-2-1-3-2- 
�FS� ��H������ �-	 �*���%	 � Y�
 
����@(4	 ��, �
�;�"  
90    4-2-2 - �*���%	 �� G
�;�  
93 5-��0�� /��	 /
� ����"  
94 5-1- ��0�� /��	 ?6%� 	 ��� Y/��%�  
94    5-1-1 - BH4� ��%H��� �-  



 	

95       5-1-1-1- tokenization

96       5-1-1-2- 
�4 ���" G�,?�  
101  5-1-2 - ��0�� /��	 BH4� ��H��� Y�
�- 
103    5-1-3 - �/� -�" G�
�A5  
103 5-2- ��0�� /��	 ?6%� 	 �*���%	  
103    5-2-7 - ��0�� /��	 � Y�
���@(4	 �*���%	 ��, �
�;�"  
105 5-3-  � ���/'?C����� 1�b 
106    5-3-1 - ��(�� 5�,7�  
108    5-3-2 - E���-
�	 /
����"  
110   5-3-3 - ���/' �-  
111       5-3-3-1- ����� Y�
 b���@(4	 BH4� ��H��� �-  
115       5-3-3-2- ����� Y�
 b���@(4	 �*���%	 ��, �
�;�"  
131 6-   ���7 *�%	 E��� � �-	 �'"  
132   6-1- ���7 *�%	  
134 6-2- E��� �-	 '�"  
135 j$�%�  



 w�

�

�� "����6� ��   

   
 8��$2-1 :Y�
 #��E� � ���+� ,�� 	�- "�
�;�  42 
8��$3-1  : e����stopword�- 49 
 8��$3-2 :0x�� /� 	���E�  	�-stopword "D�?F��  49 
8��$3-3 :IA9 BH4� ��H��� 	�-�%2��
 	�(��- 56 
 8��$3-4 :��,� �/� 	� "����� "-�  60 
 8��$4-1 :�+�� !��E��� � #�J�*�" ���/" 
�FS���� �-	 �
�IA9 Rb �(�	 ����  90 
 8��$5-1 :10 ��� 0%2�� "?Z� 	 ��DI� �� /%���
 	  �
������� 	�(�ModeApte  107 
 8��$5-2 :��� 	�%� e�&� 8�,�6� 8��$  	ic  109 
 8��$5-3 :��� 1� 	�%� e�&� 8�,�6� 8��$ �-  109 
8��$5-4  :a���x ���
�FS� G��`�� 	�-%���
�� %���I� 111 
 8��$5-5  : 	��@(4�� ���
�FS� 	�-%���
�� %���I�ACO-GA ���
�FS� � D��I� �
�� 	�-  112 
 8��$5-6:  Y�
 <U&� � 	
�'��� 	�-
��E� "���/
� b����    UBH4� ��UH��� 	�U-  	IG !CHI !GA !ACO  Y�
 �

0%2�� 	�
 %� 0�> ��@(4�� /%���
 	  
112 

 8��$5-7:  	�-
��E� "���/
� b����Macro-F1  �Micro-F1 Y�
 ��    UBH4� ��UH��� 	�U-  	IG !CHI !GA !
ACO 0%2�� 	�
 %� 0�> ��@(4�� Y�
 � /%���
 	  

113 

8��$5-8: �� ��+F1 �%�	 /� ��� %-ReutersBH4� �Z
� 
�"0��� /��-	 #D_%�  
��)L( 126 
   
   
�



 8�

�

 "����N�� �� 
 
17  12>2-1 :	��� ��� 	��@(4�� 	
�,E�
21  12>2-2 :IA9 <H� "����� 	�(�
21 12>2-3 :IA9 �X� �(_ 	�(�"AD_%� a� 	
22  12>2-4 :IA9 �X� �(_ 	�(� "AD_%� �(_ 	
22  12>2-5 :IA9 �X� �(_ 	�(� )%� 	  
24  12>2-6 :0�C� 	 
�FS� �%2?,5� ��Rocchio IA9 
� �(�	 ����  
26  12>2-7 : ���
�FS� /� "S�c�K-NN

30 12>2-8 :C`Z%�� 8�c� � �>�6 ?Z�� %c���6 �� 	��X� 	�-���� "`(� � <Ac� 	�-      
��%U� ��U>�� �U� 0�U>
��A��4�

35  12>2-9 :"� \�� "��,(��
� !�>�� 0�A�>� 8�� %*� "@�(� 	�(� IA9 �� <&� � ����� ��>
36  12>2-10 : %c���6 ���
�FS�/��	  �
��
�;���
37 12>2-11 :�- /��'	
39  12>2-12  :TSVM  
39  12>2-13 : <��� j���TSVM  
40 12>2-14 :,�� 	%�*��� n�%* %� "(�A� "�
�;� 
46  12>3-1 :��� /�� ��(�� Y/��%�  
47 12>3-2 :��,� �(� ���,� /� 	�XML 
47  12>3-3: �,�� 12> ��� �3-3 s� n]6 /� q� �-	 XML �
�� �	  �X� #D_%�weather �" �>��  
48  12>3-4 : 12> G�,?�3-4  G��?,5 /� q�tokenization  
50  12>3-5 :"� ���,� �
 "S�c� <��
 <,� 12>  G�,?� �' 
� � �-�stopword  0�> n]6 y_ <,� 12> /�

<��.  
51 12>3-6 :> 
� "?Z� G�,?�12)y_ <,�(4�
 ��' 	 %�
�� ���
�FS� /� 0��`��� �� �-)<��
 <,�(  
54  12>3-7 : �%2��
 ��_
�@_wrapper BH4� ��H��� 
� �-  
54  12>3-8 :BH4� ��H��� 
� %�?�� �%2��
 ��_
�@_ �-  
60 12>3-9 :�(� a� G
�A5 q���%� ���,� 
61  12>3-10 :,?� q�%���-,7� %F4��,� z�(���(�� 5�  
63  12>4-1 :	��@(4�� Y�
 "?� ��_
�@_  
64 12>4-2 :?6%� "?� ��_
�@_	%�*��� 	 
65  12>4-3 :?6%� "?� ��_
�@_ ��� 	 ���(�� Y/��%  
66  12>4-4: `S��  Y�
 	�-
���� BH4� ��H��� 	�%� 	��@(4�� �-  



 )�

�

71  12>4-5: )/���%� 
�����  
72 12>4-6: �?,5 /� "S�c� G�crossover[I� ��	� 
76  12>4-7: 	��@(4�� ���
�FS� G
�_�?�  
77  12>4-8: ?6%� 	�,> "C[� �� R	%�*��� 	  
79 12>4-9: IA9 nX�t� Y�
 �� "E�,7� 	%�*��� "?� 	�,>�-�(� 
83  12>4-10 : 	
�,E��?6%� a �	  
� 0�> ��@(4��,�� 	%�*���  "�
�;�  
85  12>4-11 :
�,E�?6%� �� 	 �	 ,�� 	%�*��� 
� 0�> ��@(4�� "�
�;�  
87  12>4-12 : "?� 	
�,E�,�� 	%�*��� 
� 0�> ��@(4�� "�
�;�  
88 12>4-13 :�/� ���
�FS� /� "2� 	�%� ���� "-�"E�,7� 	%�*��� 	�- 
95  12>5-1 :BH4� ��%H��� �� A> ��(�� /� �-  
96  12>5-2 : G��?,5 �� A>tokenization  
98 12>5-3 :A> )�* �����& ��14�
 Y�
 
�%�
�� "��� 
99  12>5-4 :A>  )�* �����& ��2 4�
 Y�
 
� %�
�� "���  
99  12>5-5 :A>  )�* �����& ��3 4�
 Y�
 
� %�
�� "���  
100  12>5-6 :A>  )�* �����& ��4 4�
 Y�
 
� %�
�� "���  
100  12>5-7 :A> ���& �� )�* ��5 4�
 Y�
 
� %�
�� "���  
101 12>5-8 :BH4� ��H��� 	�%� 	��@(4�� 
���� ���
�FS�"(�� 	�- 
101  12>5-9 :A��C� ���
�FS� 0
��' 	  	2�  
102  12>5-10 : �H� 	��@(4�� ���
�FS�wrapper  /� "A��%� �ACO  �GA <��  
103  12>5-11 :�� A> �/�  G�,?� � "-�)G�
�A5 ( Y�
 ��TF-IDF  
104 12>5-12 :"�
�;� ,�� 	%�*��� 
� 	��@(4�� ���
�FS� 
105  12>5-13 :�/� ���
�FS� ���� "-�  
105 12>5-14 :8��%� ���
�FS� �/� 	/���- 

107 12>5-15 .��,� ���,� /%���
 0%2�� ��(�� /� 	� 
113  12>5-16 :?�� 
���,� � 	�-
��E� /� 1Z�6 b���� 	Micro-F1  �Macro-F1  
114 12>5-17 : 
���,�Micro-F1�Macro-F1BH4� ��H��� 
�� �-%BH4� �Z
� ���� Y�
 �� �-   	�U-IG !

CHI !GA !ACO 0%2�� 	�
 %� 0�> ��@(4�� Y�
 � /%���
 	  
117  12>5-18 : 
���,�F1-Micro  �F1-Macro D��I� 	�%� �,E� 		
 ?6%� a� 	�- 	�  

118 12>5-19 : 
���,�F1-Micro�F1-MacroD��I� 	�%��/� 	"-�	
�,E� 	�-  ?6%� a�	�  

119 12>5-20 : 
���,�F1-Micro�F1-MacroD��I� 	�%�	
�,E� 	?6%� �� 	�- 	�  



 ��

�

121  12>5-21 : 
���,�F1-Micro  �F1-Macro D��I� 	�%� �/� 	 "-� �� 	�-?6%� �� 	
�,E� G��` 	�  

122 12>5-22 : 
���,�F1-Micro�F1-MacroD��I� 	�%�	
�,E� 	?6%� � 	�- 	�  

123 12>5-23 : 
���,�F1-Micro�F1-Macro��I� 	�%�D�/� 	"-�� 	
�,E� G��`�� 	�-?6%� 	�  

125  12>5-24 : 
���,�F1-Micro  �F1-Macro D��I� 	�%� ,E� 		
� ?6%� � � �� !a� 	�- 	�  

128  12>5-25 : "���/
�10 ��� n�%E� 	  5�,7�  	Reuters-21578  � "�
�;� ,�� 	��@(4�� 	
�,E� ��
?���  
��E� 	F1  

129 12>5-26 :
���,� F1-MicroD��I�Y�
 	Y�
 � 	��@(4��,�� 	%�*��� %F�� 	�- "�
�;�  
130 12>5-27 : 
���,�F1-MacroD��I�Y�
 	Y�
 � 	��@(4��,�� 	%�*��� %F�� 	�-  "�
�;�  
�



 

 N,�1  
 

���E�



2 
 

 

0��� /� 	���/ 
��D� �76 �' %c�� � �(�D- �%��� 
� 8���7�� 12> � 0/�%�� �- �- ��>�� 	�%�  1��& %�h �-

�(�D- w
� .j,$ {%� 0/�%�� 0��� ��� "2���%�2S� 	/�� 0%��| � 	
�' (��/ %c�� 
� }�A�%I� !�- <�\�� 
��D� �- .

0��� /� ��`� G�5X9� n�4��� !���%��(�  � �%��� 
� 	�-G
�Z 0/�6 
� )�+S� a�  d%[� ~?�H� 	�%�
�� 	�-

<�� .�� <�� �2,� !8�c� 	�%�0� �� � �>�� ���%�4� � �A&
 �(��� "���&
 �@� 	�-
�/�� �
�� 
� "��5X9� 	��6 �-

(�@� �
�� 
� 	��`� G�5X9� 	��6 <Z%� 	/�� �>�� 
�� � #D� �(�'%� ��A@� 	�%� �- .�-�3� !���%��(�  
� �-

a��� /� ���� e�� ��� 
����� n�4��� �� [��
 <�� 0�> /�h' "��5X9� 	�- . ��� /� "2� 	����@� %��� 

 � <�� (��/ ��� 
� d%[� 	�-�%2��
0/�6 �-	 "� 1��> �
 "E��� 0%�D* �' 	�%�
�� ��>.  

0�> )�7�� G�ES�[� � $�� �� ! ��� 	��� � �(�'%� 1�?C� ��� 	�%� ��%H��� �� n�4��� G�5X9� � G��E&�� 

!%A�E� ���$ � /� 1A& !���(>�� !��@(� ��`� � 1��& w
� /� 0��� 	�- <���%�h ����1 � ,�� <��� ����2 � 

G
�Z 
����� ���� %�������  �X9��" ��> .��� 	��� /� Y�
 	�- "���/�� !G�5X9� ��%H��� !G�5X9� � 

Y/��%� ���/ "E�A93 )NLP (0��`��� "� �(� � �' �- �
 �� ���
�FS� �- � Y�
 	�- !0��� 0�F��� ���� n�4��� 

0��� 	���4! 	%�*��� ��>��5! !
��' ���0�F 0��� �-! 
�A�� 0���6! <�%��� ���� ! "6�%9 ���� !	%�
�� � 	/��
�B�7  

�A�%� "� �/�� .�� ��� G��`� � ��� 1�?C� %� ��� ��(�� +�%,� "�  �(�]1!2!3[.  

"� �
 	��� ��� 0/�6 /� "E��� 0%�D* 
� ���� � 	�%�
�� 	�- �� 
<�%* .��,� ���(5 � � 	0/�6 /� 	�-

"� 	��� ��� 	�%�
�� 0/�6 � ����  �%� 0
�>� "2>+� � G�5X9� 	
��(� !"�E(Z !"���� !"5�,�$� �(��� "��-

]4!5!6!7[.  

� % ������_
�_ ��� 
� 0�> d%[� 	�-  �(��� 	���]2 ,4 ,5[ "�  ��@(4�� ?6%� � 1��> "��_
�_ ����

��� .?6%� �' <�+�%� � <�� Y/��%� ��� 1��> 8�� 	 %� 	�
 BH4� ��%H��� �-8 � �' ��H��� �- �,��%F4  

��(�� "� �>�� .��� 	�-%F?,5 ��� Y/��%� 8�VD� 1��A� 12> 0��� 	�- 0%��| 0�> 	 ����  �� 
�����

                                                 
� Unstructured   
� Semi-structured  
� Natural Language Processing 
� Data Mining 
� Machine Learning 
� Data warehouse 
	 Visualization  

 Feature Extraction 



3 
 

,�� <��� ���� 
� 5�,7� �- !��(�� � G
�Z <��� ���� "�  �(>��)�S�� �(��� ��%� !0��� n]6  G��S

stopword! 4�
 "���1! 
�]* ���>	2! ��\�� !��� BH4� ��S�� �- � BH4� 	��� �-��  �-(. ?6%�  )�� 	

Y�
 ?6%� ��� 
� � <�� Y/��%� )�� ?,$ /� 	���/ 	�-  Y�
 /� 	
��D� 0��� � ��>�� 	%�*��� 	�-  	���

"� 
�%& 0��`��� �
�� �%�* ."� ��%H��� ��`� � ��@(� G�5X9� !?6%� ��� 
� j&�� 
� ���> .?6%� 
�  � %�' 	

 ��+�� ���E� � "���/
��
��"� Y�
0��� � �--0���� 	�0�> 	/�� ?6%� 
� "� ����%� 1A& 	  �@��� 
� � f��>

0�> dXZ� ���
�FS� "� t�
� "��@� 	 ��> .  

 /� "2��@� %��� `S�� �-	 ��� ��_
�_ IA9 !	��� ���� 	�(�3 `��� � f<�� IA9 �' 	 5�,7� 	�(�  	�

5�,7� 5�,7� � 
����� G
�Z � "(�� ��(�� /� 	�  ~�%E� ��� /� 	�-<�� 0�> ."� 8�c� 	�%�  ��$ � ����

��� ��%� /%- 	�-4 ��� /�  0
�>� �H4� e�^�� ���� �� �� G�C`Z ��%� ���� �� � /%- %�h "2���%�2S� 	�-

�%� .  

?6%� 
� ��� 	 IA9 	�%� Y/��%� 0��� }\�,E� !���� 	�(� �>
 1��> "(�� 	�-  � �(�D- n�%6 /� "��-

	�%� #��(� "4��,� � "� 1��A� 	%�*��� ���> .BH4� ��H��� q��   	��� �-�� 	�%� ">�
 1��> � �-

"� "*3�� "� )�7�� !�>�� "� �(� ��� %- G�,?� ?6%� ��� 	�@��� 
� � ��> Y�
  /� 0��`��� �� �(����  "��-

�/�  "-� ��> .?6%� 
� ���
�FS� /� !Y/��%� "(E� !�E� 	 %� ��>�� 	%�*��� 	�-IA9 	�  0��`��� ���� 	�(�

"� �>?6%� 
� � � Y/��%� b���� %�' 	 "� "���/
� "��
�� 	�-
��E� ���� 0�> )�7�� 	�-  ��>]3 ,6[.  

1-1-5&��� 2�&#���  

��D�� 
� �(�'%� ��%9 /� 	%�*��� !�- "� ��`�� "AB5 ��D�� 
� G�%���� � �H4� 	�- ���� . 	%�*��� <�S�E�

5�,7� 1��> }\�,E� 0���� �� [��
 
� G��-�4� /� 	�  ���� � G�5X9� �' 1��A� 	�%� 	�(�'%� � "E�A9 	�-

"� �>�� .  

��D�� �' � "��%���� ��%9 /� "5�(B� 	�- � �- ���,� 0��� !��>��� "?��� 	�- 8�� !�- � �-/ �-
����� ��

))%� �[� 
� <H� � 	
�+�� 	
�+�� ("� "� 	%�*��� !�(-� �((� .��>�� ��� ���� "(�E� ~���� 16 	�%� �-  

                                                 
� Stemming 
� Indexing  
� Text Classification  
� Spam 



4 
 

"� �' 	%�*��� /� n�- � ���> "��
�� ��A@� !�- ���%7� � !��
�*/��' !��C� /� 	%�*��� ���� ~���� �' 
� ��> G

"� �H4� n��-� � "������ 
� ��>��� �>�� .Y�
  /� ?VD� "*��J�� � "`���� 	�%� ��>�� 	%�*��� 	�-

	��
� ��CS "$�%� � �- ���%� � <�� ���/ 
��D� G��`�� 	�- ",� q��� �' �����  !�(� �� ��%Z G
�Z � �
 �-

"� �>�� ��`� 
��D� ����� .  

��$��0� 2�&#���1:  

Y�
 *��� 	�-�' /��� ��%9 /� }\�,E� ��>�� 	%� 0��� e�� � �- "� � 	�  	�(� IA9 !�((� 0��`��� �(����

"� ���> .���
�FS� � 4�,- !1��� G
�;� �� "��- �a �%�" 2 0��� #D_%� ��%� 
�2>' 	�%� ��
�� /��� �- . n�-

���
�FS� ��� 0��� /� "�>�F� 	%�*��� �- �H4� "$�%� � 	��
� 	�- �%� ���� 0�>" "� �>�� .  

IA9 	%�*��� 8�c� /� 0��`��� �� �-�(�  ">/��' 	�-
�� #D_%� ��� 	�%�  /� � 	���$ 8�c� #D_%� "(��

<�� 0�4� 0��� 1A& .  

��&#���L��0� ���3 23 : 

0��� �� �I� !G
�;� ���� 	%�*��� %F�� n%9 /� �%� � /��� ���� � ">/��' 	�-" "� 
�� �((� .�'  }\�,E� �-

"� "E� 	��
� ���� "�-�A> 	�FS� � �((� >�� � �((� ���� ��4��- ��,� /� "��- 0��� 	�-  �
 ">/��' 	�-

�(-� ��H4�.  

��$��0� �1&� 2�&#���4:  

*���	%� 8�c� /� 0��`��� �� � 	�  ">/��' 	�-
�� #D_%� ��� 	�%� #D_%� ���� �  ���$ 8�c� #D_%� "(��

"� )�7�� ��> .(��� /� 	
��D� 
�  "?,5 	%�*��� 	�-)IA9 �(���  � %��B� � ��� 	�(�/�<D 
��(�	 5(0��� !  	�-

0��� 0�%,- � 	���/ #D_%� ����  	�-
�� #D_%� 0��� ��S�� �
��� %�4�� 
� � !�
�� ��$� 	���C�  #D_%� 	�-

(�+- 
�� �
�� 	���/ 	. 

 

  
                                                 

�  Supervised  
�  Teacher 
�  Unsupervised 
�  Semi-supervised   
5  Bioinformatic  



5 
 

�-��  2�� ����#��&�21 �F&1:$ �2: 

���
�FS�  	�- �%��*���%	 Y�
 /� "Z�� e�� "� � �(�D- 	%�*��� 	�- 0��%�*��� %F�� 	
�2,- /� �(����  � �-

��� j���� ���(5 �' #��%� /� "S�� � �((� 0��`��� ��> �((� ��S�� �- . %- � <AD� 	%�@� "��
�� }\�,E� 8�� ���

0��%�*��� /� a� ��� 	�- ��
�� 0��/�� 	 .S� ��1 ���
�FS� ��� 2(�� -Y�
 %F�� ��
 
� �  
�� 	%�*��� 	�-

"� �' � !�((� 0��%�*��� �%� ���(5 <C� �- Y�
 ��(J,- � �- "� 0
�>� "E�,7� 	�- ��> .  

,�� 	%�*��� /� ">�
 +�� �-�3� ��� 
� 0�> 0��`��� �' /� � ��@(4�� "�
�;�  <�� .  

1-2-�CRS� T�U  

 ���+�� T5�� !�(�D- �%��� 
� "2���%�2S� G
�Z � � "(�� G��(�D� /� 	���/ �76 � �� <���AC�

5�,7� 
� ��@� ���� 	�7�D$ <�� 0�> "(�� G��(�D� /� 	� . ���6 !0�> )�7�� G�ES�[� ���� %�80-90 %

0��� )�,�  12> � �-h�%  <������� ,�� �� <���  ��(�� !1�,�� �(��� ����1��� !��� )�,�  	�-HTML !

1���  	�-PDF 0�> 0%��| ��� .?VD� 0/�%�� !���%��(�  ��� /� ���� ����� "(E� 	��� ��� 	h�%  <�������  ��

,�� <���  <�� ��%* 
�%& $�� �
�� ! ����]1 ,2[.  

IA9 0��� 	�(�0��> � �- 	 ��,E� � �� 	�[� ��+�� �� #��(��S�_ /� 0
��,- \�� 	%�]� "����(> �@� 	�-

�FS�3 (��/ 
� :�B� � IA9 	 <�� 0��� ��� 	�(� .  

�IA9 G��?,5 !G�5X9� �76 ���+�� �� 	��E�� #��E� �� "��� 	�(�  �' ��BBH�� � /��� �(���

(���  
�%2� G
�%^ � ��>�� 
�%& ��%�� ��X� � �[� �%E� 
� !���� %A���/ � (�+-%� !0�> ~�%E� ��� /� 	

���$ �(� %- 	�%� �(�'%� "� �
 � �
  � �>���@� %��� �' �-  /� �(�
�A5]7[:  

0�%�D* �>
 �� � G�5X9� 	 %��4 2A> !�� ��%9 /� �� "?��� 	�-���/  %F�� � !"2���%�2S� 	%A� j��(� !�-

?VD� !j��(� IA9 	 �X� �  "(�� ��(�� 
����� 	�(�  /� 	
��D� 
� ",@� e�^�� � 0�> ���E� ��� /� "��-

<�� 0�> 1��A� G�5X9� "-����/�� � <�%��� ~���� ."� 8�c� 	�%� 1�,�� � <�%* %;� 
� �
 	�
�� ����  �-

��� � #�%�  	�(�"� �' %���%� � !���> �' �� #��(�� G��?,5 �- "� �H4� �
 �- �/�� .IA9 ��(J,-  	�(�
                                                 

�  Meta-learning 
�  Ensemble method 
� Pattern Recognition 
�  Online  



6 
 

"� ���� (��/ 
� �����  �(��� 	���/ 	�-/�<D 
��(�	1 ��� 	�%� ��V��%� "���%���� GX��E� 1��> "(��- ��V��%�

IA9 � ��� G�5X9� 	�(� a(�S � �-  �>�� �>�� �%�
�� +�� �� 	�-]8[.   

�S�_ /� "2� 0��� 
� �-BH4� 	\�� �76 ��>�� !"(�� 	�-%��� ���� a(� � �-,?� q�-<�� �(� .

0��� /� 	%�*��� BH4� � "��- (�+- ���+�� T5�� �@(� � ��
�� 	���/ 	�- "� "��A��C� 	�-  �� 2?� !��>

BH4� ���E� ���+�� ��> %�,� <�� �2,� +�� 	%�*��� "��
�� !�- . /� 0��`��� ���%��(�Y�
 �-	  ��H��� #��(�

BH4� 03�� <�,-� /� 	�-<�� 
��
��%� 	� .Y�
 /� "A��%� ">�
 �-�3� ��� 
� !����
 ��,- 
�  ��H��� 	�-

BH4�  � %�?�� 	�-wrapper <�� 0�> ��@(4�� �S�_ ��� 16 	�%�.  

IA9 1t�D� !%F�� n%9 /� "� 	�(� ���
�FS� /� 0��`��� �� �����  	%�*��� 	�%� 0�> G
�;� 	%�*��� 	�-

IA9 8�c� /� �-�(� �' 	�- ">/�
�� #D_%�  0��� �(� 
� 1A& /� � 	���$ 8�c� #D_%� �(����� �� ��> 16

��� �
 0�4� �((� "(�� .IA9 ��� Y/��' 	�%� 8�c� /� "��� ���E� ���� !"I[(� "�&� �� �-�(�  ">/��' 	�-


�� #D_%� ��> �-�%� .,B� � ����H� �
 	���/ ��(�� 0%A� 	�%� � <�� /��� 
�;(� ��� 	�%� � �%�F� ��

�' /� )��� %- � �
 "�X� #D_%� �-� <AD� �- .�D� 	�(�'%� 
�� ��� (�+- � %A���/ !0�((� "� %� �>�� . ���%��(�

8�c� /� "��� ���E� ��%� �-�%�  ">/��' 	�-
�� #D_%� <�� 0��
��/�� "?,5 . #D_%� ���� ��(�� !1��I� 
�

�(�D- �%��� 1��& 	���/ <��,� � #?h�.  � 
�� #D_%� ��(�� /� 0��`��� 	%�*��� R%F�� Y�
 a� !���%��(�

,�� 	%�*��� �%2��
 "?Z� 	�(A� 0��� ��� !<�� 	%�*��� ���/ 
� #D_%� ���� ��(�� 0�%,-  1�24� �
 "�
�;�

�" �-� ]9[ .  

��_
�_ 	%�*��� ,�� "�
�;�  1��& � 	%�*
�� IA9 
� "� 	�(� �>��. 0��� !<S�6 ��� 
�  ">/��' 	�-

"� 0��� /� �(���� 0%@� #D_%� ���� "��^� 	�- "@�(� #?h� � !�((� 	
��%� IA9 j��� � ��&� 	�(� "� %�  ��>

]10[. 

	/��'��� �%2��
 � "E�,7� 	%�*��� %� "(�A� ">�
 !+�� �-�3� ��� 
�2 ,�� 	%�*��� 
� 4�� "�
�;� ��@(

� � <�� 0�> %,�� 	%�*��� "��
�� ��A@� #$�� 0�> )�7�� G�4���/' ���� (��/ 
� "�
�;� IA9 	  ���� 	�(�

<�� 0�>. 

                                                 
� Bioinformatic 
� Self-training 


