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 حك ّز گًَِ چاج ٍ ًطز ایي پایاى ًاهِ در اًحصار داًطگاُ ارٍهیِ هی تاضذ



 تقذیم به:

 نمایم به: نامه را ضمه تشکر و سپاش بیکران و در کمال افتخار و امتنان تقذیم می ایه پایان

انذ و با  ام انجام داده یسی که در دوران مختلف زنذگیآم  های محبت تلاظ  محضر ارزشمنذ پذر و مادر عزيزم به خاطر همو -

 انذ. مهربانی چگىنه زیسته را به مه آمىختو

گام مه بىده است . - تحصیل همراه و هم
 به همسر مهربانم که در تمام طىل 

 ای که در راه کسب علم و معرفت مرا یاری نمىدنذ . به استادان فرزانه و فرهیختو -

 کسب دانع راهنمایم بىدنذ . آنان که در راه  به -

 به آنان که نفص خیرغان و دعای روح پرورغان بذرقه راهم بىد. -

 الها به مه کمک که تا بتىانم ادای دیه کنم و به خىاستو آنان جامه عمل بپىغانم .  -

 پروردگارا حسه عاقبت، ضلامت و سعادت را برای آنان مقذر نما . -

یا تىفیق خذمتی سرغار از  - شىر و نػاط و همراه و همسى با علم و دانع و پژوهع جهت رشذ و غکىفایی ایران کهنطال خذا

 عنایت بفرما.



 تقدیر ي تشکر 

تِ هصذاق  ن.تزساً اتوامٌاهِ را تِ را رفیك راّن ساخت تا ایي پایاً ضىز ضایاى ًثار ایشد هٌاى وِ تَفیك       

فاطز وِ خذاًٍذ   هثاروِ  اس سَرُ 10ی  ضزیفِ  استٌاد آیِتِ ٍ ًیش  «لن یطىز الوخلَق لن یطىز الخالك هي»

ولام ارسضوٌذ تِ سَی خذا صؼَد ، سخٌاى ٍ  "الؼول الصالح یزفؼِ الیِ یصؼذ الىلن الطیة ٍ ":فزهایذ هی

اس استاد  ،تسی ضایستِ است .ساسًذ دُ ٍ ّوَارُ آثار خَد را ظاّز هیوٌذ ٍ تا اتذیت سٌخیت پیذا وز هی

، سزسهیي دل را رٍضٌی وِ تا وزاهتی چَى خَرضیذدوتز حسي هَهیًَذ  زساًِ خٌاب آلایفزّیختِ ٍ ف

صویواًِ  ;ّای وارساس ٍ ساسًذُ تارٍر ساختٌذ ٍ گلطي سزای ػلن ٍ داًص را تا راٌّوایی ،تخطیذًذ

 تسط ٍ تزتیت ٍ ی تؼلین ٍ اضاػِ در ایطاىّای هستوز  ّای هذاٍم ٍوَضص تلاش اسٍ  سپاسگذاری ًواین

 درووال اهتٌاى ٍاستادراٌّوا تِ ػٌَاى  طاىی ٍ وارگطایی ثوزتخطأر اس رٍضي ًیش داًص ٍ ػلن ٍ  تَسؼِ

 )ٍ یشویْن ٍ یؼلوْن الىتاب ٍ الحىوِ(.این ًو تطىز ٍ تمذیز افتخار

 ات هظفز تاد ػزش تزتز تاد ّویطِ تَسي اًذیطِ هؼلوا هماهت س      

 ّای سخي اس تَ ػلن پزٍر تاد تلٌذ صحیفِّای  ّای دلاٍیش ٍ گفتِ تِ ًىتِ     

سایز  ٍ َّ رحیوی تِ ػٌَاى استاد هطاٍراّای آلای هٌْذس ض داًن وِ اس راٌّوایی ّوچٌیي لاسم هی      

 هؼذى صویواًِ سپاسگذاری ًواین.  اساتیذ تشرگَار گزٍُ هٌْذسی

سهیٌِ استفادُ اس هذرس در  سٌگ تزتیت طدَی دوتزای هىاًیهداًّای آلای ایَب الیاسی  اس راٌّوایی       

  .ًواین لذرداًی هی افشار تطىز ٍ ًزم

 وٌن. ّایطاى در طَل تحصیل تطىز هی ّا ٍ دلگزهی در پایاى اس تواهی دٍستاى گزاهی تِ خاطز راٌّوایی    

 

 

 

 



 چکیدٌ

سغالسٌگ، اًیىی سمف یا وف تا لایِ هى ّای ٍیژگیاختلاف  هزسی تواس در راتطِ تا ٍخَد ضزایط تِ ػلت

  یاتٌذ. افمی در داخل پایِ تَسؼِ هی آیذ وِ تِ صَرت تٌص اس تَخَد هیّای اصطىاوی در هحل تو تٌص

دارای  ّاییِپای ای ًَتِ ضیَُ ،ّای هؼذًیایداد ضذُ در پایِ ّای هزسی در تٌص تزرسی تأثیز ضزایطتزای 

ٍ  20˚ ،10˚ ،0تِ تزتیة  (b)تواس سمف ٍ وف  اصطىان سطح ٍیِتا سا ّای هختلف ػزض تِ ارتفاع ًسثت

( تِ صَرت ksتزضی ) ( ٍ سختیknًزهال ) هگاپاسىال، سختی 0/0 ،5 ٍ /0/1 (Ce)چسثٌذگی  هماٍهت ،30˚

ًسثت  در تغییز ّای هختلف تا گیگاًیَتي تز هتز ٍ حالت 01/0ٍ  1/0هساٍی در دٍ حالت تزاتز 

ػذدی تا تِ رٍش وف  ّای سمف ٍ لایِ گیگاپاسىال 225ٍ  100، 50، 10اسَى پَ تِ ضزیة ارتداػی ضزیة

FLACتؼذی  افشار سِوارگیزی ًزم تِ
3D ُّای هزتَط تِ هؼذى سغالسٌگ طثس  ضوي استفادُ اس داد

هحَری ٍ  ّای سِهحَری در هؼیار ضىست تحت تٌص افمی، لائن، هماٍهت ساسی ضذًذ. همذار تٌص هذل

تواس ٍ  هزسی ضزایطپایِ ٍ در ٍسط ارتفاع ٍ اًتْای پایِ تِ ػٌَاى تاتؼی اس  خْت ػزضدر اطویٌاى  ضزیة

ای اس تٌص تِ ػٌَاى تاتؼی اس  ًسثت ػزض تِ ارتفاع پایِ هَرد تدشیِ ٍ تحلیل لزار گزفت. تَسیغ پیچیذُ

 ٍ هحَری  می ٍ لائن، هماٍهتاف تٌصهزسی ٍ ًسثت ػزض تِ ارتفاع حاصل ضذ.  تغییز در ضزایط

پایِ تا  در هزوش ٍ لثِ ٍالغ صفحِ اًتْای افمی پایِ ٍ تٌص در ٍسط ارتفاعاطویٌاى در هزوش ٍ لثِ ٍالغ  ضزیة

 پَاسَى سمف ٍ وف افشایص ارتداػی تِ ضزیة اصطىان ٍ ًسثت ضزیة افشایص ًسثت ػزض تِ ارتفاع ٍ ساٍیِ

پایِ  ى در دٍ اًتْایٌي همذار آیاتذ. ّوچهی افشایصّای پایِ تِ سوت هزوش  افمی اس لثِ یاتذ. همذار تٌص هی

ا ًسثت ػزض تِ ارتفاع وِ ًِ تٌْ دّذ آهذُ در ایي تحمیك ًطاى هی ًتایح تذست ارتفاع است. تیطتز اس ٍسط

ارتداػی تِ  پایِ ٍ ّوچٌیي ًسثت ضزیة اصطىان تیي سمف ٍ وف ٍ سطح هزسی ّوچَى ساٍیِ تلىِ ضزایط

پَاسَى ) ضزیة


Eًی ٍ در ًتیدِ ّای هؼذ ّای ایداد ضذُ در پایِ تَخْی در تٌص تل( سمف ٍ وف تأثیز لا

 اطویٌاى دارًذ.   هؼیارضىست ٍ ضزیة

پَاسَى،  ارتداػی، ضزیة ٌذگی، ضزیةثاصطىان، چس هزسی، ساٍیِ ّای هؼذًی، ضزایطپایِکلمات کلیدی: 

 اطویٌاى ی، ضزیةرهحَ لائن، هماٍهتتٌص افمی،  تٌص ،ارتفاعًسثت ػزض تِ 
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( اػتَاًًِوًَِ (:1-2ؿکل )ػٌگ هحَسی ثبس تحت لایoِای فَلادی، ثبسگزاسی صفحبت ػطَح(، ثیي ّبی

(rrٍ(،ؿعبعی)zّبیقبئن)اُثبدػتگبُهحَسّبیهختصبتتٌؾاًتْبییًوًٍَِصفحبتثبسگزاسیّوش
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)هحَسیؿعبعیثِتٌؾتغییشاتًؼجتتٌؾ(:2-2)ؿکل
o

r



)ًَِثبتغییشاتًؼجتفبصلِاصهشکضثِؿعبعًو،

(
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rًِ8.........................................…...……….. 2ایثبًؼجتطَلثِقطش(،دساًتْبیًوًَِاػتَا

ًوAًَِایثذٍىحلقِ)ّبیآصهبیـیاػتَاًِایؿکلاػتَاًِگشًٍُوًَِ(:3-2ؿکل) ؿکل)قطشدسIّبی(،

ؿکلثبI ّبی(ًٍوBًَِ) ثشایٌچهشثعتحکینؿعبعیدسػطَحاًتْبیی پًَذ 3000 اًتْبثیـتشاصهیبًِ(ثب

10....….........................................…(Cؿعبعیدسػطَحاًتْبیی)پًَذثشایٌچهشثعتحکین5000

4-2)ؿکل ثبؿشایطهختلفػطَح5ایجبد(: اًتْبییثشایدیؼکیکِثیيصفحبتثبسگزاسیقشاسداسدّوشاُ

تٌؾ )ّبیجْت ثبسگثشؿی صفحبت ٍ دیؼک صفحبت دس ؿذُ ایجبد تٌؾ( ٍ )ّبیزاسی (rؿعبعی
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ضشیت14-3ؿکل) دساهتذادعشضپبیٍِخطگزسًذُاصهشکضآىثشایصاٍیِ(: اطویٌبىدسٍػطاستفبعپبیِ،

گیگبًیَتيثشهتشًٍؼجت01/0ٌذگیصفشهگبپبػکبلٍػختیجچؼٍهقبٍهت30˚،20˚،10˚،0˚اصطکبکی

73....................................................................................................1عشضثِاستفبع



س  
 

ضشیت15-3ؿکل) دساهتذادعشضپبیٍِخطگزسًذُاصهشکضآىثشایصاٍیِ(: اطویٌبىدسٍػطاستفبعپبیِ،

گیگبًیَتيثشهتشًٍؼجت01/0هگبپبػکبلٍػختی5/0ٌذگیجچؼٍهقبٍهت30˚،20˚،10˚،0˚اصطکبکی

74...................................................................................................1عشضثِاستفبع

( ضشیت16-3ؿکل استفبع(: ٍػط دس عشضاطویٌبى اهتذاد دس پبیِ، ٍ ثشایپبیِ آى هشکض اص گزسًذُ خط

هقبٍهت30˚،20˚،10˚،0˚اصطکبکیصاٍیِ جچؼٍ 1ٌذگی ػختی ٍ ٍگیگب01/0ًهگبپبػکبل هتش ثش یَتي

74........................................................................................... 1ًؼجتعشضثِاستفبع

ؿذُدسٍػطاستفبعدساهتذادعشضٍخطگزسًذُاصهشکضپبیِجبد(ایv(ٍقبئن)hافقی)تٌؾ(:17-3ؿکل)

ٌذگیجچؼٍهقبٍهت30˚20ٍ˚،10˚،0˚اصطکبکثشاثشحبلتصٍایبی4ثشای1داسایًؼجتعشضثِاستفبع

76.................................................گیگبًیَتيثشهتش1/0عوَدیٍثشؿییصفشهگبپبػکبلٍػخت

اصهشکضپبیِؿذُدسٍػطاستفبعدساهتذادعشضٍخطگزسًذُجبد(ایv(ٍقبئن)hافقی)تٌؾ(:18-3ؿکل)

ٌذگیجچؼٍهقبٍهت30˚20ٍ˚،10˚،0˚اصطکبکثشاثشحبلتصٍایبی4ثشای1داسایًؼجتعشضثِاستفبع

76................................................گیگبًیَتيثشهتش1/0عوَدیٍثشؿییهگبپبػکبلٍػخت5/0

ُدسٍػطاستفبعدساهتذادعشضٍخطگزسًذُاصهشکضپبیِؿذجبد(ایv(ٍقبئن)hافقی)تٌؾ(:19-3ؿکل)

ٌذگیجچؼٍهقبٍهت30˚20ٍ˚،10˚،0˚اصطکبکثشاثشحبلتصٍایبی4ثشای1داسایًؼجتعشضثِاستفبع

77...............................................گیگبًیَتيثشهتش1/0عوَدیٍثشؿییهگبپبػکبلٍػخت0/1

پبیِدساهتذادعشضپبیٍِخطگزسًذُاصهشکضٍاًتْبیآى(دساًتْبٍٍػطاستفبعh(:تٌؾافقی)20-3ؿکل)

هقبٍهتچؼ30˚،20˚،10˚،0˚ثشایصٍایبیاصطکبکی ثشؿیجٍ ػختیعوَدیٍ هگبپبػکبلٍ ٌذگیصفش

77................................................................1گیگبًیَتيثشهتشًٍؼجتعشضثِاستفبع1/0

دساًتْبٍٍػطاستفبعپبیِدساهتذادعشضپبیٍِخطگزسًذُاصهشکضٍاًتْبیآى(h)افقی(:تٌؾ21-3ؿکل)

گیگبًیَتيثش1/0هگبپبػکبلٍػختی5/0ٌذگیجچؼٍهقبٍهت30˚،20˚،10˚،0˚ثشایصٍایبیاصطکبکی

 78.....................................................................................1عهتشًٍؼجتعشضثِاستفب

گزسًذُاصهشکضٍاًتْبیآىپبیٍِخطدساًتْبٍٍػطاستفبعپبیِدساهتذادعشض(h)افقی(:تٌؾ22-3ؿکل)

گیگبًیَتيثشهتش1/0بػکبلٍػختیهگبپ1ٌذگیجچؼٍهقبٍهت30˚،20˚،10˚،0˚ثشایصٍایبیاصطکبکی

78.........................................................................................1ًٍؼجتعشضثِاستفبع

)تٌؾ(h)افقیکَلوتثِعٌَاىتبثعیاصتٌؾ–هحَسیحبصلاصهعیبسؿکؼتهَّش(:هقبٍهت23-3ؿکل)

،10˚،0˚اصطکبکیگزسًذُاصهشکضآىثشایصٍایبیاستفبعپبیِ،دساهتذادعشضپبیٍِخطجبًجی(دسٍػط



ص  
 

1گیگبًیَتيثشهتشًٍؼجتعشضثِاستفبع1/0پبػکبلٍػختیٌذگیصفشهگبجچؼٍهقبٍهت30˚،20˚

.........................................................................................................................79

( هقبٍهت24-3ؿکل :) هَّش ؿکؼت هعیبس اص حبصل تٌؾ–هحَسی اص تبثعی عٌَاى ثِ کَلوت (h)افقی

،0˚اصطکبکیگزسًذُاصهشکضآىثشایصٍایبیجبًجی(دسٍػطاستفبعپبیِ،دساهتذادعشضپبیٍِخط)تٌؾ

گیگبًیَتيثشهتشًٍؼجتعشضثِاستفبع1/0هگبپبػکبلٍػختی5/0ٌذگیجچؼٍهقبٍهت30˚،20˚،10˚

1....................................................................................................................79

( هقبٍهت25-3ؿکل هعیبس(: اص حبصل هحَسی هَّش تب–ؿکؼت عٌَاى ثِ تٌؾکَلوت اص ثعی (h)افقی

دساهتذادعشض)تٌؾ ،0˚اصطکبکیگزسًذُاصهشکضآىثشایصٍایبیپبیٍِخطجبًجی(دسٍػطاستفبعپبیِ،

گیگبًیَتيثشهتشًٍؼجتعشضثِاستفبع1/0هگبپبػکبلٍػختی1ٌذگیجچؼٍهقبٍهت30˚،20˚،10˚

1.....................................................................................................................80

( ضشیت26-3ؿکل ثشای(: آى هشکض اص گزسًذُ خط ٍ پبیِ عشض اهتذاد دس پبیِ، استفبع ٍػط دس اطویٌبى

شٍگیگبًیَتيثشهت1/0ٌذگیصفشهگبپبػکبلٍػختیجچؼٍهقبٍهت30˚،20˚،10˚،0˚اصطکبکیصاٍیِ

80............................................................................................1ًؼجتعشضثِاستفبع

( ضشیت27-3ؿکل خط(: ٍ پبیِ عشض اهتذاد دس پبیِ، استفبع ٍػط دس ثشایاطویٌبى آى هشکض اص گزسًذُ

گیگبًیَتيثشهتش1/0ٍهگبپبػکبلٍػختی5/0ذگیٌجچؼٍهقبٍهت30˚،20˚،10˚،0˚اصطکبکیصاٍیِ

81.............................................................................................1ًؼجتعشضثِاستفبع

( ضشیت28-3ؿکل خط(: ٍ پبیِ عشض اهتذاد دس پبیِ، استفبع ٍػط دس ثشایاطویٌبى آى هشکض اص گزسًذُ

0˚اصطکبکیصاٍیِ ،˚10 ،˚20 هقبٍهت30˚، ػختی1ٌذگیجچؼٍ 1/0ٍهگبپبػکبلٍ هتش گیگبًیَتيثش

81..............................................................................................1ًؼجتعشضثِاستفبع

دسٍػطاستفبعدساهتذادعشضٍخطگزسًذُاصهشکضپبیِ(ایجبدؿذvُ(ٍقبئن)h)(:تٌؾافقی29-3ؿکل)

ٌذگیجچؼٍهقبٍهت30˚20ٍ˚،10˚،0˚حبلتصٍایبیاصطکبکثشاثش4ثشای2داسایًؼجتعشضثِاستفبع

83..............................................گیگبًیَتيثشهتش01/0صفشهگبپبػکبلٍػختیعوَدیٍثشؿی

(ایجبدؿذُدسٍػطاستفبعدساهتذادعشضٍخطگزسًذُاصهشکضپبیvِ(ٍقبئن)h)تٌؾافقی(:30-3ؿکل)

ٌذگیجچؼٍهقبٍهت30˚20ٍ˚،10˚،0˚حبلتصٍایبیاصطکبکثشاثش4ثشای2داسایًؼجتعشضثِاستفبع

83..............................................گیگبًیَتيثشهتش01/0هگبپبػکبلٍػختیعوَدیٍثشؿی5/0



ع  

 

(ایجبدؿذُدسٍػطاستفبعدساهتذادعشضٍخطگزسًذُاصهشکضپبیvِ(ٍقبئن)h)تٌؾافقی(:31-3ؿکل)

ٌذگیجچؼٍهقبٍهت30˚20ٍ˚،10˚،0˚حبلتصٍایبیاصطکبکثشاثش4ثشای2داسایًؼجتعشضثِاستفبع

84.............................................گیگبًیَتيثشهتش01/0ثشؿیهگبپبػکبلٍػختیعوَدی0/1ٍ

گزسًذُاصهشکضٍاًتْبیآىپبیٍِخطدساًتْبٍٍػطاستفبعپبیِدساهتذادعشض( h)افقی(:تٌؾ32-3ؿکل)

گیگبًیَتي01/0ٌذگیصفشهگبپبػکبلٍػختیجچؼٍهقبٍهت30˚،20˚،10˚،0˚ثشایصٍایبیاصطکبکی

84..................................................................................2ثشهتشًٍؼجتعشضثِاستفبع

گزسًذُاصهشکضٍاًتْبیآىپبیٍِخطدساًتْبٍٍػطاستفبعپبیِدساهتذادعشض( h)افقی(:تٌؾ33-3ؿکل)

گیگبًیَتيثش01/0هگبپبػکبلٍػختی5/0ٌذگیجچؼٍهقبٍهت30˚،20˚،10˚،0˚ثشایصٍایبیاصطکبکی

85.....................................................................................2هتشًٍؼجتعشضثِاستفبع

گزسًذُاصهشکضٍاًتْبیآىخطپبیٍِدساًتْبٍٍػطاستفبعپبیِدساهتذادعشض( h)افقی(:تٌؾ34-3ؿکل)

گیگبًیَتيثش01/0هگبپبػکبلٍػختی0/1ٌذگیجچؼٍهقبٍهت30˚،20˚،10˚،0˚ثشایصٍایبیاصطکبکی

85........................................................................................2هتشًٍؼجتعشضثِاستفبع

( هقبٍهت35-3ؿکل :) هَّش ؿکؼت هعیبس اص حبصل تٌؾ–هحَسی اص تبثعی عٌَاى ثِ کَلوت ( h)افقی

دساهتذادعشض)تٌؾ ،0˚اصطکبکیگزسًذُاصهشکضآىثشایصٍایبیپبیٍِخطجبًجی(دسٍػطاستفبعپبیِ،

گیگبًیَتيثشهتشًٍؼجتعشضث01/0ٌِذگیصفشهگبپبػکبلٍػختیجچؼٍهقبٍهت30˚،20˚،10˚

86...............................................................................................................2استفبع

( هقبٍهت36-3ؿکل :) هَّش ؿکؼت هعیبس اص حبصل تٌؾ–هحَسی اص تبثعی عٌَاى ثِ کَلوت ( h)افقی

دساهتذادعش)تٌؾ ،0˚اصطکبکیگزسًذُاصهشکضآىثشایصٍایبیپبیٍِخطضجبًجی(دسٍػطاستفبعپبیِ،

گیگبًیَتيثشهتشًٍؼجتعشضث01/0ِهگبپبػکبلٍػختی5/0ٌذگیجچؼٍهقبٍهت30˚،20˚،10˚

86..............................................................................................................2استفبع

( هقبٍهت37-3ؿکل :) هَّش ؿکؼت هعیبس اص حبصل تٌؾ–هحَسی اص تبثعی عٌَاى ثِ کَلوت ( h)افقی

دساهتذادعشض)تٌؾ ،0˚اصطکبکیگزسًذُاصهشکضآىثشایصٍایبیپبیٍِخطجبًجی(دسٍػطاستفبعپبیِ،

˚10 ،˚20 هقبٍهت30˚، ػختی1ٌذگیجچؼٍ ٍ ًؼجتعشضثِگیگبًیَت01/0هگبپبػکبل ٍ هتش يثش

87.............................................................................................................2استفبع

( ضشیت38-3ؿکل ثشای(: آى هشکض اص گزسًذُ خط ٍ پبیِ عشض اهتذاد دس پبیِ، استفبع ٍػط دس اطویٌبى

گیگبًیَتيثشهتش01/0ٌٍذگیصفشهگبپبػکبلٍػختیجچؼٍهقبٍهت30˚،20˚،10˚،0˚اصطکبکیصاٍیِ

87............................................................................................2ًؼجتعشضثِاستفبع



ؽ  

 

( ضشیت39-3ؿکل خط(: ٍ پبیِ عشض اهتذاد دس پبیِ، استفبع ٍػط دس ثشایاطویٌبى آى هشکض اص گزسًذُ

گیگبًیَتيثشهتش01/0ٍهگبپبػکبلٍػختی5/0ٌذگیجچؼٍهقبٍهت30˚،20˚،10˚،0˚اصطکبکیصاٍیِ

88...........................................................................................2ًؼجتعشضثِاستفبع

( ضشیت40-3ؿکل :) ثشایاطویٌبى آى هشکض اص گزسًذُ خط ٍ پبیِ عشض اهتذاد دس پبیِ، استفبع ٍػط دس

0˚اصطکبکیصاٍیِ ،˚10 ،˚20 هقبٍهت30˚، گیگبًیَتيثشهتش01/0ٍهگبپبػکبلٍػختی1ٌذگیجچؼٍ

88...........................................................................................2ًؼجتعشضثِاستفبع

(ایجبدؿذُدسٍػطاستفبعدساهتذادعشضٍخطگزسًذُاصهشکضپبیvِ(ٍقبئن)hتٌؾافقی)(:41-3ؿکل)

ٌذگیجچؼٍهقبٍهت30˚20ٍ˚،10˚،0˚حبلتصٍایبیاصطکبکثشاثش4ثشای2داسایًؼجتعشضثِاستفبع

90................................................ثشهتشگیگبًیَتي1/0صفشهگبپبػکبلٍػختیعوَدیٍثشؿی

(ایجبدؿذُدسٍػطاستفبعدساهتذادعشضٍخطگزسًذُاصهشکضپبیvِ(ٍقبئن)hتٌؾافقی)(:42-3ؿکل)

ٌذگیجچؼٍهقبٍهت30˚20ٍ˚،10˚،0˚حبلتصٍایبیاصطکبکثشاثش4ثشای2داسایًؼجتعشضثِاستفبع

90..............................................گیگبًیَتيثشهتش1/0گبپبػکبلٍػختیعوَدیٍثشؿیه5/0

(ایجبدؿذُدسٍػطاستفبعدساهتذادعشضٍخطگزسًذُاصهشکضپبیvِ(ٍقبئن)hتٌؾافقی)(:43-3ؿکل)

ٌذگیجچؼٍهقبٍهت30˚20ٍ˚،10˚،0˚ثشحبلتصٍایبیاصطکبکثشا4ثشای2داسایًؼجتعشضثِاستفبع

91..............................................گیگبًیَتيثشهتش1/0هگبپبػکبلٍػختیعوَدیٍثشؿی0/1

دساًتْبٍٍػطاستفبعپبیِدساهتذادعشضپبیٍِخطگزسًذُاصهشکضٍاًتْبیآى(h)افقی(:تٌؾ44-3ؿکل)

گیگبًیَتيثش1/0ٌذگیصفشهگبپبػکبلٍػختیجچؼٍهقبٍهت30˚،20˚،10˚،0˚صطکبکیاثشایصٍایبی

91......................................................................................2هتشًٍؼجتعشضثِاستفبع

دعشضپبیٍِخطگزسًذُاصهشکضٍاًتْبیآىدساًتْبٍٍػطاستفبعپبیِدساهتذا(h)افقیتٌؾ (:45-3ؿکل)

گیگبًیَتيثش1/0هگبپبػکبلٍػختی5/0ٌذگیجچؼٍهقبٍهت30˚،20˚،10˚،0˚اصطکبکیثشایصٍایبی

92..................................................................................2هتشًٍؼجتعشضثِاستفبع

دساًتْبٍٍػطاستفبعپبیِدساهتذادعشضپبیٍِخطگزسًذُاصهشکضٍاًتْبیآى(h)افقیتٌؾ (:46-3ؿکل)

گیگبًیَتيثشهتش1/0هگبپبػکبلٍػختی1ٌذگیجچؼٍهقبٍهت30˚،20˚،10˚،0˚اصطکبکیثشایصٍایبی

92.........................................................................................2ًٍؼجتعشضثِاستفبع

هقبٍهت47-3ؿکل) (h)افقیکَلوتثِعٌَاىتبثعیاصتٌؾ–حبصلاصهعیبسؿکؼتهَّش(1)هحَسی(:

،0˚اصطکبکیپبیٍِخطگزسًذُاصهشکضآىثشایصٍایبیجبًجی(دسٍػطاستفبعپبیِ،دساهتذادعشض)تٌؾ



ف  

 

˚10 ،˚20 ه30˚، هگبجچؼقبٍهتٍ ػختیٌذگیصفش ًؼجتعشضث1/0ِپبػکبلٍ گیگبًیَتيثشهتشٍ

93.............................................................................................................2استفبع

هقبٍهت48-3ؿکل) (h)افقیعٌَاىتبثعیاصتٌؾکَلوتثِ–حبصلاصهعیبسؿکؼتهَّش(1)هحَسی(:

،0˚اصطکبکیپبیٍِخطگزسًذُاصهشکضآىثشایصٍایبیجبًجی(دسٍػطاستفبعپبیِ،دساهتذادعشض)تٌؾ

˚10 ،˚20 هقبٍهت30˚، ػختیهگب5/0ٌذگیجچؼٍ ًؼجتعشضث1/0ِپبػکبلٍ ٍ هتش گیگبًیَتيثش

93.............................................................................................................2استفبع

هقبٍهت49-3ؿکل) (h)افقیکَلوتثِعٌَاىتبثعیاصتٌؾ–حبصلاصهعیبسؿکؼتهَّش(1)هحَسی(:

،0˚اصطکبکیایبیپبیٍِخطگزسًذُاصهشکضآىثشایصٍجبًجی(دسٍػطاستفبعپبیِ،دساهتذادعشض)تٌؾ

گیگبًیَتيثشهتشًٍؼجتعشضثِاستفبع1/0پبػکبلٍػختیهگب1ٌذگیجچؼٍهقبٍهت30˚،20˚،10˚

2...................................................................................................................94

( ضشیت50-3ؿکل د(: عشضاطویٌبى اهتذاد دس پبیِ، استفبع ٍػط ثشایس آى هشکض اص گزسًذُ خط ٍ پبیِ

گیگبًیَتيثشهتش1/0ٌٍذگیصفشهگبپبػکبلٍػختیجچؼٍهقبٍهت30˚،20˚،10˚،0˚اصطکبکیصاٍیِ

94............................................................................................2ًؼجتعشضثِاستفبع

( ضشیت51-3ؿکل عشض(: اهتذاد دس پبیِ، استفبع ٍػط دس ثشایاطویٌبى آى هشکض اص گزسًذُ خط ٍ پبیِ

گیگبًیَتيثشهتش1/0ٍهگبپبػکبلٍػختی5/0ٌذگیجچؼٍهقبٍهت30˚،20˚،10˚،0˚اصطکبکیصاٍیِ

95...........................................................................................2ًؼجتعشضثِاستفبع

ضشیت52-3ؿکل) عشض(: اهتذاد دس پبیِ، استفبع ٍػط دس ثشایاطویٌبى آى هشکض اص گزسًذُ خط ٍ پبیِ

0˚اصطکبکیصاٍیِ ،˚10 ،˚20 گیگبًیَتيثشهتش1/0ٍهگبپبػکبلٍػختی1ٌذگیجچؼٍهقبٍهت30˚،

95..........................................................................................2استفبعًؼجتعشضثِ

(ایجبدؿذُدسٍػطاستفبعدساهتذادعشضٍخطگزسًذُاصهشکضپبیvِ(ٍقبئن)hافقی)تٌؾ(:53-3ؿکل)

ٌذگیجچؼٍهقبٍهت30˚20ٍ˚،10˚،0˚ثشاثشاصطکبکحبلتصٍایبی4ثشای3داسایًؼجتعشضثِاستفبع

97.............................................گیگبًیَتيثشهتش01/0صفشهگبپبػکبلٍػختیعوَدیٍثشؿی

(ایجبدؿذُدسٍػطاستفبعدساهتذادعشضٍخطگزسًذُاصهشکضپبیvِ(ٍقبئن)hافقی)تٌؾ(:54-3ؿکل)

ٌذگیجچؼٍهقبٍهت30˚20ٍ˚،10˚،0˚اصطکبکثشاثشحبلتصٍایبی4ثشای3ثِاستفبعداسایًؼجتعشض

97.............................................گیگبًیَتيثشهتش01/0هگبپبػکبلٍػختیعوَدیٍثشؿی5/0



ض  

 

ٍخطگزسًذُاصهشکضپبیِ(ایجبدؿذُدسٍػطاستفبعدساهتذادعشضv(ٍقبئن)hافقی)تٌؾ(:55-3ؿکل)

ٌذگیجچؼٍهقبٍهت30˚20ٍ˚،10˚،0˚اصطکبکثشاثشحبلتصٍایبی4ثشای3داسایًؼجتعشضثِاستفبع

98.............................................گیگبًیَتيثشهتش01/0هگبپبػکبلٍػختیعوَدیٍثشؿی0/1

ٍػطاستفبعپبیِدساهتذادعشضپبیٍِخطگزسًذُاصهشکضٍاًتْبیآىدساًتْبٍ(h)افقی(:تٌؾ56-3ؿکل)

گیگبًیَتي01/0ٌذگیصفشهگبپبػکبلٍػختیجچؼٍهقبٍهت30˚،20˚،10˚،0˚ثشایصٍایبیاصطکبکی

98...............................................................................3ثشهتشًٍؼجتعشضثِاستفبع

دساًتْبٍٍػطاستفبعپبیِدساهتذادعشضپبیٍِخطگزسًذُاصهشکضٍاًتْبیآى(h)افقی(:تٌؾ57-3ؿکل)

گیگبًیَتي01/0هگبپبػکبلٍػختی5/0ٌذگیجچؼٍهقبٍهت30˚،20˚،10˚،0˚ثشایصٍایبیاصطکبکی

99..................................................................................3ثشهتشًٍؼجتعشضثِاستفبع

دساًتْبٍٍػطاستفبعپبیِدساهتذادعشضپبیٍِخطگزسًذُاصهشکضٍاًتْبیآى(h)افقی(:تٌؾ58-3ؿکل)

تيثشگیگبًی01/0َهگبپبػکبلٍػختی1ٌذگیجچؼٍهقبٍهت30˚،20˚،10˚،0˚ثشایصٍایبیاصطکبکی

99...................................................................................3هتشًٍؼجتعشضثِاستفبع

هقبٍهت59-3ؿکل) (h)افقیکَلوتثِعٌَاىتبثعیاصتٌؾ–حبصلاصهعیبسؿکؼتهَّش(1)هحَسی(:

ع)تٌؾ اهتذاد دس پبیِ، استفبع ٍػط دس ثشایجبًجی( آى هشکض اص گزسًذُ خط ٍ پبیِ شض

گیگبًیَتيثشهتش01/0ٍپبػکبلٍػختیٌذگیصفشهگبجچؼٍهقبٍهت30˚،20˚،10˚،0˚اصطکبکیصٍایبی

100........................................................................................3ًؼجتعشضثِاستفبع

هقبٍهت60-3ؿکل) (h)افقیکَلوتثِعٌَاىتبثعیاصتٌؾ–حبصلاصهعیبسؿکؼتهَّش(1)هحَسی(:

ثشای)تٌؾ آى هشکض اص گزسًذُ خط ٍ پبیِ عشض اهتذاد دس پبیِ، استفبع ٍػط دس جبًجی(

شهتشٍگیگبًیَتيث01/0پبػکبلٍػختیهگب5/0ٌذگیجچؼٍهقبٍهت30˚،20˚،10˚،0˚اصطکبکیصٍایبی

100.........................................................................................3ًؼجتعشضثِاستفبع

هقبٍهت61-3ؿکل) (h)افقیکَلوتثِعٌَاىتبثعیاصتٌؾ–حبصلاصهعیبسؿکؼتهَّش(1)هحَسی(:

اهتذا)تٌؾ دس پبیِ، استفبع ٍػط دس ثشایجبًجی( آى هشکض اص گزسًذُ خط ٍ پبیِ عشض د

جچؼٍهقبٍهت30˚،20˚،10˚،0˚اصطکبکیصٍایبی هگب1ٌذگی ػختی ٍ 01/0ٍپبػکبل هتش ثش گیگبًیَتي

101..........................................................................................3ًؼجتعشضثِاستفبع

( ض62-3ؿکل ثشایشیت(: آى هشکض اص گزسًذُ خط ٍ پبیِ عشض اهتذاد دس پبیِ، استفبع ٍػط دس اطویٌبى

گیگبًیَتيثشهتش01/0ٌٍذگیصفشهگبپبػکبلٍػختیجچؼهقبٍهت30ٍ˚،20˚،10˚،0˚اصطکبکیصاٍیِ

101.........................................................................................3ًؼجتعشضثِاستفبع


