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 دانشگاه گنبد کاووس

 دانشکده علوم کشاورزی و منابع طبیعی

 تعهد چاپ پایان نامه

هها  تصیهیلی دانشهاویان دانشهگاه گن هد       نامهه  به اینکه چاپ و انتشار پایاننظر 

پژوهشی بوده و همچنین با اسهتااده از  -ها  علمی کاووس م ین بخشی از فعالیت

شهود  بنهابراین بهه منظهور رعایهت   هو         اعت ارات و امکانات دانشگاه اناام می

 شوند: یل متعهد میدانشگاه  کلیه دانش آموختگان نس ت به رعایت موارد ذ

نامه )رسهاله( خهود  مراتها را قه و بکهور کت هی بهه مهدیریت          ق ل از چاپ پایان (1

 تصییوت تکمیلی دانشگاه اطوع داده و کسا ماوز نمایند.

هها و   نامه در قالا م الات ماوت علمی پژوهشهی  همهایش   در انتشار نتایج پایان (2

 ید راهنما و مشاوران الزامی است.سایر موارد  ذکر نام دانشگاه گن د کاووس  اسات

باید با نامه به هر شکلی )م اله  کتاب  ث ت اختراع و ابداع(  انتشار نتایج پایان (3

 صورت گیرد. کسا اجازه استاد راهنما

دانشاو  رشته علوم دامهی گهرایش تغذیهه دام م که       حسین برزمینیایناانا  

ق هو  کهرده و ملهزم بهه     کارشناسی ارشد دانشگاه گن د کاووس تعهدات فهو  را  

 باشم. رعایت کلیه مااد آن می

 

 نام و نام خانوادگی دانشاو:

 تاریخ:

 امضا:



 

 

 

خدددددا بسی ساکددددداس دددددرم پسرس  سیدربسمددددد پس دددددایسدرس دددددر بس دددددا  ریس
 ختسپرسبریسدرجود رنسبیرسریمسدرس  سییشهسسنصیبمسسرختهستاس سسریه

س سی هسکسددعسم ددمسدرسآنهدرس ددر سدرسگیسم دداپسدرس  سسدریهسدرجود ددرن
سد نشستلاشسنمریم

در لدددا کهاسرسنودن دددرنستااس  اسدددریبس ودددتسگس ددداپسدرس   دددرنس
رس ید سددرسدرجددودساد س  سپردریدمددریس ددریهسسدلیلداس وددتسگسندودرمس دد  س

ی س س یدد سدر دبسس پسنددودهس  دداسدرددگمسی سردد رسدرسی هسی دد  هسدد ا
س  اگاسپرس  سفر  سدرسنشیبسآموختنا.



نددددودنسی س  نددددرسآمو مددددری  اسرسگ یددددمس  دددداگااسنددددودنسدرس ن ددددرنس
س.م د ا

س...حرلس ی سگیسسبزبس وتستحفهس دریشستقایمسآ ن
س
س

 دددددددددددددرنس  س   دددددددددددددهس   دددددددددددددریسدرس  سبهسپدددددددددددددروستنس ددددددددددددداس  ددددددددددددد مسدرس ن دددددددددددددر ا
گرن سخودگذشت



 

 

 

بهسپددروسمرهفددهس ا ددریسدرسر  ددربس جیددان شسدرجود ددرنسرس س یدد س
س ادتری سیدر مری نسبهتای سپشتیبانس وت

درس ار د  اسسهابسبزیگ رنسرسفریردسیوس وتبهسپروسقلب
سسر  یادرستروس سپنره رنسبهسشجرعتسما

 کنا.هابسباس یغ رنسرسهررزسفردرکشسنمادرسبهسپروسمحبت
 کنمس. ی سمجموعهسی سبهس ایسدرس ر سعزیزپستقایمسما

س
س
س



س
س

ستشک سقاید  ا:
تسهسددددد اسی سگس  دددددا پسمدددددو درنسسدددددوکس رددددد روسدرسرددددددریشسخا در دددددابسی س ز ودددددتسر

یتسلایتز لددددددداسی س سآثاددددددددرهرسدرسآ یس    دددددددتسنمریددددددددرنسآفدددددددرشاشسد و ددددددددر یاسدرستج یدددددددرتسقددددددددا
فسمددداسجدددویمسدرسجدددوسی سبهس هسجدددوس ددد   سمدددا -ر د  یدددا.سبدددریس نهدددراس ددد سبدددرسیدددردسجدددووسبهسجدددوستهددد ش

آدریپسدرس  سجوسخو ردریپوسبهسم متوسم  سبهسخودتسنزدیکسر د  اسدرسیردسخدودسی سبهس د س
 بوسخشدددودپسرخته نهددرپسککهدداسدرسگس دد سیریددتسآدریبسدرسبهسآ وددهسب ددرهسدرسن دد عس دد سسدد

سس. پسدر سد یبسقر یسدهاسدرس سه هسحرلسبهسفردرتکها



 

 

 

گریشسپریرن  مهوس چریپسبرسدر ژهسهاسددویسم:سمتشدک پوسقداید  اسسبهسربکسم سوپسن
شدودسججدرسدرس وددو تسد دمسسکنموسر رسگز یپسدرس...وسدرلاسخوفسدر قفمسرسآ وهستحدر سماسما

گدددددرنسدمرونددددداسقدری بستددددداستهددددد  س ودددددتسججدددددر.س سکدددددنمسمدددددزس  به دددددهس جیددددداس  نددددداپسبهس یددددد سرسه س
 ...ق.

ددددمس  سآنس وددددتسرس س قددددرپسقدددداید  اس  سبدددد
گددددرهسدرست زلدددداس ل ددددموس تش ادرنسشکسجری

  ددددددرس  سس. رمدددددرتسبدددددداس دددددرن هسبس دروسبددددددرس بدددددرنس  دددددداسدرسدودددددتس جددددددو نوس  دددددزبس ییددددددم
جریاسرستج یمس  س ل موسر روس  س ن در اس ودتسرسفدا سدرستر داسآفدرشاشسی س‎آن
  ددداوسینددد ی اسگس سدددعس‎هایددداسی سرسبهسد دددتشسسددد اده‎لامتس  ر ددداکنددداسدرسسدددسسمددداسمی أتددد

ق:س   دایس سدرستمش درظ فهسدرس  سبرفسقس  س مسیشک س  منعمس  س  مسلوقی س مسیشک س للَّهسعزش



درس ر سعزیزپوس ی سددرس ل مسبزیگو یپسرسهمو یهسگسکوتاهاسدرس ش اس  وسق دمسفودوسکددیاهس
های‎زند ی ‎ادمو‎ ‎ادم وی‎چد ‎  د ‎‎در‎تمدم ‎صه‎اند ‎ ‎هایمسگذشتهسدرسم یمرنهس  سکنریسغفلا

یوسد سسدکتداسآ ببم‎کمالات‎ ‎شمیسته؛‎جندم ‎‎ان ؛‎از‎استمد‎اشت‎برای‎من‎بودهد
رس سکمالسسدددصهس،دددایوسبدددرس فددد س،لدددهیچسدرسفردرتکهددداوس  س س م ددداس س یددد س  سگسلدددوسآصددد  ا

اس  س رددددرد نسی سگسعهدداهسردد رس مهپریددرنس دد س یددمس نمود دداسدرس ریددتسی ونمدددریاس یدد س
وسرس ریدددددتسفدددددر  دسق بدددددابسدرسدکتددددداسسجدددددو دسبیدددددرتسکوه دددددریدکتددددداسسوسجندددددرفسآ بفرویختددددده

  سد دری نسمحتدددددداپسجنددددددرفسس.  دددددردریهسی س شدنددددددمسردددددا اسکمالستشددددددک سدرسقددددداید  اسی سد یپ
 مهسسرسبرعد سنندربسپریدرنس دا ریس،دررمسدکتداسفریدویقدرهسبدرشسدرسآشدویممماسدکتداس آ بس

رس رمددرتسپددویس ددا ریس،دررمسدکتدداس سددکهاسقلداسیلاتستکمیلدداسمحتدداپست  دسردا اوس  سنمر ندداهس



 

 

 

 یددددردبس سگرددددز یبسجمتددددهسدد،س شدنددددمسرددددا اوس  ستددددا سمحتدددداپسردددد درهسدرس سددددرتیاسمحتدددداپس
  هجر ددبسنددودهسدرس ددرنسی شگ ددرسسردد درهسملددوپسد مدداسرس سددریهست  ددیمس  هجر ددبسی ونمریا

لددددددریبسد س صددددددریهسسممسدددددددرنسیفس  ستددددددا  اسمحتدددددداپس ری،ددددددرنهس سددددددو  نهسکمالسبهسملدددددداسه 

 تشک سدرسر رسگز یبسی سد یپ.
رسبهس حدددددوبس سهر سبهتددددداس مددددد  سسعزیزپدرس دددددمس لا ددددداسهابسسپریدددددرنس دددددمس  سنمدددددرپسددررددددددرنسس 

سآیا.‎  استقا سدرستشک سفر در نسبهسعممسما‎رانس ی ستحقیهیچسبهسبناهسیریبسنموده



 :چکیده
به منظور بررسی ترکیا شهیمیایی  خیوصهیات تخمیهر  و     ا مکالعه

تاالهه  بها سهکوم مختله      گوجهه فرنگهی همهراه   ید گاز سهیو  تاالهه   تول

تیهادفی اناهام    در قالها طهرم کهامو    و تااله خشک مرک هات   قندچغندر

گوجهه فرنگهی فاقهد    تاالهه   ( سهیو  1: شهامل  . تیمارها  آزمایشهی گرفت

 تیمار( 3 چغندرقند  تااله درصد 5+  شاهد ( تیمار2(  افزودنی)تیمار شاهد

خشک  تااله درصد 5+  شاهد تیمار( 4 چغندرقند  تااله رصدد 11+  شاهد

بهدین   .بودنهد  مرک هات خشک  تااله درصد 11+  شاهد تیمار( 5و  مرک ات

-درون سهیلو  روز 45و 21  7  3ها  تکرار برا  زمان 3در   هاسیومنظور 

نتایج نشان داد که افهزودن  کیلوگرم ذخیره شد.  3 وزنبه  یگاهها  آزمایش

دار  بهر  ل  تااله چغندرقند و تااله خشک مرک ات تأثیر معنهی سکوم مخت

شهوینده خنیهی  الیهاف نهامصلو  در      درصد ماده خشک  الیاف نامصلو  در

با ایهن  ها   تیمارهها      .(>15/1P ) داشتخام  خاکستر و شوینده اسید 

در (. P>15/1 ) دار  نداشهتند آزمایشی از نظر پروتئین خام اخهتوف معنهی  

ارها با افزایش زمان پس از سهیلو کهردن  ظلظهت پهروتئین خهام      تمامی تیم

روند کاهشی و ظلظت نیترو ن آمونیاکی روند افزایشهی نشهان داد. در ایهن    

و تااله خشهک مرک هات    قندمکالعه  استااده از سکوم مختل  تااله چغندر

دار  پایدار  هواز  سیو ها را در م ایسهه بها تیمهار شهاهد     به طور معنی

درصهد در م ایسهه بها     11سیو ها  دار  سکح  .(>15/1P )خشید به ود ب



 

 

 

ها  پس از سهیلو  درصد افزودنی  در تمامی زمان 5سیو ها  دار  سکح 

 در بین تیمارهها  آزمایشهی از نظهر    .بالاتر  برخوردار بودند pHکردن از 

اسهیدها  چهرب    تظه ظلنرخ تولید گاز و پارامترها  تخمینی ) وپتانسیل 

-( اختوفات معنیسمیمتابول قابل  انر و  هضم قابل یآل هماد ر کوتاه زنای

. نتایج  اصل نشان داد کهه بهین تیمارهها     (>15/1P )دار  وجود داشت 

دار   آزمایشی از نظر قابلیت هضم ماده خشک و ماده آلی  اختوفات معنهی 

درصهد ههر دو    11نتایج نشان داد که افزودن سکح  .( >15/1P)وجود دارد 

نی باعث افزایش م دار تولید توده میکروبی و کاهش بازده تولید گهاز  افزود

 تاالهه  رسهد افهزودن  نظهر مهی  ه به در تمامی زمانها پس از سیلو کردن شهد.  

گوجه فرنگی ضمن به هود  به سیو  تااله  مرک اتخشک  تااله و چغندرقند

 توانهد کیایت سیو   پتانسیل تغییر فرآیند تخمیر  شکم ه را داشهته و مهی  

 .این فرآورده فرعی شودا  موجا به ود ارزش تغذیه

 

قند  تاالهه خشهک     تااله چغندرگوجه فرنگیسیو   تااله  کلمات کلیدی:

 مرک ات  تولید گاز

 



 

 

‌‌أ

 فهرست مطالب

 عنوان صفحه

 مقدمه :فصل اول

 م دمه -1-1 2

 اهداف مورد پژوهش -1-2 5

 بررسی منابع :فصل دوم

 ولات فرعی کارخاناات در تغذیه داماستااده از مصی -2-1 7

 گوجه فرنگی تااله -2-2 8

 روشها  استااده از تااله گوجه فرنگی در تغذیه  یوانات -2-3 9

  ا سیلو  مصیولات علوفه -2-4 11

 سیلو -2-4-1 11

 سیو  تخمیر -2-4-2 11

 سیو  تخمیر بر مؤثر فاکتورها  -2-4-3 11

  ییسیلو ها افزودنی -2-5 11

  شیمیایی ها افزودنی -2-5-1 11

  آلی اسیدها  -2-5-1-1 11

  آمونیاک -2-5-1-2 12

 بیولو یکی ها افزودنی -2-5-2 12

 لاکتیکی همگن باکتریها  تل یح 2-5-2-1 12

 تخمیر ناهمگن باکتریها  تل یح 2-5-2-2 13



‌‌ب

 بوچنر  لاکتوباسیلوس -2-5-2-2-1 13

 (پروپیونوباکترها) پروپیونیک اسید کننده تولید  ها باکتر  -2-5-2-3 13

 ها آنزیم -2-5-3 13

 (مغذ  مواد ها افزودنی) ظذایی ها  مکمل -2-5-4 14

 هاظذایی دام جیره در فرنگی گوجه تااله از استااده -2-6 15

 فرنگی خشک گوجه تااله از استااده -2-6-1 15

  فرنگی گوجه سیو  تااله از استااده -2-6-2 18

 هامواد و روش :فصل سوم

 اتمصل اناام تص ی  -3-1 25

 تهیه سیو  و تیمارها  آزمایشی  -3-2 25

 تازیه شیمیایی -3-3 25

 سیو  pHگیر   اندازه -3-4 26

 گیر  کربوهیدرات مصلو  در آب اندازه -3-5 26

 تعیین میزان گاز تولید  -3-6 26

 تنی در شرایط برونتعیین تازیه پذیر   -3-7 31

 برآورد م دار اسیدها  چرب زنایر کوتاه از روش تولید گاز -3-7-1 31

 برآورد قابلیت هضم ماده آلی و ماده آلی در ماده خشک  -3-7-2 31

 برآورد انر   قابل متابولیسم از روش تولید گاز -3-7-3 32

 ها  تخمیر  از روش تولید گازبرآورد فراسناه -3-7-4 32

 ها روش آمار  و تازیه و تصلیل داده -3-8 32



 

 

‌‌ت

 فصل چهارم: نتايج و بحث

 آزمایشات کیایت سیو   -4-1 35

35 

ترکیا شیمیایی و  برتااله چغندرقند و تااله خشک مرک ات  ها یافزودنتأثیر  -4-1-1

 فرنگیها  سیو  تااله گوجهویژگی

 پایدار  هواز  سیو   برو تااله خشک مرک ات تااله چغندرقند  ها یافزودنتأثیر  -4-1-2 39

 آزمایشات تولید گاز -4-2 41

41 

بر تولید گاز  افزودن سکوم مختل  تااله چغندرقند و تااله خشک مرک اتاثرات  -4-2-1

 تنی برون در شرایطسیو  تااله گوجه فرنگی 

43 

-فراسناهبر  مرک ات افزودن سکوم مختل  تااله چغندرقند و تااله خشکاثرات  -4-2-2

 ها  تولید گاز سیو  تااله گوجه فرنگی

46 

بر قابلیت هضم  مرک ات خشک تااله و چغندرقند تااله مختل  سکوم افزودن ریتأث -4-2-3

 ها  تخمیر  سیو  تااله گوجه فرنگیو فراسناه

 گیر  کلی نتیاه-4-3 52

 پیشنهادات-4-4 53

 منابع 45

  

 

 

 

 

 

 



‌‌ث

 فهرست جداول

 فرنگیترکی ات مغذ  تااله گوجه -1-2جدو   9

 (Aمصلو  مواد معدنی کم نیاز ) -1-3جدو   27

 (Cمصلو  مواد معدنی اصلی ) -2-3جدو   28

 (Bمصلو  بافر مواد معدنی ) -3-3جدو   28

 مصلو  ا یا کننده -4-3جدو   28

 مصلو  رزازورین -5-3جدو   28

 ترکیا بزا  مینوعی ها در نس ت مصلو  -6-3جدو   29

37 

و   pHبهر تااله چغندرقند و تااله خشک مرک هات  افزودن سکوم مختل   ریثتأ -1-4 جدو 

 گوجه فرنگی ترکیا شیمیایی سیو  تااله

43 

و سهیلو   گوجهه فرنگهی   تازه تاالهد گاز و پارامترها  تخمینی یخیوصیات تول -2-4 جدو 

 مرک ات همراه با تااله چغندرقند و تااله خشکشده 

47 

تأثیر افزودن سکوم مختل  تااله چغندرقند و تااله خشک  مرک ات بر قابلیهت   -3-4 جدو 

 فرنگی   تااله گوجهویس  ریتخم ها فراسناههضم ماده خشک  ماده آلی 

  

  

  

  

  

  

  



 

 

‌‌ج

 هاشکل فهرست 

39 

بهر تغییهرات    قند و تاالهه خشهک مرک هات   تااله چغندر ها افزودنیتأثیر  -1-4شکل

 پس از سیلو کردن 45دمایی سیو ها  تااله گوجه فرنگی در روز 

 مختل   هادر زمان سیو  تااله گوجه فرنگیمنصنی تولید گاز  -2-4شکل  42
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 مقدمه -9-9
میهرف   و ر سالها  اخیر صنای  ل نی و پروتئینی بدلیل افزایش جمعیت  بالا رفتن فرهنگ تغذیهه د

شیر و گوشت از گسترش قابل توجهی برخوردار بوده است. در پاسخ به این نیهاز  وا هدها  صهنعتی    

راته  و  دامدار  نیز رشد زیاد  داشته و تأمین ا تیاجات ظذایی دامها با عنایت به ف ر کمّهی و کیاهی م  

ها  اساسی متخییین علهوم دامهی   عدم تکافو  علوفه مناسا و بالا رفتن هزینه تولید یکی از چالش

ها  جان ی مصیهولات کشهاورز    باشد. در این رابکه توجه به ضایعات و فرآوردهو تولیدکنندگان می

یسهت کمهک کهرده    تنها در کاهش آلودگی مصهیط ز با توجه به  ام وسی  تولید آنها در تغذیه دام  نه

تواند راهگشا باشد. در این میان اسهتااده  ها نیز میبلکه در بر طرف کردن بخشی از نیازها  ظذایی دام

هها   گیر  و تهیه رب گوجه فرنگی در تغذیه دام با توجهه بهه ویژگهی   از ضایعات کارخاناات آبمیوه

کاربرد این ق یل مواد در تغذیه دام ا  و  ام ان وه تولید آنها و نتایج مکلوب اخذ شده از خاص تغذیه

 (. 1994؛ ا  بوشی و همکاران  1983رسد )آکادمی ملی علوم  و طیور  امر  ضرور  به نظر می

ا  نشخوارکنندگان برم نا  ضایعات قابل دسترس در منک ه و بدلیل میرف ایهن  ها  تغذیهسیستم

یعات دارا  سکوم بهالایی از الیهاف   باشد. این ضاضایعات توسط میکروبها  شکم ه روش ماید  می

-ساختمانی بوده که ا تیاجات مواد مغذ  جهت نگهدار   رشد  تولید میل و تولید شیر را تهأمین مهی  

کنند. ع ارت مصیولات فرعی شامل تعداد  از مصیولات فرعی بوده که بر اسهاس نهوع مصیهو  و    


