
 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
 

  

  

  

  

  

  

  دانشگاه بيرجند

  دانشكده مهندسي

  ) انرژي تبديل(رشد رشته مهندسي مكانيك نامه كارشناسي اپايان

  :عنوان
   هاكمك الگوريتم كلوني مورچه به  هاي تابشيدر كوره هاگرمكنتعداد و موقعيت بهينه تعيين 

  

  :استاد راهنما
  نژادعلي صفويدكتر 

 

  :د مشاوراستا
 سيد حميد ظهيريدكتر 

  

  :نگارش
  نيما طوفاني

  89 آبان



 
 

  تقديم 

  ،مانند، بسيار كندگذشت زمان بر آنها كه منتظر مي

  ،هراسند، بسيار تندبر آنها كه مي

  ،گيرند بسيار طولانيبر آنها كه زانوي غم در بغل مي

  .بسيار كوتاه استگذرانند ميو بر آنها كه به سر خوشي 

  .ورزند، زمان را آغاز و پاياني نيستاما بر آنها كه عشق مي

  " ويليام شكسپير "

را در مكتـب ايشـان    محبـت  عشـق و  كساني كـه درس  تقديم به پدر و مادر مهربانم،
  .بوسمهايشان را ميدست. آموختم و تا ابد مديون زحمات بي دريغشان هستم

  

  

  

  



 
 

  سپاسگزاري

  ". شودع با افروختن شمع ديگري خاموش نميشعله يك شم" 

و دكتر سيد حميد نژاد دكتر علي صفوي انآقاي ،اتيد ارجمندبا سپاس فراوان از اس
صميمانه  پايان و احساس مسئوليتبي هايظهيري كه همواره خود را مديون تلاش

  .برايشان تندرستي و روزهاي خوشي را آرزومندم .دانمشان مياي

  

  

  

  

  

  

  

 

  



 
 

  دهچكي

 مورد غيره ها وروكش كردن خشك ،هاهادي نيمه توليد صنايع جمله از صنايع از بسياري در تابشي هايكوره

سازي كلوني  بهينه الگوريتمبنام در اين مطالعه از يك روش بهينه سازي تركيبي  .گيرندمي قرار استفاده
روي سطح گرمكن جهت  )يكسان حرارتي ارش با(ها گرمكن بهينه موقعيت و تعداد تعيين ) 1(براي  هامورچه

تعيين موقعيت بهينه تعداد مشخصي  ) 2(برقراري توزيع شار حرارتي و دماي مطلوب روي سطح طراحي 
 در .گرمكن روي سطح گرمكن براي ايجاد پروفيل شار حرارتي مطلوب روي سطح طراحي، استفاده شده است

 حرارتي شار تفاضل مربعات مجموع بصورت كه ستا هدفي تابع كردن كمينه هدف تابشي كوره طراحي
 محيط در تابش معادلات حل براي .شودمي تعريف طراحي سطح روي مطلوب حرارتي شار و شده محاسبه

در اين تحقيق  .است شده استفاده بنديناحيه روش از شفافنيمه محيط در و خالص تابش روش از شفاف
 بندي با از روش ناحيه شفاف،داراي محيط نيمه )ضلعيشش  كوره(هندسه نامنظم كوره تابشي با براي 
مزيت . ه استهاي نامنظم استفاده نشدكنون براي هندسهاين روش تا .است شده استفادهبندي مثلثي شبكه

هاي توانايي حل. باشدآن مي كارلو، حجم محاسبات و زمان اجراي كمتربه روش مونت اين روش نسبت
نمونه مورد بحث و  مسالهتركيبي و اثر پارامترهاي مختلف روي حل بهينه با ارائه چند مستقيم، بهينه سازي 
 .بررسي قرار گرفته است
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  تابشي هايكوره 1- 1
 عمليـات  فرآينـدهاي  ،هـا هـادي  نيمـه  توليـد  صـنايع  جملـه  از صـنايع  از بسـياري  در تابشـي  هـاي كـوره 

 قـرار  اسـتفاده  مـورد  ،غيـره  و سـريع  حرارتـي  فرآينـدهاي  ،هـا روكـش  كـردن  خشـك  ،رنـگ  پخـت  ،حرارتي
 و تـوان  ماننـد  مختلـف  يپارامترهـا  تغييـر  بـا  كـه  سـت ا ايـن  تابشـي  هـاي كـوره  طراحي از هدف .گيرندمي

 ـبگير قـرار  تواننـد مـي  هاگرمكن كه سطحي روي هاگرمكن موقعيت  بـا  يـا و  كـوره  هندسـه  تغييـر  بـا  يـا  ،دن
 طراحـي  سـطح  روي را) حرارتـي مطلـوب   شـار  و دمـا (مطلـوب   شـرايط  بتـوان  كـوره  داخلـي  شـرايط  تغيير

 شـرايط  بـه  رسـيدن  جهـت  تابشـي  كـوره  بهينـه  مـرزي  شـرايط  تعيـين  از تحقيـق  ايـن  در .نمـود  ايجـاد 
 هـا  هـاي تابشـي تعـداد و محـل گـرمكن      در طراحـي كـوره   .اسـت  شـده  اسـتفاده  طراحي سطح روي مطلوب

. دن ـده اي توزيـع دمـا و شـار حرارتـي روي سـطح محصـول را تحـت تـاثير قـرار مـي           به طور قابـل ملاحظـه  
از اهميــت  تر،بــالا ييتــهــا بــراي توليــد محصــولاتي بــا كيف هــا در كــوره لــذا يــافتن توزيــع بهينــه گــرمكن

 سـت كـه اجـزاء   كـوره تابشـي آورده شـده ا    نمـاي شـماتيك از يـك    1-1شـكل  در  .بسياري برخوردار اسـت 
  :باشدآنها به قرار زير مي

 1سطح طراحي  )1

 2 ها سطح گرمكن )2

 3) عايق(نسوز سطوح  )3

 

 

                                                           
1  Design Surface 
2  Heater Surface 
3  Refractory Surface  

 ]22[ هاي تابشينماي شماتيكي از اجزاي اصلي كوره 1-1شكل 



11 

 

  معكوس مسائل انتقال حرارت 2- 1
ــدازه   ــر ان ــرارت معكــوس متكــي ب ــال ح ــري مســائل انتق ــار ح گي ــا ش ــا و ي ــه منظــور دم ــي ب ــابي رارت     ارزي

بطـور معمـول بـراي حـل مسـائل مربـوط       . باشـد هاي نامعلوم در تحليـل مسـائل انتقـال حـرارت مـي     كميت
در طراحـي  . هر سـطح در كـوره نيـاز بـه يـك شـرط مـرزي دمـا يـا شـار حرارتـي دارد            ،هاي تابشي به كوره
ــا دو شــرط مــرزي بطــور همزمــان  ،هــاي تابشــي كــوره روي ســطح طراحــي مشــخص و شــار حرارتــي دم
ــواد و     در روش. اســت ــودن مشخصــات هندســي سيســتم و خــواص م ــوم ب ــا معل ــداول ب ــاي طراحــي مت ه

اگـر رفتـار   . شـوند  معـادلات حـاكم بـر سيسـتم حـل مـي       ،اعمال تنها يك شرط مـرزي روي سـطح طراحـي   
صــورت طــراح بــر در غيــر اين ،بخــش بــود، مجموعــه طراحــي قابــل قبــول اســترضــايتپــيش بينــي شــده 

يـابي بـه يـك    تـا دسـت  اساس تجربه و هنـرش برخـي از پارامترهـاي طراحـي را تغييـر داده و ايـن فرآينـد        
فهـم شـهودي    ،بـا توجـه بـه پيچيـدگي موجـود در مسـائل تـابش       . شـود  تكرار مي، مجموعه طراحي مناسب

ــاثيري روي ســطح طراحــي خواه   ــا چــه ت ــاينكــه هــر يــك از پارامتره . كل اســتبســيار مشــ ،د گذاشــتن
 ،باشـد  شـود و مبتنـي بـر سـعي و خطـا مـي       كـه طراحـي مسـتقيم ناميـده مـي      ،بنابراين اين فرآيند طراحي

از روش طراحــي  ،تابشــي مســائل امــروزه طراحــان بــراي حــل اينگونــه. مســتلزم وقــت زيــادي خواهــد بــود
  .باشندرفتار مي مسائل بد كه جزء كنند معكوس استفاده مي

  حي معكوس هاي ابتكاري طراروش 3- 1
      هاي ابتكاري را بر حسب نوع عملكردشان در تحليل و حل مسائل بد رفتار بصورت زير تقسيم بندي روش 

   :كنندمي

   يزانم ،مسالهازاي از دست دادن كمي از دقت حاكم و به  معادلاتبا اصلاح  :گروه تنظيمي )1
  .دكنيمفتار تبديل رخوش مسالهبه يك  دهد و آن رارفتاري سيستم را كاهش ميبد

سمت جواب مطلوب ه بر خلاف روش سعي و خطا كه با جستجوي كور ب :گروه بهينه سازي )2
سمت ه حركت بها و قوانيني براي پيدا نمودن جهت ها از الگوريتماين روش ،نمايدحركت مي

ش وها بسيار بيشتر از رو سرعت همگرايي و كارايي اين روش كنندجواب مطلوب استفاده مي
 در كهاست  يكمينه كردن تابع هدف ،هاي بهينه سازيايده اصلي در روش .سعي و خطا است

 مطلوب حرارتي شار و شده محاسبه حرارتي شار تفاضل مربعات مجموع بصورت تابع اين اينجا
  .شودمي تعريف) سطح طراحي(محصولات  سطح روي


