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 يً قدردان تشکر

طپاص خدذاي را کدّ   . طپاص خذاي را کّ دًذ کهيذ يادع ٔ طثة افشَٔي فضهغ ٔ دنيم ػُاخت َؼًاتغ اطت     

ص فضدم ٔ  طدپاص خدذاي را کدّ کدض طدپا     ٔ ! تاب ادتياج را اس ًّْ طٕي تز تُذگاَغ تظت؛ يگز تّ طٕي خٕدع

 :کزيغ َتٕاَذ

 اس دطت ٔ ستاٌ کّ تز آيذ                                                 کش ػٓذِ ػکزع تّ در آيذ

      

دًدات  تخاعز سداَى اس خإَادِ ػشيشو تخـٕؽ پذر ٔ يادر يٓزتاَى  ييتز خٕد ٔاجة خذأَذ،  يپض اس دًذ ٔ ثُا

ؿدًيًاَّ  او گزديدذ   راْى تٕدِ ٔ ًْظز ػشيشو کدّ اييدذتخغ سَدذگي    تذرلّٔ دػاي خيزػاٌ کّ ًْٕارِ دريغؼاٌ  تي

تا ْدذايت ٔ   َايّ پاياٌکّ اَجاو ايٍ  اکثز اتزاْيًيآلاي دكتز اس اطتاد راًُْاي ؿثٕر ٔ تشرگٕارو جُاب  .ىيًَا تؼکز 

کدّ يؼدأرِ ايدٍ    اس آلداي دکتدز دًيدذ رضدا کارػدُاص      . گزديذ ؿًيًاَّ يتؼدکزو ارسَذِ ايؼاٌ ييظز  يْا راًُْايي

را آٌ َايّ را يتمثم ػذَذ ٔ آلاياٌ دکتز يٓذي يؼهى ٔ دکتز يذًذ اطًاػيم ًْذاَي گهؼٍ کدّ سدًدت دأري    پاياٌ

اطاتيذ تشرگٕارو آلاياٌ دکتز جؼفز طهغاَي، دکتز طيذ يذًدذ يدذَي، دکتدز     يتزا. ًَايى تز ػٓذِ گزفتُذ لذرداَي يي

کدّ تٕفيدك ػاگزديؼداٌ َـديثى گزديدذ       يگزاَمدذر َدااد ٔ طدايز اطداتيذ     يذًذ اتزاْيًي، دکتز طيذ يزتضي طمائياٌ

 يدظديُ  يذًدذ دٔطدت   دکتدز ػهدي   يجُاب آلدا  يْا سدًات ٔ راًُْاييًْچُيٍ اس .  آرسٔي تٕفيك رٔس افشٌٔ دارو

کّ دٔراٌ  ياس کهيّ دٔطتاٌ ػشيش .کًال تؼکز را دارو يطزکار خاَى َکٕئ ٔ داَؼکذِ يطزپزطت تذـيلات تکًيه

اس خذأَذ يتؼال طلايتي ٔ تٓزٔسي ًّْ  ٔ يتؼکزوي را در کُار آَٓا گذراَذو ٔ افتخار آػُايي تا آَٓا را داػتى خٕػ

  .را خٕاطتارو آَاٌ

 .    ًَايى در َٓايت اس ػزکت تزق يُغمّ اي اؿفٓاٌ کّ دًايت ياني ايٍ پاياٌ َايّ را ػٓذِ دار ػذَذ تؼکز يي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تٕفيك ٔ يٍ الله ان         

 طيذ يـغفي ْاػًي

 2498اطفُذياِ                                                                                                                                                            



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تمذيى تّ يذضز يار؛              

  ...مثٕل افتذيتاػذ کّ                                            

 



 

 

 فيرست هطالب

 
 

 صفحو عنٌاى
 ْؼت ..................................................................................................................................................... فٓزطت يغانة

 2 ....................................................................................................................................................................... چکيذِ

 3............................................................................................................................................................... هقدهو: فصل اًل

 د پراکندهيهنابع تٌل: فصل دًم

 9................................................................................................................................................تؼزيف تٕنيذ پزاكُذِ  3-2

 :................................................................................................................................................ظزفيت تٕنيذ   3-2-2        

 :...........................................................................................................................طغخ ٔنتاژ اتـال تّ ػثكّ    3-2-3        

 :.......................................................................................................................َٕع يُثغ اَزژي يٕرد اطتفادِ    3-2-4        

 21....................................................................................................................يُاتغ اَزژي تجذيذپذيز ٔ تجذيذَاپذيز   3-3

 22...........................................................................................................................تزداري اس يُاتغ تٕنيذ پزاکُذِ تٓزِ   3-4

 23................................................................................................يُاتغ تٕنيذ پزاكُذِ در دانت اتـال تّ ػثكّ   3-4-2       

 24........................................................................................يُاتغ تٕنيذ پزاکُذِ در دانت ػذو اتـال تّ ػثکّ   3-4-3       

 24.........................................................................................................................................إَاع يُاتغ تٕنيذ پزاکُذِ   3-5
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 چکيده
نٕيذ پزاکُذِ تؼُٕاٌ يکي اس رآْاي يٕثز تأييٍ اَزژي انکتزيکي يٕرد تٕجّ ت تا تجذيذ طاختار طيظتى يؼتزي ْاي لذرت، اطتفادِ اس يُاتغ ت

ْاي  طاس تؼايم تٕنيذ کُُذگاٌ خزد در تاسارْاي تزق تاػُذ ٔ در ؿٕرت اطتفادِ اس اَزژي تٕاَُذ سييُّ ايٍ يُاتغ يي. لزار گزفتّ اطت

نٕيذ پزاکُذِ يؼًٕلًا تّ ػثکّ. آٔرَذ يذيغي فزأاَي را فزاْى  تجذيذ پذيز َيش يُافغ سيظت  گزدَذ ْاي تٕسيغ يتـم يي اس آَجا کّ يُاتغ ت

ْاي تٕسيغ تا ٔجٕد ايٍ يُاتغ  کّ يذم ٔلٕع تيؼتزيٍ خغاْاي يُجز تّ لغغ تزق يؼتزکيٍ اطت، يغانؼّ ٔ ارسياتي لاتهيت اعًيُاٌ ػثکّ

نٕيذ پزاکُذِ يٕرد  َايّ ارسياتي لاتهيت اعًيُاٌ ػثکّ تٕسيغ در ػزايظ تٓزِ در ايٍ پاياٌ. ياتذ ضزٔرت يي تزداري يتفأت اس إَاع يُاتغ ت

لزار گزفتّ اطت ٔ رٔػي تزاي تزآٔرد لاتهيت اعًيُاٌ در دضٕر يُاتؼي کّ ييشاٌ تٕنيذ يؼيٍ ٔ ايکاٌ اتـال دائًي ٔ يا يٕلت تّ  تزرطي

رٔع يذکٕر تز اطاص تؼزيف ياتزيض اتـال ٔ در َظز گزفتٍ يُذُي طاػتي تار تٕدِ ٔ دلت آٌ . ػثکّ را دارا ْظتُذ پيؼُٓاد ػذِ اطت

نٕيذ  ْاي تٕسيغ داراي تٕرتيٍ ًْچُيٍ تزاي اَجاو ايٍ تزآٔرد در ػثکّ. لاتم يمايظّ اطت طاسي ْاي ػثيّ تا رٔع ْاي تادي کّ يُاتؼي تا ت

. طاسي يَٕت کارنٕ ارائّ ػذِ اطت طاسي تـادفي ييشاٌ تٕنيذ ٔ تا اطتفادِ اس ػثيّ آيُذ انگٕريتًي تز اطاص يذل تّ دظاب يي يغيز لغؼ

ْا در ارسياتي لاتهيت  ثکّ تٕسيغ در يک طيظتى تظت ًََّٕ ٔ تذهيم آَٓا يثيٍ کارآيي ٔ دلت ايٍ رٔعْاي اطتاَذارد ػ يذاطثّ ػاخؾ

 .تزداري اس يُاتغ تٕنيذ پزاکُذِ اطت اعًيُاٌ ػثکّ در ػزايظ يختهف تٓزِ

طاسي  ػثيّ -6  رٔع تذهيهي -5  يُاتغ تٕنيذ پزاکُذِ -4  ػثکّ تٕسيغ -3  لاتهيت اعًيُاٌ -2: ْاي کهيذي ٔاژِ

 يَٕت کارنٕ



 

 

 اولفصل  -1

 مقدمه: فصل يکم

 

غـل  ررفـتا اهـب ضـريؼبس تْضـم       ارزيبثي قبثليت انويٌبى اثتذا در ارتجبل ثب ؾٌبيغ ُْا ـ فكب ّ کبرثردُبي ًظبهي       

کـَ   ييُـب  طـتن يضؾٌبيؼي هبًٌذ ؾٌبيغ ُطتَ اي کَ تكويي ُبي اهٌيتي غذيذي در هْرد آًِب لازم اضـت ّ ُونٌـيي    

اهـرّزٍ غـيٍْ ُـبي ارزيـبثي قبثليـت      . هـْرد تْهـَ قـرار ررفـت     داردهبلي را در پي تْقف آًِب خطبرت ُبي ثسرگ 

زهيٌَ ُبيي کَ ًقف ػوللرد هْهت اثرات   انويٌبى کَ اؾْلاس ثر هذْر ارزيبثي ادتوبل خهر اضتْار ُطتٌذ در توبهي

ُـب از نـر     بى ضيطـتن ارر چَ ثرآّرد کيفـي قبثليـت انويٌ ـ  .  ثبغٌذ رردد هْرد تْهَ هي اهتوبػي هي -ضْء اقتؿبدي

از قبثليت انويٌـبى اهـري اهتٌـبة ًبپـ ير       تْاًذ در هْاردي هفيذ ّاقغ غْد، اهب ثرآّرد کوي ُبي هٌِذضي هي قكبّت

 يثَ نـْر کل ـ . کٌٌذ يفب هيآى اثيٌي ػوللرد آيٌذٍ  پيعّ ضيطتن ٌَ يثِ ينراد در يًقع هِو ُب يبثيي ارزيا. ثبغذ هي

ادتوـبل ػوللـرد رقـبيتجخع     اضت کَ هتـذاّل تـريي آى   قبث  نرحنويٌبى ضيطتن ُب تؼبريف هختلفي ثراي قبثليت ا

هٌجَ  هفِْمي ياز ا يکَ تٌِب ثخػ ّاقخ اضت. ثبغذ هی هؼيي يثراي هذت زهبًّ هػخؽ  يضيطتن تذت غرايم کبر

س ًقـع  ي ـً يذض ـن هٌِيي هفبُيّ ثٌبثرا رردد يُب هذطْة ه طتنيض غبخؽ ارزيبثي قبثليت انويٌبىداغتَ ّ  يهذبضجبت

ُـذ  از هذبضـجبت قبثليـت انويٌـبى ضيطـتن      تـْاى رفـت کـَ     يت ه ـيدر ًِب .ٌبى دارًذيت انويدر ثرآّرد قبثل يهِو

کٌٌذٍ غلطت ّ يـب هْفقيـت آى در اُـذا      ثذضت آّردى هؼيبري در ارزيبثي ػوللرد آى ضيطتن اضت کَ هػخؽ

اررچَ هؼوْلاس . رردد ُبي قبثليت انويٌبى خلاؾَ هي ؽايي هؼيبرُب هؼوْلاس در قرايت ّ يب غبخ. هرثْنَ خْاُذ ثْد

طـتن  ياهـب ثطـتَ ثـَ ًـْع ض     ،ثبغـذ  يه ـ آًِـب در  يساى ّقْع از کبرافتـبدر يهُب  طتنيض ٌبىيت انويک قبثليغبخؽ کلاض

 يک ًبم ػوـْه يٌبى ثَ ػٌْاى يت انويي قبثليثٌبثرا. رًذير يس هْرد اضتفبدٍ قرار هيً يگريد يّالساهبت آى غبخؽ ُب

 .  رّد يي غبخؽ ُب ثلبر هياز ا يبريثط يثرا 
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ُبي ػوللرد ّثـرآّرد آى ػـبهلي    ُبي قذرت از ديرثبز ثَ ػٌْاى يلي از هِوتريي هػخؿَ قبثليت انويٌبى ضيطتن      

در ر غتَ قبثليت انويٌبى ضيطتن ُـبي قـذرت ثيػـتر در    . آيذ ثَ غوبر هي ُب کليذي ثراي نرادي ّ تْضؼَ ايي ضيطتن

از . ُبي تْزيغ کوتر هْرد تْهـَ ثـْدٍ اضـت    ررفت ّ هذبضجَ آى در غجلَ يذ ّ اًتقبل هْرد ههبلؼَ قرار هيضهخ  تْل

ُـبي تْليـذ ّ اًتقـبل ًطـجت ثـَ ضيطـتن تْزيـغ         ر اري در ثخع تْاى ثَ دجن ثبلاي ضرهبيَ هولَ دلاي  ايي هطئلَ هي

تؼـذاد  تْاًـذ   يه ـُبي تْليذ ّ اًتقبل  در ضيطتنُونٌيي ايي ههلت ًيس دبئس اُويت اضت کَ رخذاد قهؼي . اغبرٍ کرد

ُـبي قـذرت ّ ثْهـْد آهـذى      ثب ههرح غذى خؿْؾي ضبزي در ضيطـتن  .ر قرار دُذيرا تذت تأثزيبدي از هػترکيي 

َ  . ثرخْردار غذٍ اضـت  ثيػتريُبي تْزيغ از اُويت  ثبزارُبي رقبثتي ثر ، قبثليت انويٌبى غجلَ ثخـع   ُـب  ايـي غـجل

ُبي اًتقبل دريبفت کـردٍ ّ ثـَ هػـترکيي     تْليذي را از ضيطتناللتريلي کَ اًرژي  ُطتٌذقذرت  ُبي هِوي از ضيطتن

ثـَ دلايـ     ُـبي تْزيـغ   غجلَ .ذٌکٌ فراُن هيرا ذ ّ در ّاقغ ًقهَ اتؿبل ًِبيي ثيي ضيطتن قذرت ّ هػترکيي ٌرضبً هي

ثـذلي  غـرايم خـبؼ     تجِيـسات  ثـْدى هؼرـ خراثـي  در  ّ يهؼوْلاس غؼبػ ضبختبرّ  يرطتردررًْبرًْي از هولَ 

َ   . ُطـتٌذ ّ هٌجر ثَ ثيػـتريي قهؼـي ثـبر هػـترکيي     خهب  ُبيي رخذاديػتريهذ  ّقْع ث ،هذاري در  ثـذيِي اضـت کـ

 آيـذ  قررُبي فراّاًي ُن ثَ هػتريبى ّ ُن ثَ غرکت ُبي تْزيـغ ّارد هـي   ،ُب ضيطتني ياؾْرت قبث  اػتوبد ًجْدى 

 .کٌذ نويٌبى در غجلَ ُبي تْزيغ را ثَ خْثي هػخؽ هيايي هطئلَ اُويت ههبلؼبت قبثليت ا کَ

ضيطـتن ثبًْيـَ ضيطـتن    . تقطـين کـرد  ضيطتن اّليَ ّ ضيطتن ثبًْيـَ  تْاى ثَ دّ ثخع ػوذٍ  ُبي  تْزيغ را هي غجلَ      

 .ثبغـذ  يه ـتغ يـَ کٌٌـذٍ ضيطـتن ثبًْيـَ     س ي ـًضيطتن  اّليَ  ّتْزيؼي اضت کَ ّلتبژ آى ثراثر ّلتبژ هؿر  کٌٌذٍ اضت 

هختلفـي ثخـْد    ُـبي  تْاًٌـذ آرايـع   ُبي تْزيغ ثطتَ ثَ ًْع ّ هيساى هؿر  ّ ثهْر کلي ثر اضبش ًْع ًيبز هي ضيطتن

ثـذيِي اضـت چٌبًنـَ ضيطـتن     . ثگيرًذ کَ ُر کذام از ايـي غـجلَ ُـب از ًظـر قبثليـت انويٌـبى هتفـبّت خْاٌُـذ ثـْد         

ثب ايي ّهْد ػوذتبس غجلَ ُبي تْزيغ ثَ ؾْرت . ًوْدتري هذ ًظر ثبغذ ضبختبر پينيذٍ تري را ثبيطتي اًتخبة  ههوئي

تْاى ثَ هػـللاتي اغـبرٍ کـرد کـَ در ؾـْرت       از هولَ دلاي  ايي هطئلَ هي. ريرًذ ثرداري قرار هي غؼبػي هْرد ثِرٍ

 .دُذ ُبي دفبظتي رر هي ثْل ثَ رلَتٌظيوبت هردر غؼبػي ًجْدى غجلَ 

، چٌذيي ژًراتْر ثب ظرفيت تْليذ زيـبد کـ  تْليـذ هـْرد ًيـبز      بي قذرتُ از ضيطتن ضٌتي ثرداري ثِرٍدر رّغِبي       

غـذًذ ّ تْليـذ ژًراتْرُـب تْضـم خهـْل       ُبي تْزيغ هتؿـ  هـي   ثبرُبي هختلف ثَ غجلَ.  کردًذ ضيطتن را تأهيي هي

اضـت تـب    در ضبلِبي اخير کَ هؿر  اًرژي اللتريلي ثطيبر افـسايع يبفتـَ اضـت، لازم   .  رضيذ اًتقبل ثَ ايي ثبرُب هي

تْزيغ ًيس ثَ ُوبى ًطجت رطترظ يبثٌذ تب تقبقبي  اًـرژي اللتريلـي    ُبي اًتقبل ّ غجلَ ُبي ُبي تْليذ، غجلَ ضيطتن

ُبي اًتقبل ّ تْزيغ در ثطيبري از هلبًِـب ثطـيبر ضـخت ّ در ثؼكـي هـْارد  يـر        افسايع ظرفيت غجلَ. ثرآّردٍ غْد

دلِبيي کَ ثراي ايـي هػـل  پيػـٌِبد غـذٍ اضـت اضـتفبدٍ از        از راٍ يلي.  در ثر داردس يًهولي اضت ّ ُسيٌَ زيبدي 

َ   ّ هؼوـْلاس  دارًـذ ثَ هراتت كوتر از ّادذُبي هتذاّل   يتْليذي هٌبثغ يا.  ثبغذ هي  هٌبثغ تْليذ پراکٌذٍ ُـبي   ثـَ غـج 

ع ظرفيت تْليذ غجلَ اضتفبدٍ از غج َ ُبي ثب هٌبثغ تْليذ پراكٌذٍ ػلاٍّ ثر آى کَ ثبػث افساي .غًْذ تْزيغ هتؿ  هي

ههبلؼـبت  .  کٌـذ  ًيس در غـجلَ ايجـبد هـي   هٌبضجي  ثرداري غرايم ثِرٍ هي رردد ّ افسايع تقبقب را ثرآّردٍ هي کٌذ ،

 [.1]ضبزهبًِبي هختلف هِبًي ثر رغذ ضريغ هٌبثغ تْليذ پراکٌذٍ دلالت دارًذ
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ثب ايي كبر ػلاٍّ ثر تأهيي هذلي ثبر .  غًْذن يآى ضِ ي ثبريّ در تأهتْاًٌذ ثَ غج َ هتؿ   هٌبثغ تْليذ پراكٌذٍ هي       

تْاًٌذ  يي هٌبثغ هياثرخي از ػلاٍّ ثر آى . هْرد ًيبز، اه بى اًتقبل ّ فرّظ اًرژي اقبفي تْليذي ثَ غج َ ّهْد دارد

ضـري کـَ   ُـبي ضرا  رضبًي ثَ هٌبنق دّر از غجلَ ثر ّ اهلبى  رًذيقرار ر يثردار س هْرد ثِرٍيثؿْرت هذا از غجلَ ً

تْاًٌـذ در دبلـت    يه ـ ي هٌـبثغ يا ييُونٌ. را فراُن ضبزًذ هولي اضت کػيذى خم اًتقبل ؾرفَ اقتؿبدي ًذاغتَ ثبغذ

ثَ تأهيي اًرژي هْرد ثب رػبيت توِيذاتي ذا اهب در ٌُگبم ّقْع خهب در غجلَ ثبلادضت ٌثَ غجلَ هتؿ  ثبغ يکبر ػبد

رتي کَ هٌجغ تْليذ پراكٌذٍ هْرد اضتفبدٍ ظرفيـت تْليـذ كـبفي داغـتَ     در ؾْ. ذًثپرداز از غجلَغذٍ هذا ًيبز ثبرُبي 

 .کٌذ ثبغذ، ثذلي  تأهيي ثر  اقهراري در ٌُگبم ثرّز خهب قبثليت انويٌبى ضيطتن ثِجْد قبث  تْهِي پيذا هي

ب در ٌُگبم ُبي تْزيغ ههرح اضت اهلبى ثبزيبثي ثبرُ يلي از هِوتريي هطبئلي کَ در ثذث قبثليت انويٌبى غجلَ      

ذ پراکٌـذٍ ّهـْد داغـتَ ثبغـذ کـَ      يهٌبثغ تْل يثرادر ؾْرتي کَ ايي اهلبى . ثبغذ رخذاد خهب در غجلَ ثبلادضت هي

ثب تْهَ ثَ ايٌلَ ظرفيت . ثِجْد چػوگيري پيذا کٌذتْاًذ  يهقبثليت انويٌبى ضيطتن  ؾْرت هذا از غجلَ کبر کٌٌذ ثَ

ثرداري از آًِب ثب ّادذُبي تْليذي هتذاّل تفبّت اضبضـي دارد، تؼيـيي    ِرٍُبي ث هٌبثغ تْليذ پراکٌذٍ ّ ُونٌيي رّظ

 .تْاًـذ تْضـم ايـي هٌـبثغ ثـَ غـجلَ تسريـق غـْد ثطـيبر هِـن اضـت            هيساى اًرژي اللتريلي کَ ثؿْرت اقهراري هي

. دارد يبثي ـدر هٌهقـَ تذـت ثبز   يا کٌٌـذٍ  ييـي س ًقـع تؼ ي ـع غجلَ در ٌُگـبم رخـذاد خهـب ً   يساى ثبر ّ آرايي هيُونٌ

ذ پراکٌـذٍ  ي ـغ ثـب هٌـبثغ تْل  ي ـتْز يُـب  غجلَ ٌبىيت انويي هْارد در هذبضجبت قبثليکَ ُر کذام از ا ي لازم اضتيثٌبثرا

 .لذبو رردًذ

ايي ضـَ دضـتَ ػجبرتٌـذ     کَ اًذ ثَ ضَ دضتَ تقطين غذٍ يثردار ذ ّ ثِرٍيذ پراکٌذٍ از ًظر تْليهٌبثغ تْلدر ايي پبيبى ًبهَ 

 :از

 .اي کَ اهلبى تْليذ قهؼي ّ ثب دضترضي دائن را دارا ُطتٌذ کٌذٍهٌبثغ تْليذ پرا -1

 .اي کَ تْليذ قهؼي اهب ثب دضترضي  ير دائن دارًذ هٌبثغ تْليذ پراکٌذٍ -2

 .اي کَ تْليذ  ير قهؼي دارًذ هٌبثغ تْليذ پراکٌذٍ 3

ريرًـذ   قرار هيدضتَ اّل ّ در غًْذ  کبر ررفتَ هي ُبي تْزيغ ثَ اي کَ در غجلَ از هولَ هِوتريي هٌبثغ تْليذ پراکٌذٍ

ثب تْهَ ثَ قيوت اًرژي اللتريلي، قيوت ضـْخت  . غْد هٌبثؼي ُطتٌذ کَ اًرژي اّليَ آًِب از نريق ضْخت فراُن هي

َ    ثَ ک، آهبدٍيپتْاى ضَ دبلت کبري  ّ اُذا  ًؿت، هي   .ي دضـتَ ثرغـورد  ي ـهٌـبثغ ا  يرا ثـرا  کـبر ّ کـبرکرد دّربًـ

ثذضت آّردى ضْد در ريرًذ  هْرد اضتفبدٍ قرار هي هؿر اي کَ در ٌُگبم پيک  کٌذٍهٌبثغ تْليذ پراًؿت ُذ  از 

َ   هٌبثغ تْليذ پراکٌذٍ[. 5-2]ثبغذ ثبزارُبي ثر  هي  هٌظـْر َ غـًْذ هؼوـْلاس ث ـ   يًؿـت ه ـ کـبر   اي کَ ثَ ؾْرت آهـبدٍ ثـ

ثـرداري قـرار    هْرد ثِرٍکٌٌذربى در ٌُگبم رخذاد خهب  افسايع قبثليت انويٌبى ضيطتن ّ کبُع ًرر قهغ ثبر هؿر 

هؼوْلاس ايي هٌبثغ ُسيٌَ تْليذ ثبلايي داغتَ ّ ثَ ُوـيي دليـ  در دبلـت کـبر ػـبدي ضيطـتن ثـَ تْليـذ تـْاى          . ريرًذ هي

در ايـي   .ثبغذ يهکبر  ثَ ثَ ُر دّ ؾْرت پيک ّ آهبدٍ يثردار ثِرٍي دضتَ يهٌبثغ اگر يد يدبلت کبر[. 6]پردازًذ ًوي

پردازًذ در زهبًِبي  يـر پيـک ًيـس ثْاضـهَ      ثَ تْليذ ثر  هي هؿر  اي کَ در دبلت پيک ذٍدبلت هٌبثغ تْليذ پراکٌ

َ    قراردادُبي هبثيي ؾبدجبى آًِب ّ ررداًٌذربى غجلَ ّ يب غرکت کـبر هـْرد    ُبي تْزيغ ثَ ػٌْاى ّادـذُبي آهـبدٍ ثـ

 [.   7]ريرًذ رار هيثرداري ق ثِرٍ
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  يي هٌـبثغ ثـذل  ي ـا. کَ تْليذ قهؼي اهـب ثـب دضترضـي  يـر دائـن دارًـذ       ُطتٌذ يٍ هٌبثؼهٌبثغ تْليذ پراکٌذدضتَ دّم       

زهـبًي کـَ اهلـبى     تْاًٌذ در توبهي ضبػبت ثَ تْليـذ ثـر  ثپردازًـذا اهـب در نـي هـذت       ًويکَ دارًذ  ييُب تيهذذّد

ٍ از هولـَ هِوتـريي هٌـبثغ تْليـذ پ    . اضتفبدٍ از آًِب ّهْد دارد هيساى تْليذ آًِب هقـذار هػخؿـي اضـت    اي کـَ   راکٌـذ

َ تْاًٌذ در ايي دضتَ هبي ثگيرًذ ّادذُبي تْليذ ثر  خْرغيذي ُطتٌذ  هي ثـذلي  تغييـرات کـن اًـرژي دريبفـت       کـ

 .غْد رّز قهؼي در ًظر ررفتَ هي نْلدر  آًِبغذٍ از خْرغيذ، تْليذ 

ًِب داراي ػذم قهؼيـت اضـت   تْليذ آرًذ ّ ير يه يدر دضتَ ضْم هبکَ  اي از هولَ هِوتريي هٌبثغ تْليذ پراکٌذٍ      

ٍ . ُبي ثبدي ُطتٌذ تْرثيي ثـرداري ّ هيـساى تْليـذ آًِـب از قجـ        ػذم قهؼيت تْليذ هٌبثغ ثذيي هؼٌي اضت کَ زهبى ثِـر

ُـبي ثـبدي ثهـْر     هيساى تْليذ تْرثيي. هػخؽ ًيطت ّ ثطتگي ثَ ػْاهلي دارد کَ کٌترل آًِب در اختيبر هب قرار ًذارد

ثٌبثرايي ثذيِي اضت کَ تْليـذ ايـي هٌـبثغ    . تْاًذ ؾفر ًيس ثبغذ د اضت کَ هقذار آى دتي هيػوذٍ ّاثطتَ ثَ ضرػت ثب

 .هقذار قهؼي ًذارد

ريرًذ هؼوـْلاس ػـذم قهؼيتـي در     ُبي تذليلي کَ ثَ هٌظْر هذبضجَ قبثليت انويٌبى هْرد اضتفبدٍ قرار هي در رّظ       

ُب ًرر خهب هقذار هػخؿي دارد ّ هيـساى تْليـذ ًيـس     ايي رّظدر . غْد ػْاه  دخي  در هذبضجبت در ًظر ررفتَ ًوي

در ؾْرتي کَ اهلبى ّارد کردى ػذم قهؼيت در . رردد اررچَ هولي اضت هتغير ثبغذ، اهب ثب هقذار قهؼي هٌظْر هي

تْهَ ثَ ايي . رّد ّ دقت هذبضجبت ًيس کبُع خْاُذ يبفت هذبضجبت ّهْد داغتَ ثبغذ، پينيذري هذبضجبت ثبلا هي

در ّاقغ تْليـذ هتغيـر ثـب ّهـْد هتفـبّت      . لتَ قرّري اضت کَ ػذم قهؼيت تْليذ ثب تْليذ هتغير تفبّت اضبضي داردً

ثيٌي داردا در دبليلَ هٌبثغ داراي ػذم قهؼيـت در   ثْدى هيساى آى، در ُر لذظَ از زهبى هقذاري هػخؽ ّ قبث  پيع

تْليذ هٌجغ ثبػـث  ساى يهػذم قهؼيت در . ثيٌي داغتَ ثبغٌذ يعتْاًٌذ تْليذي هتفبّت ّ  ير قبث  پ ُر لذظَ از زهبى هي

َ ثبلادضت ًيس دضـتخْظ  رردد کَ هٌهقَ تذت ثبزيبثي هتغير ثبغذ ّ دتي در ني هذت زهبى رخذاد خهب در غجل هي

  از رّظ ر اضـت هؼوـْلاس   يذ پراکٌـذٍ اهتٌـبة ًبپـ    ي ـت هٌـبثغ تْل ي ـّارد کردى ػذم قهؼ در ههبلؼبتي کَ. تغيير رردد

 [.15-8]غْد ضبزي هًْت کبرلْ ثراي هذبضجَ قبثليت انويٌبى اضتفبدٍ هي غجيَ

ُبي تْزيغ ثب هٌبثغ تْليـذ پراکٌـذٍ قهؼـي رّغـي تذليلـي       هٌظْر هذبضجَ قبثليت انويٌبى غجلَ ًبهَ ثَ در ايي پبيبى       

ُبي تْزيـغ داراي هٌـبثغ تْليـذ     قبثليت انويٌبى غجلَُونٌيي ثب تْهَ ثَ هجبدث ههرح غذٍ در هْرد . ارائَ غذٍ اضت

ثـر اضـبش    يتويثـَ ايـي هٌظـْر الگـْر    . رـردد ضبزي هًْـت کـبرلْ اضـتفبدٍ     پراکٌذٍ  ير قهؼي لازم اضت کَ از غجيَ

َ   غجيَ کـبر   ضبزي هًْت کبرلْ پيػٌِبد غذٍ اضت کَ ثراي هذبضجبت قبثليت انويٌبى غجلَ تْزيغ ثب هٌبثغ  ير قهؼـي ثـ

ُبي تْزيغ ثـب هٌـبثغ    تْاى ثراي هذبضجَ قبثليت انويٌبى غجلَ  غذٍ کلي ثْدٍ ّ از آى هيرّظ ارائَ . ررفتَ غذٍ اضت

 .تْليذ پراکٌذٍ قهؼي ًيس اضتفبدٍ کرد

ٍ يـي ذ پراکٌذٍ ًقع تؼيغ ثب هٌبثغ تْليٌبى غجلَ تْزيت انويهذل کردى ثبر در هذبضجبت قبثل       ضـبدٍ  . دارد يا ي کٌٌـذ

. يغ، در ًظر ررفتي هتْضم هؿر  اضتًوْدى تْاى هؿرفي ّ ثبر در غجلَ تْز تريي دبلت در لذبو تريي ّ ػوْهي

ُبي تْزيغ ثذّى هٌبثغ تْليذ پراکٌذٍ ًيس هؼوـْلاس از ثـبر هتْضـم     ُبي تذليلي هذبضجبت قبثليت انويٌبى غجلَ در رّظ

ت انويٌبى تفبّت اضبضي ثـب  ُبي تْزيغ ثب هٌبثغ تْليذ پراکٌذٍ هذبضجبت قبثلي در هْرد غجلَ[. 21-16]غْد اضتفبدٍ هي

در ّاقغ هيساى تأثير هٌـبثغ تْليـذ پراکٌـذٍ ثـر قبثليـت انويٌـبى غـجلَ تْزيـغ ارتجـبني          . ُبي ثذّى ايي هٌبثغ دارد غجلَ
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ثرداري  تٌگبتٌگ ثب ًبديَ تذت ثبزيبثي در ٌُگبم رخذاد خهب در غجلَ ثبلادضت دارد ّ ايي ًبديَ ػلاٍّ ثر ًذٍْ ثِرٍ

 در رّظُـب   اي هذذّديت ثذلي  پبرٍ .ُب ًيس ثطتگي دارد اکٌذٍ ّ هيساى تْليذ آًِب ثَ هيساى ثبر ضلػياز هٌبثغ تْليذ پر

ثـبر  انلاػـبت  از ُب هؼوْلاس  ثَ هٌظْر ثبزيبثي ضلػيتذليلي هذبضجَ قبثليت انويٌبى غجلَ تْزيغ ثب هٌبثغ تْليذ پراکٌذٍ 

ًبهـَ   در ايـي پبيـبى  . دقت ًتبيج را ثب اغلبل هذي هْاهَ کٌـذ  تْاًذ هي ي کبريا .[28-22]غْد هياضتفبدٍ  ضبليبًَ پيک

رّغي پيػٌِبد غذٍ اضت کَ ثر هجٌبي آى ًقبل هختلف هٌذٌي ثبزيبثي ثبر کَ داراي ػوللرد قبثليت انويٌبى يلطـبًي  

رداختـَ  ثٌذي غذٍ ّ ضپص ثب اضتفبدٍ از هذبضجَ ادتوبل رخذاد آًِب ثَ هذبضـجَ قبثليـت انويٌـبى ضيطـتن پ     ُطتٌذ دضتَ

 .خْاُذ غذ

تْاًذ  هيُبي ثبلادضت ّ ُونٌيي رخذاد خهب در غجلَ تْزيغ  ػذم تأهيي تْاى تْضم غجلَثَ نْر کلي دّ ػبه        

َ   . ترکيي غجلَ تْزيغ ررددثبػث رخذاد قهؼي هػ ُـبي   اررچَ قبثليت انويٌبى غجلَ تْزيغ ثَ ؾـْرت هـذا از غـجل

َ   رردد، اهب لاز تْليذ ّ اًتقبل هذبضجَ هي ُـبي هذبضـجبت    ُـب در رّظ  م اضت کَ اهلبى ّارد کردى خهـبي ايـي غـجل

ُبي قبثليت انويٌبى ثذّى در ًظر  ثذيِي اضت در ؾْرتي کَ غبخؽ. قبثليت انويٌبى غجلَ تْزيغ ّهْد داغتَ ثبغذ

هذبضـجَ  ُبي ّاقؼي هرثْل ثَ هػتريبى هـْرد   ُبي تْليذ ّ اًتقبل هذبضجَ رردًذ در ّاقغ غبخؽ ررفتي خهبي ضيطتن

ت اضـت ّ ثـب تْهـَ ثـَ     ي ـس دـبئس اُو ي ـذ پراکٌـذٍ ً يغ ثب هٌبثغ تْليتْز يُب ي هطئلَ در هْرد غجلَيا. قرار ًگرفتَ اضت

َ ي ـٌـبى ا يت انويکَ در هذبضجبت قبثل يذرينيپ  يکـَ اهلـبى ّارد کـردى خهـب     يُـب ّهـْد دارد ارائـَ رّغ ـ    ي غـجل

ػـلاٍّ ثـر ايـي تْهـَ ثـَ ّهـْد ضـبختبرُبي        . ْاُـذ ثـْد  بر هِـن خ يثبلادضت در آى ّهْد داغتَ ثبغذ ثط ـ يُب غجلَ

رًْبرْى هٌبثغ تْليذ پراکٌذٍ ّ غرايم رًْبرْى تْليذ، لازم اضت کـَ ػـلاٍّ ثـر اهلـبى ّارد کـردى خهـبي غـجلَ        

ايـي هطـئلَ   . ثبلادضت در هذبضجبت، ادتوبل خهبي هٌبثغ تْليذ پراکٌذٍ ًيس در ٌُگبم ثبزيبثي ثبرُب در ًظر ررفتَ غـْد 

 .ًوبيذ هؼيت ّ دقت رّظ ارائَ غذٍ کوک غبيبًي هيثَ هب

 :ثبغذ ير هيًبهَ ثؿْرت ز بىيي پبيرًّذ ارائَ ههبلت در ا

اثتذا ثَ هؼرفي تؼـبريف هختلـف ايـي هٌـبثغ     ي فؿ  يدر ا. ردثَ هؼرفي هٌبثغ تْليذ پراکٌذٍ اختؿبؼ دا دّم فؿ       

ُبي اضتفبدٍ از ايـي هٌـبثغ    ّ هسايب ّ هذذّديت هؼرفی غذٍي ضپص هٌبثغ تجذيذپ ير ّ تجذيذ ًبپ ير اًرژ. نيپرداز يه

قطوت ػوذٍ ايي فؿـ  ًيـس ثـَ هؼرفـي هٌـبثغ تْليـذ پراکٌـذٍ هِـن هـْرد          . ررفتخْاُذ ثَ اهوبل هْرد ثررضي قرار 

ّ تـْرثيي ُـبي ثـبدي، هيلرّتْرثيٌِـب، ضـلْلِبي ضـْختي ّ ضـلْلِبي         ردُبي تْزيـغ اختؿـبؼ دا   اضتفبدٍ در غجلَ

 يثررض ـػلاٍّ ثر آى ًذٍْ اتؿبل ايي هٌبثغ ثَ غجلَ ًيـس ثـَ ؾـْرت هختؿـر     . رًذير يههْرد ثررضي قرار خْرغيذي 

 .خْاُذ غذ

هفبُين قبثليت انويٌـبى  اثتذا در ايي فؿ  . قذرت اختؿبؼ دارد يُب طتنيٌبى ضيت انوين قبثليفؿ  ضْم ثَ هفبُ      

ُـبي   ُونٌيي ردٍ. ردير يهتبر تؿبدفي ضيطتن هْرد ثذث قرار ثَ ُوراٍ تْاثغ تْزيغ ادتوبل هِن ّ ًذٍْ هذلطبزي رف

ٍ  ّ غبخؽ ٍُبي قذرت هؼرفي ررديذ هراتجي هذبضجبت قبثليت انويٌبى ضيطتن ضلطلَ ُـب ثـب تليـَ ثـر      ُبي هِن ايـي رد

َ    رّظ. خْاٌُذ غـذ ُبي اضتبًذارد غجلَ تْزيغ تؼريف  غبخؽ ضـبزي هذبضـجَ قبثليـت انويٌـبى      ُـبي تذليلـي ّ غـجي

 .غًْذ يهُبي قذرت ًيس ثَ نْر اهوبل ثررضي  نضيطت
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در ايي فؿ  . اختؿبؼ دارد يذ پراکٌذٍ قهؼيغ ثب هٌبثغ تْليتْز يُب ٌبى غجلَيت انويفؿ  چِبرم ثَ ثرآّرد قبثل     

ضـپص هـذل ثـبر در هذبضـجبت قبثليـت      . ثٌذي هٌبثغ تْليذ پراکٌذٍ از ًظر غرايم تْليذ خـْاُين پرداخـت   اثتذا ثَ دضتَ

ُـبي قبثليـت انويٌـبى     ضپص رّظ تذليلي پيػٌِبدي ثراي هذبضجَ غـبخؽ . يٌبى هْرد ثررضي قرار خْاُذ ررفتانو

ُـبي هِـن    در ًِبيت پص از هؼرفـي غـجلَ تطـت غـبخؽ    . رردد غجلَ تْزيغ ثب هٌبثغ تْليذ پراکٌذٍ قهؼي هؼرفي هي

 . قبثليت انويٌبى آى هْرد هذبضجَ قرار خْاُذ ررفت

. ُبي تْزيغ ثب هٌبثغ تْليذ پراکٌذٍ  ير قهؼي اختؿبؼ خْاُذ داغـت  ثرآّرد قبثليت انويٌبى غجلَثَ فؿ  پٌجن       

تْليذ اػذاد تؿـبدفي ّ هتغيرُـبي تؿـبدفي هـْرد ثذـث       ،ضبزي هًْت کبرلْ در ايي فؿ  اثتذا هفبُين هرثْل ثَ غجيَ

ٍ    جيَُبي تْقـف غ ـ  ضبزي هًْت کبرلْ ّ رّظ ضپص هراد  کلي غجيَ .ًذقرار ررفتَ ا کـبرثرد  . اًـذ  ضـبزي ههـرح غـذ

ُبي تْزيغ ّ ُونٌيي ػلت اضتفبدٍ از ايي رّظ در ارزيـبثي   ضبزي هًْت کبرلْ در ارزيبثي قبثليت انويٌبى غجلَ غجيَ

. اًذ ُبي تْزيغ ثب هٌبثغ تْليذ پراکٌذٍ  ير قهؼي ًيس در اداهَ ههبلت قجلي هْرد ثررضي قرار ررفتَ قبثليت انويٌبى غجلَ

ُبي غجلَ تْزيغ ثب هٌبثغ تْليـذ پراکٌـذٍ  يـر قهؼـي ثـب اضـتفبدٍ از        پيػٌِبدي ثراي هذبضجَ غبخؽلگْريتن ُونٌيي ا

 . ضبزي غجلَ تطت آّردٍ غذٍ اضت ضبزي هًْت کبرلْ ههرح ررديذٍ ّ در ًِبيت ًتبيج دبؾ  از غجيَ غجيَ

 . داهَ کبر ارائَ غذٍ اضتفؿ  غػن ًيس ثَ هوغ ثٌذي ههبلت اختؿبؼ داغتَ ّ پيػٌِبدُبيي ثراي ا     

 



 8 

 ًودفصم  -1

 منابع تٌنيد پزاکنده

 مقدمو 

دز ايِ ففو اتتدا تؼازيف ٍست٘ط تٔ ت٘ىيد پسامْدٓ خ٘إد آٍد ٗ ظپط ٍْاتغ تجديدپريس ٗ تجديدّاپريس اّرسي   

ٕا  تٖسٓ تسداز  اش ٍْاتغ ت٘ىيد پسامْدٓ ٍَٖتسيِ ٍْراتغ ٍر٘زد اظرتهادٓ     پط اش تياُ زٗغَٕچْيِ  .ٍؼسفي خ٘إْد ؼد

 .ٍ٘زد تسزظي قساز خ٘إْد گسفتيغ ٕا  ت٘ش دز ؼثنٔ

 تعزيف تٌنيد پزاكنده 2-1

اٍرا ٕري      ؛تاؼرد  يٍت٘ىيدات تا ٍقداز مٌ  دز ّظس گسفتٔ ؼ٘دتسا  ت٘ىيد پسامْدٓ ت٘اّد  يٍتؼسيهي مٔ  ِيتس ظادٓ

تسخري اش مؽر٘زٕا ت٘ىيرد پسامْردٓ زا زٗ  ظرغخ ٗىتراي تؼسيرف        .  ٗج٘د ّدازد ديصاُ ت٘ىيٍت٘افق اـ٘ىي تس زٗ  ايِ 

مٔ دز تسخي ديگس اش مؽ٘زٕا ايرِ ٍعرهئ زٗ  ّذر٘ٓ ٍْتقرو مرسدُ اّرسي  ترٔ ٍسامرص تراز تؼسيرف            مْْد؛ دزداىي يٍ

ت ٍْراتغ  ير ٍاىکٍاّْد اظتهادٓ اش اّسييٖا  تجديدپريس تسا  ت٘ىيد اّرسي  اىنتسينري     ّيص ديگس   ٕا ؼاخؿ.  ؼ٘د ٍي

دٓ دز مؽر٘زٕا  ٍتتيرف ٍر٘زد اظرتهادٓ قرساز گسفترٔ       ّيص تسا  تؼسيف ت٘ىيرد پسامْر   ديت٘ى  ٍ٘زد اظتهادٓ ٗ تکْ٘ى٘ي

د  ظرغخ ٗىتراي اتفراه ترٔ     ير ت ت٘ىير د پساکْدٓ زا دز ظسفيف ت٘ىيٍست٘ط تٔ تؼس  ٕا ت٘اُ ؼاخؿ يٍ يتغ٘ز کي.  اظت

ک اش آّٖرا  ير ٕرس  تيراُ  خلاـٔ کسد کٔ دز ادأٍ تٔ د پساکْدٓ ئ ٍ٘زد اظتهادٓ دز ٍْاتغ ت٘ىياٗى  اّسيٍْثغ ؼثکٔ ٗ ّ٘ع 

 .تٔ خ٘إد ؼدپسداخ
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قرساز گيرسد ظسفيرت     تسا  تؼسيف ايِ ٍْاتغ ٍد ّظست٘اّد  ٕايي مٔ ٍي يني اش ٍؼَ٘ىتسيِ ٍلاك :ظزفيت تٌنيد 2-1-1

ترٔ ؼرثنٔ    قاترو اتفراه   ٍرامصيٌَ ظسفيرت   ٍؼَ٘لًا.  ٗج٘د ّدازد يزٗ  ايِ ٍعهئ ت٘افق جاٍؼاىثتٔ . ت٘ىيد ٗاددٕاظت

ترا  .  دازد  ترس  کْْدِٓ ييّقػ تؼ غيت٘ش  ٕا ِ ٍعهئ دز ٍ٘زد ؼثکٔيکٔ ا دازددز ٍذو اتفاه تعتگي تٔ ظسفيت ؼثنٔ 

ت٘اُ اش ايِ ؼراخؿ ترٔ تْٖرايي ترسا  تؼسيرف       َّي  ٗظيؼي تغييس مْد ٍذدٗدٓت٘اّد دز  ايْنٔ ايِ ظسفيت ٍي ت٘جٔ تٔ

 .  دقيق ٍْاتغ ت٘ىيد پسامْدٓ اظتهادٓ مسد

 

ز تسخي اش تؼرازيف ت٘ىيرد پسامْردٓ اٍنراُ اتفراه ايرِ ٍْراتغ ترٔ         تا ٗج٘د ايْنٔ د: سطح ًنتاژ اتصال بو شبكو 2-1-2

ٕا  اّتقاه ٗج٘د دازد اٍا دز تيؽتس تؼازيف چيص  مٔ ٍ٘زد پريسغ اظت ايِ اظرت مرٔ ايرِ ٍْراتغ تايعرتي ترٔ        ؼثنٔ

تقسيثاً دز تَراٍي تؼرازيف  ايرِ    .  [99ٗ03]مْْدٓ تٔ ؼثنٔ ٍتفو ؼّ٘د ٕا  ت٘شيغ ٗ يا دداقو دز ظَت ٍفسف ؼثنٔ

ا  مرٔ تايعرتي ٍرد ّظرس قرساز       ٍعهئ.  ٍعهئ پريسفتٔ ؼدٓ اظت مٔ ت٘ىيد پسامْدٓ تايد دز ّصديني ٍسامص تاز قساز گيسد

دز ٗاقرغ  .  ٗج٘د ّدازدق يتغ٘ز دقٕا  ت٘شيغ ٗ اّتقاه تاؼد  گيسد  ايِ اظت مٔ اـ٘لًا ظغخ ٗىتاي  مٔ ٍسش تيِ ؼثنٔ

تْاتسايِ دز ّظسگرسفتِ ظرغخ ٗىتراي    .  تتيف ؼثنٔ ٍتهاٗت اظتايِ ٍعهئ دز مؽ٘زٕا  ٍتتيف ٗ دتي دز ّ٘ادي ٍ

 .ديدعاب آ تٔتسا  تؼسيف ٍْاتغ ت٘ىيد پسامْدٓ  ياز ٍْاظثيٍؼ ييت٘اّد تٔ تْٖا يص َّيّ

 

پسامْدٓ ترٔ ػْر٘اُ    ديٍ٘زد اظتهادٓ دز ٍْاتغ ت٘ى  ّ٘ع اّسي ساجغدز تسخي اش ٍ :مٌرد استفاده يانزژمنبع نٌع  2-1-3

ؼر٘د مرٔ ت٘ىيرد پسامْردٓ تْٖرا ترٔ        ادػرا ٍري   فياش تؼاز يدز تسخ .ؼ٘د ٍْاتغ دز ّظس گسفتٔ ٍيِ ياسيف تؼ  تسا يػاٍي

کرٔ ٍْراتغ م٘چرل     سفتيت زا پرر ير ِ ٗاقؼير د اير تا.  [03]ؼ٘د مٔ اش ٍْاتغ تجديدپريس تأٍيِ ؼرّ٘د  ت٘ىيداتي گهتٔ ٍي

َٕچْيِ ٍْاتؼي ٍاّْد ّيسٗگإٖرا  تراد  دز   مْْد ٗ  شياد  دز ؼثنٔ ٗج٘د دازّد مٔ اش ٍْاتغ تجديدپريس اظتهادٓ َّي

.  دازّرد تيػ اش ٍْاتغ ت٘ىيد پسامْدٓ ٍتداٗه ٗ ترا ظرغخ چْرد ـرد ٍگراٗات      ؼثنٔ ٗج٘د دازّد مٔ ت٘ىيداتي تٔ ٍساتة 

  .تاؼدتسا  تؼسيف ٍْاتغ ت٘ىيد پسامْدٓ  يػاٍيت٘اّد تٔ تْٖايي  تْاتسايِ تنْ٘ى٘ي  ت٘ىيد ّيص َّي

ت٘اُ تٔ ايِ ّتيجرٔ دظرت يافرت مرٔ دز مؽر٘زٕا  ٍتتيرف ٗ ت٘ظرظ         زادتي ٍي لا تٔاش ٍ٘ازد ٍغسح ؼدٓ دز تا

ديِ ـر٘زت  تر ت٘ىيد پسامْردٓ زا   CIGRE  .ظاشٍاّٖا  گّ٘اگُ٘  تؼازيف ٍتتيهي اش ت٘ىيد پسامْدٓ قاتو عسح اظت

ٔ    ٍگاٗات 033تا  03َٕٔ ٗاددٕا  ت٘ىيد  تا ٍامصيٌَ ظسفيت ت٘ىيد :  تؼسيف مسدٓ اظت ٔ  مرٔ ٍؼَر٘لًا تر ٕرا    ؼرثن

تر٘اُ ترٔ    ٍياش ايِ تؼسيف .  ٍتَسمص ّيعت  ٗاددٕاـ٘زت  آّٖا تٔتسداز  اش  ٗ تٖسٓ عساديؼّ٘د ٗ  ت٘شيغ ٍتفو ٍي

تْراتس ايرِ    .  [03]گسداّْردگاُ ؼرثنٔ ّيعرتْد   کاٍرو  ٍْاتغ ت٘ىيد پسامْدٓ تذت مْتسه اـ٘لًا مٔ ايِ ّتيجٔ دظت يافت 

ُ  تسا  تأٍيِ افرصايػ تقاارا  ٍفرسف   ٗاددٕا  ت٘ىيد  مٔ ت٘ظظ گسداّْدگاُ ؼثنٔ  ؼرّ٘د ٗ   ظراختٔ ٍري   مْْردگا

 IEEE  .گيسّرد  دز ايِ تؼسيف جرص  ٍْراتغ ت٘ىيرد پسامْردٓ قرساز َّري        مْتسه آّٖا دز دظت ٍسامص ديعپاچيْگ اظت

 قدز مافي م٘چنتس اشّيسٗگإٖرا   ت٘ىيد اىنتسيعيتٔ تا ٍْاتؼي مٔ تٔ: ـ٘زت تؼسيف مسدٓ اظت ت٘ىيد پسامْدٓ زا تديِ

اىثتٔ تؼازيف ديگس  ّيص تسا  ايِ ٍْراتغ دز  [.  99ٗ03]ا  تٔ ؼثنٔ ٍتفو گسدّد دز ٕس ّقغٔ ت٘اّْد ٍيٕعتْد ٗ  ٍتَسکص

اظت ٗ َٕچْريِ ٍْراتغ    ٍگاٗات 03ت٘اُ تٔ ٍْاتؼي مٔ ت٘ىيدات آّٖا مَتس اش  ّظس گسفتٔ ؼدٓ اظت مٔ اش آُ جَئ ٍي

 . [99]اؼازٓ مسدّيص  ٍگاٗات 03تا ت٘ىيد مَتس اش 
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  ٗاارخ اظرت مرٔ دز تؼرازيف ٍتتيهري مرٔ ترسا  ت٘ىيرد پسامْردٓ ٍغرسح اظرت            ؼرد  ٍغسحعثق ٍغاىثي مٔ 

تر٘اُ   دز تسخري اش ايرِ تؼرازيف دتري ٍري      .تاؼرد  ٍري  قاترو عرسح  تسا  ٍيصاُ ت٘ىيد  ايِ ٍْراتغ   ٕا  گّ٘اگّ٘ي گعتسٓ

دٓ دز ّظرس گسفرت؛ دز دراىي مرٔ دز     ؼّ٘د جص  ٍْاتغ ت٘ىيد پسامْ ّيسٗگإٖا  تاد  زا مٔ تٔ خغ٘ط اّتقاه ٍتفو ٍي

مرٔ   قعَتي. ؼّ٘د ٕا  ت٘شيغ ٍتفو ٍي تسخي ديگس اش ايِ تؼازيف تَسمص زٗ  ٍْاتؼي تا ت٘ىيد مٌ اظت مٔ تٔ ؼثنٔ

 ؼر٘د  يد پساکْردٓ دز ّظرس گسفترٔ ٍر    ير ِ ترٔ ػْر٘اُ ت٘ى  ياش ٍذقق  ازيت٘ظظ تعدز تَاٍي ايِ تؼازيف ٍؽتسك اظت ٗ 

َٕچْريِ  .  ؼرّ٘د  ٕا  ت٘شيرغ ٍتفرو ٍري    اظت مٔ تٔ ؼثنٔ ٍتداٗه   تس اش ٗاددٕامَتة تٔ ٍساٍْاتؼي تا ٍيصاُ ت٘ىيد 

ٍؼَ٘لًا ترٔ ػْر٘اُ ٍْراتغ    ؼّ٘د  ٕا  ت٘شيغ ٍتفو ٍي ٗ تٔ ؼثکٔٗاددٕا  ت٘ىيد  مٔ دز ّصديني ٍسامص ٍفسف ّفة 

 . ؼّ٘د ت٘ىيد پسامْدٓ دز ّظس گسفتٔ ٍي
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ظيس ّهرت  گراش  ٗ شلاىعرْگ ٗ َٕچْريِ ظر٘ختٖا       سي  تجديد ّاپريس ػَدتاً ؼاٍو ظ٘ختٖا  فعييي ٍّْاتغ اّ

ػْ٘اُ ٍْاتغ تجديدّاپريس آُ اظت مٔ ايِ ٍ٘اد اش شٍيِ اظتتساج ؼردٓ   دىيو ّاٍگراز  ايِ ٍْاتغ تٔ.  تاؼْد ا  ٍي ٕعتٔ

تعياز مَتس اش ظسػت ٍفسف آّٖرا ـر٘زت   دز داىينٔ جايگصيْي ايِ ٍ٘اد تا ظسػتي   ؼّ٘د؛ ظسػت ٍفسف ٍي ٗ تٔ

ٔ     .  گيسد ٍي تاؼرد؛   زٗد دازا  ٍؼرادُ ٗ ٍْراتغ ٍذردٗد  ٍري     مراز ٍري  ٔ ا  تر  دتي اٗزاّيرً٘ مرٔ دز ت٘ىيرد اّرسي  ٕعرت

ترٔ َٕريِ دىيرو    .  ظاه ٍفسف خ٘إْد ؼد 933ٕا  تيؽتس ٍْاتغ اٗزاّيً٘ دز ٍدت مَتس اش  تيْي مٔ ٍغاتق پيػ ع٘ز  تٔ

ٔ  اتغ تجديدّاپريس اّسي اٗزاّيً٘ ّيص جص  ٍْ ترا ٍْراتغ اّرسي     مرٔ دز ازتثراط   يکري اش ٍؽرکلاتي   .  ؼر٘د  تْرد  ٍري   عثقر

ٔ  تجديدّاپريس تٔ .  ا  اظرت  خف٘ؾ اّ٘اع ظ٘ختٖا  فعييي ٗج٘د دازد ٍعهئ آى٘دگي ٕ٘ا ٗ افصايػ گاشٕا  گيتاّر

ٔ    تا افصايػ اظتهادٓ اش ظ٘ختٖا  فعييي دز دٕٔ .    ترٔ ؼردت افرصايػ يافترٔ اظرت     ا ٕا  اخيس  ت٘ىيرد گاشٕرا  گيتاّر

ٔ  گاشٕايي َٕاّْد ٍتاُ  د   ٔ  .  ا  ٕعرتْد  امعيدمستِ ٗ ّيتسٗمعيدٕا اش جَئ گاشٕا  گيتاّر ا  ترٔ   گاشٕرا  گيتاّر

ٓ   ؼّ٘د مٔ ايِ اٍس ٍري  ػيت داؼتِ خاـيت جرب اؼؼٔ ٍادُٗ قسٍص  ظثة گسً ؼدُ مسٓ شٍيِ ٍي ٕرا    ت٘اّرد پديرد

اظرتهادٓ    و اّرسي يتثرد   ترسا  يييفعر   ٘ختٖاظر کٔ اش  يظْت  سٗگإٖايٍؼَ٘لًا ّ. دَٕسآ داؼتٔ تاؼ ؼديد ج٘  زا تٔ

ٔ   د گاشٕرا ير ِ ظٌٖ زا دز ت٘ىيؽتسيکْْد ت يٍ ػرلاٗٓ ترس    يييفعر   ظر٘ختٖا  ٍفرسف ترس ارس .  تاؼرْد  يدازا ٍر   ا گيتاّر

ُ  ياتر فرساز ٗ فيص  يدزٗکستْير ٕ  د ظر٘ىه٘ز  گاشٕرا  يکعا  س ديّظ  گسيد يظَ  گاشٕا   ا گيتأّ  گاشٕا  َٕچر٘

ٔ   ِ ٍعهئ دز ٍر٘زد اّرسي  ياىثتٔ ا.  دّؼ٘ يعت ٍيظ شيٍذ يکٔ ظثة آى٘دگ گسدد يد ٍيص ت٘ىيظسب ّ ص ترٔ  ير ّ  ا ٕعرت

ِ ير ٘ اير ٘اکتيزاد  اش پستٕ٘را  يٗ خغرسات ّاؼر    ا ٕعتٔ  اش پعَاّدٕا يّاؼ  ٖايآى٘دگ.  تسقساز اظت  ديگسق يعس

 .دْکْ يد ٍيتٖد تٔ ؼدت عت زايظ شياّعاّٖا ٗ ٍذ يظلاٍت  ٍ٘اد

ثراً ترٔ عر٘ز ّاٍذردٗد دز     يِ ؼردُ دازّرد ٗ تقس  يگصيٕعتْد کٔ اٍکاُ جرا   اش اّسي يس اّ٘اػيدپريتجد  ٖاياّسي

 يخاـر   ا آب ٗ ترا زٗؼرٖا  يد  تاد يّ٘ز خ٘زؼ يؼياُ عثيس ٍؼَ٘لًا اش جسيدپريتجد  ٖاياّسي  .تاؼْد ياز اّعاُ ٍياخت

.  ٕعرتْد  ياتيقاتو دظرت  ّيص ٖايِ اّسييا د ٗ تاد ٗج٘د داؼتٔ تاؼْديزؼاُ آب  ّ٘ز خ٘يکٔ جس يتا شٍاّ.  دْيآ يتدظت ٍ

ٍاّْرد    اّرد  ٗج٘د آٍردٓ  د تٔيخ٘زؼ  کسدُ اّسي سٓيق ذخيٌ ٗ اش عسيس ٍعتقيع٘ز ل ص ٗج٘د دازّد کٔ تٔيّ  گسيٍْاتغ د
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ٍ .  ؼرّ٘د  يٍذع٘ب ٍ  س اّسييدپريص جص  ٍْاتغ تجديْگّ٘ٔ ٍْاتغ ّيا.  ييِ گسٍايشٍ  اّسي ْکرٔ  يػرلاٗٓ ترس ا   ْراتغ ايرِ 

 .  کْْد يآى٘دٓ َّّيص اّعاُ زا  يظ شّدگيَٕ٘ازٓ دز دظتسض ٕعتْد  کاٍلًا پاک ت٘دٓ ٗ ٍذ

 يؼْر ي  ِ ؼکو اّرسي يتس ٖا اتتدا تٔ ٍسظً٘يِ اّسييس تٖتس اظت کٔ ايدپريٍْاتغ تجد  ْٔ اش اّسييجٖت اظتهادٓ تٖ

اّرد   اتداع ؼردٓ  يکياىکتس  ٍْاتغ تٔ اّسيِ يا  و اّسييتثدکٔ تا کُْ٘ جٖت  ييزٗؼٖا.  و ؼّ٘ديتثد يکياىکتس  اّسي

ٌ   تيؽتس ٍ٘جةِ ٍعهئ يا  ٕعتْد مٔ يْييزاّدٍاُ پا  ِ داه دازاياد داؼتٔ ٗ دز ػيش  گرازٔ ياش تٔ ظسٍايّ  تر٘دُ ظرٖ

قرات دز  يتذقزٗشافرصُٗ    ؽسفتٖايتا ت٘جٔ تٔ پ  ِ داهيتا ا.  اظت يکياىکتس  د اّسييت٘ى اشس يدّاپريتجد  ٍْاتغ اّسي

  يييفعر   دز جٖراُ ٗ کرإػ ٍْراتغ ظر٘ختٖا      َٕچرُ٘ تذرساُ اّرسي    يس ٗ  ٗج٘د ٍعرالي يدپريتجد  ٖائْ اّسييشٍ

جٖراُ   يـْؼت  ژٓ دز کؽ٘زٕايٗ ِ ٗ دٗىتٖا تٔيس کاُّ٘ ت٘جٔ ٍذققياُ اخيظاى يس عيدپريتجد  اظتهادٓ اش ٍْاتغ اّسي

قرات  کْْرد  تذقي  يهرا ٍر  يْردٓ ا يتؽرس دز آ اش ير ٍر٘زد ّ   ِ اّسييتأٍ ِ ٍْاتغ دزيکٔ ا يتا ت٘جٔ تٔ ّقػ ٍَٖ.  ت٘دٓ اظت

ِ تر٘دٓ ٗ  يؼدت ٍ٘زد ت٘جٔ ٍذقق ِ ٍْاتغ تٔياش ا  تسداز ٗ تٖسٓ  اش دز اظتذفاه اّسييٍ٘زد ّ  عتَٖايجٖت تٖث٘د ظ

 [.00]دْتاؼ يصات تٔ ظسػت دز داه گعتسغ ٍيِ تجٖيٍست٘ط تٔ ا  ٖايتکْ٘ى٘ي

ٔ    تثثيرت قيَرت اّرسي     تر٘اُ ترٔ    يس ٍر يدپرر يتجد  ٖرا يياّس  اير ِ ٍصاياش جَئ ٍَٖترس   ا  ٗ کرإػ گاشٕرا  گيتاّر

 يو ٍر٘زد تسزظر  يت٘اّْرد ترٔ تهفر    يٍ٘ازد ٍِ ياک اش يٕس  [.03]تکازگيس  ٍْاتغ ّاٍذدٗد ٗ زايگاُ اّسي  اؼازٓ کسد

غ اش يٗظر   ترسداز  تٖسٓ  تسا  تٔ ٕس داه ْٕ٘ش ٍ٘اّغ جد.  ٍجاه پسداختِ تٔ آّٖا ٗج٘د ّدازدجا ْيسّد کٔ دز ايقساز گ

ِ ٍعرهئ دز  ير ا.  اظرت   ِ آّٖرا ٍعرالو اقتفراد   ياش ٍَٖترس  يکر يٗ  ٗجر٘د دازد  يکياىکتس  د اّسييت٘ى  ِ ٍْاتغ تسايا

ص ير گرس ّ يد  و ؼدٓ اظت ٗ لاشً اظت کرٔ دز کؽر٘زٕا  يتؼد  تا دد يدٗىت  ٕا ازأّيتا پسداخت  يـْؼت  کؽ٘زٕا

 .  دٓ ؼ٘ديؽيِ ٍؽکو اّديا  تسا ييزإکازٕا

 د پزاکنده ياس منابع تٌن يبزدار بيزه 2-3

  اقتفاد  تا ددٗد دز اتؼاد ک٘چک  س اّسييدپرياظتهادٓ اش ٍْاتغ تجد  ٍ٘ج٘د  ٖاياٍسٗشٓ تا ت٘جٔ تٔ تکْ٘ى٘ي

دز دراه   يـرْؼت   اد دز کؽ٘زٕايشتٔ تؼداد  يک٘چک ٗى  ٕا دز اّداشٓ د پساکْدٓيت٘ى و ٍْاتغيِ دىيتٔ َٕ.  تاؼد يٍ

  تسا يتاؼد  اٍا ىصٍٗ يس ٍيدپريتجد  ٖايِ ٗاددٕا اش اّسييا  د اّسيياگسچٔ دز اکثس ٍ٘ازد ٍْثغ ت٘ى.  ْداظتهادٓ ٕعت

  ق ظر٘ختٖا ير کرٔ اش عس  ييا يّسات٘زٕرا ير ٗ  يظ٘خت  ْٖا  ظي٘ىٖايکسٗت٘زتيٍاّْد ٍ ييٍ٘ىدٕا. ِ ٍعهئ ٗج٘د ّدازديا

گرس  يتٔ ػثازت د  [.09]د پساکْدٓ کازتسد دازّدياُ ٍْاتغ ت٘ىص ٗج٘د دازّد کٔ تٔ ػْ٘يکْْد ّ يتٔ ٍيعيد اىکتسيت٘ى يييفع

س يدپرر يتجد  اش تثؼات اظتهادٓ اش ٍْاتغ اّسي يکيد پساکْدٓ ٗ گعتسغ آّٖا يٍْاتغ ت٘ى  دازا  ٕا اگسچٔ ظٖ٘ز ؼثکٔ

  .ٕا ٗج٘د داؼتٔ ٗ دازد ْگّ٘ٔ ؼثکٔيگعتسغ ا  ص تسايّ  گسيو ٍتؼدد ديدلا يت٘دٓ اظت  ٗى

کرٔ دز اداٍرٔ ٍر٘زد     ؼرّ٘د   ترسداز   تٖسٓجدا اش ؼثکٔ ٗ يا ٍتفو تٔ ؼثکٔ ت٘اّْد تٔ دٗ ـ٘زت  يپساکْدٓ ٍد يٍْاتغ ت٘ى

 .گيسّد تسزظي قساز ٍي


