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 و و  وشکر يرتقد

 وهاي ومن واست وبه ونام وخدا ندي وکه وداشتن وا  وجبران وهمه ونداشته

 ون وراهگشاست.ي ومنت وتر وين وراهنما و  وب وي ومخصوص وا ست و وکه واز و وازل وتا وابد وقابل واعتمادتر وسپاس و  وستايش و

 وآنچه ورا وکه وبا ويادش وآغاز وک دم.ا  ورا وبينهايت وشاک م وکه وبه ومن وتوفيق وعنايت وفرمود وتا وبه وانجام ورسانم وهر و

، وکه وبا وصبر و وسرکار وخانم ودکتر ونفيسه وپور وجواد و  وجناب وآقاي ودکتر وجهانگير وخواجه وعليهايي وشريف وهستم، وزحمات واساتيد وراهنماي وعزيز و  وبزرگوارم و ونامه وهمواره ورهين ومنت وانسان ودر وطي وانجام واين وپايان

چنين واز واستاد ومشا ر وگ انقدر وجناب وآقاي ودکتر وامير ومساح وسپاسگزارم. وفرمودند و  ور ح وفعاليت ورا ودر ومن وبرانگيختند. ونامه وهدايت و  وحوصله وبسيار ومرا ودر ومسير واين وپايان
هم

از واساتيد وارجمند، وآقايان و و

 و.نمايمکه وزحمت وبازخواني و  ودا ري واين وپايان ونامه ورا وتقبل ونمودند وصميمانه وقدرداني ومي ومسعود وبهار و  ودکتر وحسن وک يم ومجني ودکتر و

چنين وکه وبه ومن وچگونه وزيستن ورا وآموختند، ومشوق وراه ودانشم وبودند و  واکنون ونيز و جودشان واستوار وکننده وقدمم و ان واز وپدر و  ومادر وعزيزير وس وب وسپا
هم
م وا  وکه وبا وي وسپاسم وتقد وين و اژه وهاي وباتري وز وهايم واست و  و

 هاست. وي ون وفداکاري وکنم. وا  وکه واسوه وسبزتر ويم و وي وام ورا ودر وکنارش وسپر و وين ود ران وزندگ وي وشکوه وتر

 و، وسپاسگزارم. ورحمتي و تکنسين وآزمايشگاه وجناب وآقاي وطلايي، وسرکار وخانم ومهندس ورخشاني وجناب وآقاي ومهندس وگياه وپزشکي و و واز وزحمات و وکارشناس وآزمايشگاه

اند وکه وهيچ و واي وقلم ونوشته وهاي وذک  وشده ومجموعه ونامم.ي ونماي و  وشکر  وم و وي، وقدردان ونمودند ويمانه وهمراه وي ون وکار وصم وي ور واي وکه ومرا ودر ومس و وياپوش و  وزهرا وفاطم وي، وسمانه وس ويرا واحمدي و، وسم ويخوبم ومهرنوش وشکوه و وياز ود ست وها

کايت واز ونبودن وياد ونيست و  وخورده وبر وقلم ومي ودرتوان ونهاد، واگ  ونامي و وترتيبي وبر وآن ونمي  ور د ونه وبر ومن. وآن ونيست وح

 ونيلوفر وچماني

 و39 وزمستان
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 چكيده

اخيراً وارد ايران شده و به سرعت در تمام مناطق  Tuta absoluta (Lep.: Gelechiidae)آفت مهاجم پروانه مينوز گوجه فرنگي

كاري اعم از مزرعه و گلخانه گسترش يافته است و در حال حاضر به عنوان مهمترين آفت گوجه فرنگي در  فرنگي  گوجه

كشور مطرح مي باشد.  يكي از روش هاي كنترل پروانه مينوز گوجه فرنگي كه امروزه در كشورهاي خاستگاه آن و همچنين 

 :.Hym) فاده از زنبورهاي پارازيتوئيد جنساروپا مورد توجه روزافزون مي باشد كنترل بيولوژيک آن با است

Trichogrammatidae) Trichogramma   عليه مرحله تخم آفت در كشت هاي باز و گلخانه است. در اين تحقيق چهار

جمع آوري و با استفاده از خصوصيات مرفولوژي و توالي يابي منطقه   Trichogrammaاز زنبورهاي پارازيتوئيد جنس  جمعيت

ITS2 اين جمعيت ها شامل دو جمعيت از گونه ندشناسايي شد .T. brassicae  كه يكي از آنها به طور كامل به باكتري

Wolbachia  آلوده بود، يک جمعيت از گونهT. evanescence  و يک جمعيت از گونهT. sp. .به منظور ارزيابي پتانسيل  بود

انه مينوز گوجه فرنگي، چهار آزمايش مستقل طراحي شد. در آزمايش جمعيت هاي مختلف زنبور تريكوگراما براي كنترل پرو

 Ephestiaاول خصوصيات زيستي و پارامترهاي رشد جمعيت در قالب جدول زندگي باروري بر روي  ميزبان آزمايشگاهي 

kuehniella  و رطوبت نسبي  يساعت تاريك 8ساعت روشنايي و  16، دوره نوري  ي سلسيوسدرجه 25±1در شرايط دمايي

داري از لحاظ هاي زيستي و پارامترهاي چهار جمعيت اختلاف معنيويژگيدرصد بررسي شد. نتايج نشان داد بين  11±71

آماري وجود دارد، بطوريكه در مقايسه جمعيت ها با در نظر گرفتن صفاتي مانند ميزان مرگ و مير قبل از بلوغ، تعداد تخم 

 .Tگونه ر حشرات كامل، نرخ ذاتي رشد، نرخ خالص افزايش جمعيت و ميانگين طول يک نسل،هاي پارازيته شده، درصد ظهو

sp.  و پس از آن گونهT. evanescence  بالاترين كارايي را نشان داد. همچنين مشخص شد كه آلودگي به باكتريWolbachia 

نرخ ذاتي رشد و نرخ خالص افزايش جمعيت داشته مي تواند تاثير مثبت بر ميزان  T. brassicaeدر زنبوران متعلق به گونه  

باشد. در آزمايش دوم ميزان پارازيتيسم تخم پروانه مينوز گوجه فرنگي بر روي برگ گوجه فرنگي و در شرايط آزمايشگاهي 

ين بيشتر T. evanescensدر سه روز اول عمر زنبوران ماده توسط جمعيت هاي مختلف بررسي شد. نتايج نشان داد كه گونه 

ميزان پارازيتيسم در طول سه روز را داشته است. همچنين بين روز ها در ميزان پارازيتيسم تخم پروانه مينوز گوجه فرنگي 

اختلاف معني داري وجود داشت، بطوريكه بيشترين ميزان پارازيتيسم در روز اول عمر زنبوان ماده اتفاق افتاد اما اثر متقابل 

از آنجا كه يكي از معيارهاي مهم در ارزيابي توانايي دشمنان طبيعي، واكنش آنها به تراكم جمعيت و روز معني داري نشد. 

هاي مختلف ميزبان است در آزمايش سوم توانايي پارازيتيسم جمعيت هاي مختلف زنبور در  پاسخ به تراكم هاي مختلف 

ر شرايط آزمايشگاهي مورد ارزيابي قرار گرفت. ميزبان )هفت تراكم از تخم پروانه بيد آرد( در قالب واكنش هاي تابعي و د

تجزيه داده ها نشان داد كه واكنش تابعي هر چهار جمعيت نسبت به تراكم هاي مختلف تخم ميزبان از نوع سوم مي باشد. در 

اي گوجه ههاي مختلف زنبور بر روي تخم پروانه مينوز گوجه فرنگي بر روي بوتهآزمايش چهارم، توانايي پارازيتيسم جمعيت

هاي مشاهده شده ميان جمعيت هاي مختلف زنبور در شرايط آزمايشگاهي بررسي شد. تفاوت گلخانهفرنگي در شرايط قفس در

در آزمايش قفس مشاهده نشد و هر چهار جمعيت كارايي يكساني را در كنترل پروانه مينوز گوجه فرنگي نشان دادند ، 

پارازيته كردند. تفاوت مشاهده شده بين نتايج آزمايشگاهي و نتايج شبه گلخانه  بطوريكه همه آنها حدود شش درصد تخم را

اي ممكن است به دليل عوامل غير زنده و زنده ديگري بويژه حضور ميزبان گياهي باشد كه بر روي رفتار جستجوگري و 

 گذار است.كارايي زنبورهاي تريكوگراما تاثير

 جدول زندگي/ باروري، واكنش تابعي، دشمن طبيعي، كنترل بيولوژيک، آفت مهاجم کلمات کليدي:
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 کليات و اهداف  -3-3

همواره توليد محصولات كشاورزي سالم و عاري از بقاياي سموم مورد توجه توليد كنندگان و مصرف 

باشد كه در اين راستا مبارزه بيولوژيكي با آفات به منظور كاهش مصرف  محصولات ميكنندگان اين 

توانند به عنوان عامل خوار كه ميها نقش بسزايي دارد. در بين مجموعه غني حشرات حشرهكشآفت

 Trichogramma (Hym.: Trichogrammatidae)استفاده شوند، زنبورهاي پارازيتوييد بيولوژيکكنترل

به دليل گسترش جهاني، كارايي بالا، دارا بودن تكنولوژي توليد انبوه و وسعت كاربرد، بسيار حائز اهميت 

به عنوان مهمترين عامل كنترل  Trichogramma زنبورهاي پارازيتوئيد جنس[. تاكنون 118هستند ]

ها، بيشتر از ساير عوامل كنترل ارع و باغاي مزبيولوژيک حشرات زيان آور، خصوصاً آفات پروانه

هاي كشاورزي و ميليون هكتار از زمين 32اند. اين زنبورها سالانه در بيش از بيولوژيک استفاده شده

از جمله  [.58] شوندكشور به منظور كنترل آفات مهم كشاورزي رهاسازي مي 41ها و در بيش از جنگل

كان تكثير و توليد آسان و اقتصادي، كاهش هزينه كنترل آفات، كاهش مزاياي استفاده از اين زنبورها، ام

ها در مرحله قبل از وارد آوردن خسارت  اثرات زيانبار سموم شيميايي، پارازيته كردن و از بين بردن ميزبان
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ه [. اگر چه استفاد58باشد ] فاژي آنها مي)مرحله تخم( و بالاخره كنترل بسياري از آفات مهم بواسطه پلي

رسد اما كنترل موثر آفات به وسيله اين پارازيتوييد به  هاي تريكوگراما در ابتدا ساده به نظر مياز زنبور

عوامل متعددي همچون گونه و حتي جمعيت تريكوگراماي مورد استفاده، كيفيت زنبور تريكوگراماي 

ن پارايتوييد، آفت، محصول و توليدي، زمان، تعداد و روش رهاسازي و نيز به روابط متقابل و پيچيده ميا

هايي نظيرميانگين طول عمر زنبور پارازيتوييد، ميزان پارازيتيسم و  [. ويژگي4شرايط محيطي بستگي دارد ]

-موفقيت در رهاسازي زنبور[. 4باشند ] نسبت جنسي، از پارامترهاي تعيين كيفيت در توليد اين زنبور مي

هاي هاي پارازيتوئيد يا جمعيتها و خصوصيات زيستي گونهيهاي تريكوگراما وابسته به آگاهي از ويژگ

كارگيري زنبور تريكوگراما درايران از [. به31ها با يک ميزبان خاص است ]مورد استفاده و تعامل آن

خوار اروپايي ذرت و كرم قوزه پنبه خوار برنج، كرم ساقهدر مبارزه با آفاتي همچون ساقه 61ي اوايل دهه

[ و در حال حاضر آفات ديگري نظير كرم گلوگاه انار و كرم سيب را نيز در سطح 8و3] آغاز گرديد

هاي متعدد براي اين [. تنوع شرايط آب و هوايي و وجود ميزبان11محدود زير پوشش قرار داده است ]

ن چنيزنبور، همواره انتخاب گونه و اكوتيپ مناسب زنبور تريكوگراما با توجه به شرايط مزرعه و هم

هاي كاربردي كنترل بيولوژيک با استفاده از اين زنبورها قرار داده است ميزبان خاص را در راس برنامه

[11.] 

ترين آفات گوجه فرنگي است كه ( يكي از مخربTuta absolutaپروانه مينوز برگ گوجه فرنگي) 

ي مهاجم يک گونه [ و در حال حاضر73و31،34،53،57،61،71خاستگاه آن آمريكاي جنوبي مي باشد ]

هاي مختلفي از [. ميزبان ارجح اين آفت، گوجه فرنگي است اما ميزبان31مهم در حوزه مديترانه است ]

ي تواند بر روي گياهان خانوادهزميني، فلفل شيرين و تنباكو نيز دارد و بطور كلي ميجمله سيب

Solanaceae [ اگر اق34تغذيه، رشد و نمو و توليد مثل نمايد .] دامي جهت كنترل اين آفت صورت نگيرد

اي و هم در كشت فضاي باز از بين ببرد. اين آفت % محصول را هم در كشت گلخانه 111تا  81تواند مي

-غربي گزارش شد و متعاقب آن در ساير استاناز استان آذربايجان 1383براي اولين بار در ايران در سال 

 Tuta absolutaروش اصلي كنترل [. 34] ان نيز مشاهده گرديدهاي غربي و مركزي از جمله استان اصفه

اما كنترل شيميايي اين آفت با توجه به  [.61و53هاي شيميايي است ]كشمتكي بر استفاده از حشره

-چنين توسعه مقاومت به حشرهشناسي آن )رفتار تغذيه لارو به صورت مينوز( مشكل است. همزيست
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رديده تا كاربرد دشمنان طبيعي در كنترل اين آفت گسترش روز افزون هاي مورد استفاده باعث گكش

 [. 31پيدا كند ]

هاي گوجه فرنگي در هاي مديريت تلفيقي آفات در گلخانهكنترل بيولوژيک يک جزء كليدي از برنامه

ل هاي پارازيتوئيد جنس تريكوگراما به عنوان عامل كنتر[. امكان استفاده از زنبور26و21اروپاست ]

در حال حاضر در اروپا مطرح است زيرا كه پارازيتيسم طبيعي اين آفت به  Tuta absolutaبيولوژيک 

[. انتخاب 114و83هاي مختلف تريكوگراما در آمريكاي جنوبي و اروپا گزارش شده است ]ي گونهوسيله

اورزي مورد نظر هاي اكوسيستم كشي تريكوگراما با بالاترين سازگاري با آفت هدف و با ويژگيگونه

هاي كارآمد باشد، از اين رو شناسايي گونهبراي موفقيت برنامه كنترل بيولوژيک حائز اهميت مي

 را Tuta absolutaتريكوگراما اجازه يک برنامه كنترل بيولوژيک استوار، اقتصادي و بهينه شده برعليه 

، Tuta absolutaد استفاده براي كنترل ترين عامل بيولوژيكي موريكي از اميدواركننده [.31خواهد داد ]

است كه در حال توليد انبوه و رهاسازي در مزارع گوجه فرنگي  Trichogramma pretiosumي گونه

 .Tي [. علاوه بر آن گونه84و31،31،33باشد ]مي چندين كشور آمريكاي جنوبي شمال شرق برزيل و نيز

nerudai  ي [.گونه31كنترل اين آفت استفاده شده است ]در چندين كشور آمريكاي جنوبي برايT. 

achaeae هاي شمال آفريقا در مزارع گوجه فرنگي رهاهايي از اروپا و كشوردر حال حاضر در قسمت-

هاي مختلف تريكوگراما براي محصول گوجه فرنگي در [. استفاده تجاري از گونه31شود ]سازي مي

 [.84ريكا، انگلستان و هندوستان نيز رايج مي باشد]كشورهاي چين، كلمبيا، ايالات متحده ام

ي زنبورهاي تريكوگراما در كنترل موثر ي مينوز گوجه فرنگي و نقش اثبات شدهبا توجه به اهميت پروانه

هاي تريكوگراما  به عنوان زنبور كارايي چهارجمعيت از آن، هدف از اين طرح  ارزيابي آزمايشگاهي

هاي زيستي باشد. براي اين منظور ويژگيروي گوجه فرنگي مي Tuta absolutaعامل كنترل  بيولوژيک 

محاسبه و با يكديگر ،  Ephestia kuehniellaها در قالب جدول زندگي روي پروانه بيد آرد اين جمعيت

چنين ميزان ميزبان اين زنبور در سيستم هاي پرورش انبوه مي باشد. هم پروانه بيد آردمقايسه شد. 

ي مينوز گوجه فرنگي بر روي گياه گوجه فرنگي و در شرايط آزمايشگاه و نيمه تيسم تخم پروانهپارازي

اي ارزيابي گرديد. با توجه به اين كه عوامل كنترل بيولوژيک نسبت به تراكم هاي مختلف ميزبان گلخانه
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ختلف تخم ميزبان در هاي مرفتار هاي متفاوتي نشان مي دهند، واكنش تابعي اين زنبورها نسبت به تراكم

 شرايط آزمايشگاهي محاسبه شد.

 گوجه فرنگي -3-2

گياهي از خانواده سولاناسه است كه بومي Lycopersicum esculentum گوجه فرنگي با نام علمي 

آمريكاي جنوبي و مركزي است. اين گياه  معمولا به صورت چند ساله و علفي مي باشد ولي اغلب به 

متر  5/1اقه اين گياه شكننده، كركدار، خزنده، منشعب و گاهي به طول صورت يكساله كشت مي شود. س

مي رسد، برگ هاي آن متناوب و مركب مي باشد. گل ها به صورت خوشه اي و هر گل داراي پنج 

گلبرگ زرد رنگ به هم پيوسته و پنج كاسبرگ بلند و كشيده مي باشد كه در ابتدا كوچک ولي با رشد 

[. اولين 14يوه ها گوشتي و داراي تعدادي تخم هاي قلبي شكل كوچک مي باشد ]ميوه بلندتر مي شود، م

نشانه پيدايش گوجه فرنگي در قاره آمريكا و احتمالا در كشور هاي مكزيک و پرو بوده است. اين 

محصول به تدريج توسط اهالي بومي پرورش و تكثير يافته است. اهالي آمريكا اين گياه را به نام كيتوميت 
اين گياه از آمريكا به اروپا برده شد و اهالي كشور ايتاليا به  16ناميده اند. در اوايل قرن  2يا زيتوتوميتوو 1

معروف  4نام گذاري كردند و بعد در فرانسه به نام لاو اپل 3ارزش غذايي آن پي بردند و آن را گلدن اپل

اشني در سوپ بوده است. در سال مصرف گوجه در انگلستان به عنوان طعم دهنده و چ 18شد. در قرن 

گوجه فرنگي به صورت درسته و قطعه قطعه شده  7توسط هريسون 6ايالت پنسيلوانيا 5در شهر ايستون 1847

در قوطي فلزي به صورت كنسرو تهيه گرديد و باعث شد كه كشت گوجه فرنگي رواج بيشتري پيدا كند 

 [.13و در رديف يكي از بهترين محصولات كشاورزي محسوب شود ]

اختصاص داده است،  به طور كلي كشت و پرورش اين گياه، مساحتي حدود سه ميليون هكتار را به خود 

ميليون تن  2/5سالانه حدود كه نزديک به يک سوم كل مساحت مختص به كشت تره بار در جهان است. 

هزار هكتار آن)يک ميليون تن گوجه  41هزار هكتار توليد مي شود كه حدود  151گوجه فرنگي در 

                                                 
-1 Kitomato 

-2 Zitotomato 

-3 Golden apple 

-4 Love apple 

-5 Easton 

-6 Pennsylvania 

-7 Harrison 
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 11و اين مقدار حدود  فرنگي(مربوط به كشت استان هاي جنوبي كشور در فصول پائيز و زمستان است

 درصد محصول گوجه فرنگي در گلخانه ها و مابقي در فضاي باز توليد مي شود. 

توان به كرم طوقه بر، گوجه فرنگي به علت كاشت وسيع داراي آفات فراواني است كه از جمله آن ها مي

ارتن و كنه حنايي اشاره فرنگي، پروانه مينوز گوجه فرنگي، كنه تشته ها، سفيد بالک ها، كرم ميوه گوجه

 كرد.

 Tuta absolutaي مينوز گوجه فرنگي پروانه -3-1

، Lepidoptera)ي بالپولكداران )در راسته Meyrick 1917 Tuta absolutaي مينوز گوجه فرنگيپروانه

 [.114و73،113باشد ]مي Gelechiidaeي و خانواده Gelechioideaي ، بالاخانوادهDitrysiaي زيرراسته

  شناسي شكل -3-1-3

تخم اين حشره، بيضي شكل و در ابتدا بي رنگ، بعد از گذشت يک روز سفيد و يا شيري رنگ و در 

اي شود. لارو در ابتداي رشد به رنگ سفيد بوده و سپس بسته به محل تغذيه از قهوهآخر زرد رنگ مي

است. لارو داراي خط اي ) ميوه خواري( متفاوت مايل به رنگ سبز )برگ خواري( تا سبز مايل به قهوه

توان ها به سختي ميباشد. در ابتداي تفريخ تخمسياه در پشت سر است كه به راحتي قابل تشخيص مي

توان به وجود آن پي برد ولي در انتهاي رشد لارو سن يک را تشخيص داد و فقط از روي اثر خسارت مي

متر است و رنگ آن ميلي 6-5اي با طول انهمتر طول دارد. شفيره به شكل استوها تا حدود يک سانتيلارو

تا  3/1هاي باز بين [. طول بدن بالغين با بال73و34،63در ابتدا سبز بوده كه به مرور زمان تيره مي شود ]

اي تا ها به رنگ نقرهشود. بدن آنها مشاهده ميهاي نخي شكل در آنمتر است و شاخکسانتي 2/1

ها هستند و  شكم تر از نرتر و بزرگبال جلو  مي باشد. حشرات ماده پهنخاكستري با نقاط سياه رنگ در 

 [.34( ]1-1 شكل تر از حشرات نر است )ها نيز بزرگآن

 زيست شناسي -3-1-2

ي كامل تشكيل ينوز گوجه فرنگي از چهار مرحله تخم، لارو، شفيره و حشرهي مچرخه زندگي پروانه

گذارند. ها، ساقه و به ميزان كمتر روي ميوه ميهاي خود را معمولا زير برگهاي بالغ تخمشده است. ماده

داراي شوند و در آنجا رشد و نمو مي يابند. اين آفت ها بعد از خروج از تخم، مستقيم وارد گياه ميلارو

ي كامل معمولا با تار به روي زمين افتاده و روي خاک ها بعد از تغذيهي لاروي است. لاروچهار مرحله
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ي شوند. در بعضي موارد ممكن است شفيره روي برگ يا ميوه تشكيل شود. پروانهبه شفيره تبديل مي

ي زندگي آن ست. چرخهاستراتژي ا  rمينوز گوجه فرنگي آفتي چند نسلي و رشد جمعيت آن از نوع 

ي سلسيوس و درجه 13روز در دماي  33ي سلسيوس، درجه 14روز در دماي  76بسته به شرايط محيط 

هاي حشره تا وقتي كه غذا در دسترس باشد به دياپوز ي سلسيوس است. لارودرجه 27روز در دماي  23

ي كامل براي د. طول دوره زندگي حشرهنسل در سال ايجاد كن 12تا  11تواند روند، بنابراين آفت مينمي

گيري ها در روز فقط يک بار جفتروز است. ماده 7تا  6ها حدود روز و در نر 15تا  11ها حدود ماده

روز بعد از  7گذاري در گيري هستند. بيشترين تخممرتبه جفت 6كنند و در طول زندگي خود قادر به مي

ي شود و يک حشرهها در اين مدت گذاشته مي% تخم76كه حدود افتد ها اتفاق ميگيري اول مادهجفت

 [.73و44،63عدد تخم توليد كند ] 261تواند تا ماده در طول عمر خود مي

 

 

حشره كامل(  -شفيره و د -لارو، ج -تخم، ب -مراحل مختلف زندگي پروانه مينوز گوجه فرنگي )الف -1-1 شكل 

  شناسي دانشگاه صنعتي اصفهان()عكس گرفته شده توسط نگارنده در آزمايشگاه حشره
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 اهميت اقتصادي و نحوه خسارت -3-1-1

بار از جنوب آمريكا گزارش شده و با سرعت زيادي در بقيه نقاط ي مينوز گوجه فرنگي اولينپروانه

داران وارد كرده است. اين آفت در دي رزان و گلخانهجهان گسترش يافته و خسارت سنگيني را به كشاو

بار در ايران پس از گزارش از منطقه بكشلو چاي اروميه توسط سازمان حفظ براي اولين 1383ماه سال 

ي ي مينوز گوجه فرنگي از طريق انتقال بقاياي گياهي خانوادهنباتات مورد تاييد قرار گرفت. پروانه

تاهي در كشور گسترش يافت. خسارت اين آفت به تمامي مراحل رشدي سولاناسه در مدت زمان كو

ي سولاناسه )ميزبان ارجح اين آفت گوجه فرنگي، سيب زميني، فلفل، بادمجان و ساير گياهان خانواده

درصد محصول را با تغذيه از پارانشيم برگ، نفوذ درون  111تا  51شود و گوجه فرنگي است( وارد مي

 [44و34،36( ]2-1 شكل برد )هاي جوان از بين ميگوشت آن و خشكاندن شاخهميوه و تغذيه از 

 
نحوه خسارت پروانه مينوز گوجه فرنگي به برگ )الف( و ميوه )ب( گياه گوجه فرنگي )عكس گرفته شده  -2-1 شكل 

 توسط نگارنده در گلخانه پژوهشي دانشگاه صنعتي اصفهان(

 مينوز گوجه فرنگيکنترل بيولوژيک پروانه  -3-1-4

از زمان ورود پروانه مينوز گوجه فرنگي در منطقه مديترانه، مجموعه اي از دشمنان طبيعي بومي براي آن 

گزارش شده است. در طول دهه گذشته نيز تنوع گسترده اي از پارازيتوييد هاي تخم، لارو و شفيره 

يک منطقه يا كشور باشند، در حالي گزارش شده است كه به نظر مي رسد برخي از گونه ها محدود به 

 [.34كه گونه هاي ديگر به طور گسترده در جنوب آمريكا توزيع شده است ]

در  Hemiptarsenus zilahisebessiو   Necremnus artynesهاي حشرات پارازيتوييد مانند گونه

 Necremnusند.گونه افرنگي منطقه اسپانيا گزارش شدههاي آلوده به پروانه مينوز گوجهفرنگيگوجه

artynes پارازيتوييد است كه به نظر مي رسد ترجيح پارازيتوييدي آن لارو سن سوم پروانه يک اكتو

تا  2118مينوز گوجه فرنگي باشد. فراواني اين گونه با اقدامات حفاظتي به صورت قابل توجهي از سال  

 [.34افزايش داشته است ] 2113سال 

 ب الف
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مينوز گوجه فرنگي به منطقه مديترانه، تعدادي شكارگر بومي بر روي آن در سال اول ورود پروانه 

 Nesidiocris tenuisو Macrolophus pygmaeus  [. به طوري كه گونه هاي  34گزارش شده است ]

فعالانه به تخم و مراحل لاروي پروانه مينوز گوجه فرنگي حمله مي كنند و لارو سن اول را به بقيه مراحل 

تخم در هر  111فرنگي ترجيح مي دهند. هر فرد بالغ از  هر دو گونه بيش از نه مينوز گوجهزندگي پروا

نسبت به  Macrolophus pygmaeusروز مصرف مي كند. اما گزارش شده است كه پوره هاي گونه 

تخم مينوز كمتري مي خورند. درصورتيكه  هر دو گونه در مزرعه  Nesidiocris tenuisپوره هاي گونه 

درصد و آلودگي ميوه  35و  75جه فرنگي به خوبي مستقر شوند، قادرند به ترتيب آلودگي برگ ها را گو

 281براساس  2113و همكاران در سال 1همچنين آرنو [.115و21،66درصد كاهش دهند]111و  56را 

متوسط مشاهده مختلف )گلخانه و كشت فضاي باز گوجه فرنگي ( بيان كردند كه  در اثر وجود به طور 

[.از ديگر دشمنان طبيعي 21در هر گياه،سطح زيان ميوه زير چهار درصد باقي مي ماند ] Miridae سن 5/4

  Amblyseius swirskii هاياز گونه گزارش شده براي پروانه مينوز گوجه فرنگي،كنه هاي شكارگر

گي به ويژه در مزارع فرنهستند كه از شكارگرهاي تخم پروانه مينوز گوجه  cucumeris Amblyseiusو

 [. 34كشت بادمجان مي باشند ]

كنترل بيولوژيک  عليه پروانه مينوز گوجه فرنگي با استفاده از گونه هاي زنبور تريكوگراما در آرژانتين، 

برزيل، كلمبيا و شيلي مستند  مي باشد. مجموعه گونه هاي تريكوگراماي مرتبط با پروانه مينوز گوجه 

 .T. nerudai ،Tگونه است و از اين ميان گونه هاي  11ريكاي جنوبي حداقل فرنگي در سرتاسر آم

bactrae ،T. pretiosum ،T. exiguum  داراي سيستم پرورش انبوه موفق بوده اند. گونه هايT. 

nerudai  وT. bactrae   در حال حاضر تحت بررسي براي استفاده در كنترل پروانه مينوز گوجه فرنگي

تا  8/3در كشت فضاي باز در كلمبيا، سطوح  T. exiguumي ي باشند. با استفاده از گونهدر آرژانتين م

ي مينوز % پارازيتيسم پروانه87% از پارازيته شدن تخم پروانه مينوز حاصل شده است. در برزيل 6/28

هكتار از  2611در گلخانه گزارش شده است. همچنين در برزيل  T. pretiosumگوجه فرنگي توسط 

شوند. در سال تيمارمي Tuta absolutaمزارع گوجه فرنگي با استفاده از زنبور هاي تريكوگراما عليه 

 [.111و63،77،85هكتار در كشت گوجه فرنگي رسيده است  ] 1211تا  1111اين ميزان به  2114
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در ي مينوز گوجه فرنگي در كاهش سطح آلودگي پروانه T. achaeaeآزمايش ها نشان مي دهد كه 

هاي تجاري گوجه فرنگي جنوب اسپانيا بسيار كارآمد است و استفاده از آن در اوايل آزمايشگاه و گلخانه

رشد گياه گوجه فرنگي، هنگامي كه شكارگر هاي پروانه مينوز گوجه فرنگي هنوز به خوبي در زمين 

 [.31هاي گوجه فرنگي مستقر نشده اند، توصيه شده است ]

 تريكوگراماهاي بندي زنبورطبقه -3-4

  Trichogrammatidaeي خانواده -3-4-3

باشد كه  مي Chalcidoideaي خانوادهو بالا Hymenopteraي از راسته Trichogrammatidaeخانواده 

ميليمتر هستند و از صفات مشخص  5/1تا  2/1گونه است. اين زنبورها به طول  621جنس و  81داراي 

بندي است ي پاي سهها و پنجهتر، وجود حاشيه مويي در بالبند يا كمهاي كوتاه با هفت ها، شاخکآن

[. اغلب 81كند ] متمايز مي Chalcidoideaي خانوادهها را كاملاً از ساير زنبورهاي بالاكه صفت اخير، آن

گونه و جنس  181با حدود  Trichogrammaي كمي دارند. جنس هاي اين خانواده، تعداد گونه جنس

Oligostia  درصد تنوع اين  41هاي اين خانواده هستند به طوري كه  ترين جنسونه، بزرگگ 35با

 [. 3شوند ] خانواده را شامل مي

 Trichogrammaجنس  -3-4-2

 Trichogrammatidaeي ترين جنس از خانوادهترين و شناخته شدهبزرگ Trichogrammaجنس 

 Trichogramma توصيف شده و گونه تيپ آن 1833در سال  1باشد كه توسط وست وود مي

evanescense هاي  باشد. به دنبال آن، گونهميT. embryophagum 2هارتيگ توسط ،T. pretiosum  و

T. minutum و  3توسط رايليT. semblidis  [. توصيف ها و 67توصيف شدند ] 4توسط اوريويلوس

پايدار نبودن  ها اغلب براساس اختلافات مرفولوژيک نظير رنگ و مو هاي بدن بوده است.تشخيص

صفات مرفولوژيک كه با اندازه بدن، فصل و ميزبان دچار تغيير مي شود و همچنين در دسترس نبودن 

 [.87و33،71نمونه هاي تيپ، سبب ايجاد مترادف هاي بسيار در اين جنس شده است ]

                                                 
-1 Westwood 

-2 Hartig 

-3 Riley  

-4 Aurivillus 


