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¶°� � - � x�Za �Ìºf� Ä] cZ�Z e�Y aÌ�rÊ {Y�M Y�]É Ã{Z» � �{ Z»{É (K)  �/���  .......................................˿˼  

¶°� � - � Z¬»ËÄ� x�Za �Z e�Y {Y�M Ã{Z» � Y�]É Á{ Z»{É  (K)  ��� T=  Á (K) ��� T=  ................................٦٤  

¶°� � - � Z¬»ËÄ� x�Za �Z e�Y {Y�M Ã{Z» � Y�]É Á{ Z»{É  (K) �/���  T=Á (K) ��� T=  ...............................٦٤  

¶°� � - � x�Za �¿Z¯�§Ê �Z^mYÉ Ã{Z» � Y�]É Á{ Z»{É ¦¸fz» K��� ÁK ���     ..........................................٦٥  

¶°� � - � x�Za �¿Z¯�§Ê �Z^mYÉ Ã{Z» � Y�]É Á{ Z»{É ¦¸fz»  K���  ÁK �/���  ........................................٦٥  

¶°� � - ��x�Za �¿Z¯�§Ê �] \�u �¿Z¯�§ �veË® Á Z»{ Y�]É Ã{Z» � Z] ÁY�ËÄ aÌ�r ( / )rad m�  ..................٦٦  

¶°� � - ��x�Za �¿Z¯�§Ê �] \�u �¿Z¯�§ �veË® Á Z»{ Y�]É Ã{Z» � Z] ÁY�ËÄ aÌ�r ( / )rad m�  ..................٦٦  

¶°� � - ��x�Za ¶»Z¯ cZ�Z e�Y )�Z^mYÉ Á {Y�M (eÌ� Ã{Z» � dve �veË® ¿Â»�ZÅÌ® Z] (N.m) �� 0M   .........˿̀  

¶°� � - ��x�Za ¶»Z¯ cZ�Z e�Y )�Z^mYÉ Á {Y�M (Ã{Z» � dve �veË® ¿Â»�ZÅÌ®  ............................................˿̀  

¶°� � - ��Z¬»ËÄ� cZ�Z e�Y aÌ�rÊ �{ Á{ Z»{É K ��� T= ÁK ��� T=Y�]É Ã{Z» � dve �veË® ¿Â»�ZÅÌ®  .......˿́  

¶°� � - ��x�Za ¶»Z¯ cZ�Z e�Y )�Z^mYÉ Á {Y�M (Ã{Z» � dve �veË® ¿Â»�ZÅÌ®................................      .......  ˿́  

¶°� � - ��x�Za ¶»Z¯ cZ�Z e�Y eÌ� �Y �Àm Ã{Z» � dve �veË® ¿Â»�ZÅÌ®  ................................................˿̂  

¶°� � - ��d��� ÁY�ËÄ �Z e�YÊ Y�]É Ã{Z» � dve �veË® ¿Â»�ZÅÌ®  .........................................................˿̂  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



Ρ   
 

ºWÔ��d��Æ§  
  
fA :dÌÀf�M��Z§�½ZËZa�ÉZ»{  
SA :dÌÀf�M��Z§��Á���ÉZ»{  
AE :dÌÀf�M��Z§��{�²¿ZË�µÁ|»  
SE :dË�Àe�Z»��Z§��{�²¿ZË�µÁ|»  

G :�^Ì³�{Y�M�É��¿Y  
AG :dÌÀf�M��Z§��{�Ê��]�µÁ|»  
MG :dË�Àe�Z»��Z§��{�Ê��]�µÁ|»  

H :µÂve��¿�¯��j¯Y|u  
J :Ê»�m�Ê��ÀËY�½Z¼»  

ik :dË�À§�\Ë��  
fM :dË�Àe�Z»��Z§�½ZËZa�ÉZ»{  
SM :dË�Àe�Z»��Z§��Á���ÉZ»{  
1r :�®Ìf�ÓY�ÄÌuZ¿��Z �)dÌÀf�M (d§��d·Zu��{  
2r :dË�Àe�Z»��Z§��Á����Z �  
*

1r :d�³�]�d·Zu��{�dÌÀf�M��Z§��Z �  
*

2r :d�³�]�d·Zu��{�dË�Àe�Z»��Z§�½ZËZa��Z � 
S: Ê»�¿��Â�¿Ze  

0s :Ã�ËÁ�ÊaÁ�f¿M  
T  :d§��d·Zu��{��ÁZf�³  
T  :d�³�]�d·Zu��{��ÁZf�³  

0u :�m�»�d·Zu��{�Ê¿Á�{�É��¿Y  
Y :�Z§��ÌÌ¤e�µÂ���{�Ê¿Á�{�É��¿Y�¥ÔeY�½Y�Ì»  
 :�Ê¼nu���¯ÊfË�Àe�Z»  
 :µ{Z »�²ÀÌb»{�\Ë��  
 :Ê°Ì»ZÀË{Â»�e�ÉÁ�Ì¿  
 :µÂve��]Ze  
 :Ê·Z´q  
 :Êe�Y�u��Z�^¿Y�\Ë����Â�¿Ze  

f:�¶»Z¯��Z§��ÌÌ¤e�d·Zu��{��rÌa�ÄËÁY�  
d :­Ôvf�Y��¿Z¯�§  



Υ   
 

n :ºf�Ì��Ê Ì^���¿Z¯�§  
( )f  :Êf¨���]Ze  

z :Ê��]��¿�¯  
t :µÂve��¿�¯  
z :Ê��]��Àe  

f
z :¶»Z¯�dË�Àe�Z»��Z§��{�Ê��]��Àe  
  
  
   

  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



˺  
 

�- §ÁY�¶�µ  

  
  
  
  
  

��]�Ä»|¬»Mu�ÉZÅ�ZÌ·Ä�§ZÊ¸°���Y{
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



˻  
 

� -�  Ä»|¬»  
{YÂ»�|À¼�ÂÅ�½M�Äf�{��Y�É{YÂ»�|Àf�Å�Ä¯�Ê»�|À¿YÂe�Ä] cY�ÌÌ¤e��Ìv»�Ä]�¾Ë�fÆ]�¶°��¾°¼»�x�Za�
Ã{Y{�Á��Zf§��{Ây�Y��d^�¿�Ä]�cY�ÌÌ¤e�ºÌ�Àe |ÀËZ¼¿. Ã�Á�»Y�lÀa��Â¿�Ã{Z» |À¼�ÂÅ�Ä]��Â��Ã|¼� Ã{Z¨f�Y�
Ê»�{Â��Ä¯�¶»Z� �- ÉZÅ�ZÌ·M�Ä�§Zu�Y{ � - ®Ì»Y��ÉZÅ�®Ë�f°·YÁ�Ìa �-�{YÂ»�Ê�Ì�ZÀ¤» dz� � - 

cZ ËZ»�µZ¯�Â·ÂW�Á�f°·Y �-�µZ°Ë�Â·ÂW�ÂfÀ´»�Ê»|À�Z].�¾ËY�{YÂ»��Y�Ã�»� {YÂ»�|À¼�ÂÅ�­�v»�Ê» -

|À�Z].]�[  
Ä¬^��,{YÂ»�¾ËY�ÉY�]�É|À]�{�Y{�{ÂmÁ�Ê¨¸fz»�ÉZÅ .Ä¬^��Ê�Â¿�½M�ÉY�]�\�ZÀ»�É|À]Ã�Âu��Z�Y�]�,ZÅ��ÉY

��ËZ¼¿��� »�Ä]�Ê°Ì¿Z°»�Ã�Âu��{�Y��{Ây�x�Za�Ã{Z»��b��Á�Ã|��{�YÁ�Ã{Z»�Ä]�­�v»�,½M��{�Ä¯�d�Y
d�Y�Ã{�Y~³ .Ä]�Y��Ê°Ì¿Z°»�ÉÁ�Ì¿��³Y�x�Za�,ºË�Ì´]�­�v»�½YÂÀ��Ã�Âu�Äq��{�ZÅ���ÅZ��Ê·Z°�Y�Äq�Ä]�Á�ZÅ

�u�d¸�y�¾f§�³���¿��{�Z]�¹Á{�{�Â»�,�«YÁ�{�.|��|ÀÅYÂy®Ë�ve�ZË�Á�É�´��¦Ë� e�Ã{Z»�ÉY�]�,Ê³|ÀÀ¯
Ê»�{Â� .�Ä¯�d�Y{�ºÌÅYÂy�|À¼�ÂÅ�É�ZfyZ��ZË�ºf�Ì��,ºÌÀ¯�Ä§Z�Y�|À¼�ÂÅ�Ã{Z»�Ä]��Ì¿�Y����Y{�a��³Y

Ã{Z¨f�Y��ÉZÅÊ»�c�Â��½M��Y�É�Z¼�Ì]��{�Ì³)¶°� �-�.(] �[  
  
  

  
¶°�  �-�ºf�Ì��|À¼�ÂÅ�{YÂ»]�[  

  

� -� ÄrzË�Ze  
Ä¬]Z��Ä]�|À¼�ÂÅ�{YÂ»�É������Z]�É�³ZÌ¼Ì¯�½Y�Á{�Á�tÌ�»�{ÔÌ»��Y�¶^«�µZ�Ê»{{�³  .�½Z»��½M��{

dÌ·Z §� Z»Y� ,d�Y|¿� {ÂmÁ� Ô�� |Ì·Âe� ÉZ¿YÂe� Äq�³¦¸fz»� ÉZÅ�¸§� cZÌ�Â�y� Á�²¿�� �ÌÌ¤e� ÉY�]� ÉZÅ�
c�Â��½M��{�Ã{Z¨f�Y�{�YÂ»��Y�Êy�]�Ä¯�d§�³Ê»�Y��ZÅd�¿Y{�|À¼�ÂÅ�{YÂ»��Â¿��Y�½YÂe. ]�[  



˼  
 

� µZ�� �{�����Ã|Ë|aÄ�§Zu� ÉÊ¸°�� É�Y{��²¿Zq� ��Âe��|Ë�� Á� �� Ã|ÅZ�»|� .½M½Á�YÁ� ZÅ�É�Ë~a
Ä�§ZuZÀ��¸§� cZ ·Z�»� ªË��� �Y� Ô�� Á� d·Z^¯� �{� Y�� Ê¸°�� É�Ê���]� �ZÌ·M� d»ÁZ¬»� cY�ÌÌ¤e� Á� Ê�
|¿{�¯].˼[  

�µZ�� �{������ÉZ«M�´ÀÌ¿�³� ϭ ½ZË{�Â»� Êa���ZÌ·M� �{�dË�Àe�Z»� �Z§� Z»{��ÅZ¯� Á��ËY�§Y� Z]� Ä¯�½{�]
�» -Ê»�{ÂmÂ]�ÉÁ�Ê»�¾Ì]��Y�Á�|ËM{Á�.]�[ 

�dË�Àe�Z»��Z§��{�®Ìf�ÓYÂ»�e��Zf§������Âe�| ]�µZ��Á�|¿Zy� Á��Â»Âm{�Â¯� �Á�µZ���{�������Ì¿
���Âe�|Ë��Á�lÀq|��Ã{Y{���Y�³.]۵[ 

�µZ���{�������e�Ä]��Â]�»�lËZf¿�Á�cY|ÅZ�»¾mÂ]�ÂÅ�ÉY�f¯{��Ä�§Zu��iY�{�Â»��{�Á��»��ZÌ·M��{�É�Y{
|����fÀ»�ÉÁ�.]�[ 

�µZ���{�����Ä�§Zu��iYZfÌe�Á�¶°Ì¿��ZÌ·M��{�Ê¸°��É�Y{�{�Z]�¹ÂÌ¿�ÉÁZ�»�Ê¼eY�|�)�� -��(%���Âe
�¸ÅÂ]���¿Z¿{�ÁY�µYÁZ¿�ÃZ´�ËZ»�M��{��¿Y�Z°¼Å�Á����µÂÀÌfÌ¿�¹Z¿�dve�Á�¦�¯���|���ÂÆ�» .�µÁY�¥�u�Á{
fÌ¿�µYÁZ¿�ÃZ´�ËZ»�M�¹Z¿��Y��yY�¥�u�Ä��Á�¹ÂÌ¿ZfÌe���À��Ä]��Â]�»�É| ]�¥�u�Á{�,¶°Ì¿�Ä]��Â]�»�µÂÀÌ

d�Y�Ã|��Äf§�³��¿Z¿{�ÁY .Ã�Z]�{�ªÌ¬ve�¹Z´ÀÅ�¾ËY��{�Ã{�f�³��Â��Ä]�½M�Ê¸¼��ÉZÅ{�]�Z¯Á�É�Â·Zf»�É
|���Z£M . Ì�Á�{�]�Z¯� �ZÌ·M�¾ËYÊ�ÄÀÌ»���{�Ä¸¼m��Y�É{�§�Ä]���vÀ»��YÂy�Á�Éºf�Ì�� ,Ê°��a�ÉZÅ
�®Ë�ve¹�Ì¿Z°»�Á�Êe�Y�u{�Y{��Z¯{Ây�ÉZÅ.]�[ 

�µZ�� �{�����µÂ¿� ,�¸ÅÂ]��¿Y�¨À¯��{˺˻�Ã{�f�³�cZ¬Ì¬ve��¿Y�Z°¼Å� Á�Á�µÂÀÌfÌ¿�ÉÁ���]� Y�� {Ây�É
|¿{Y{�ÄWY�Y��ËZÀ���{�½YÁY�§�É�Zne�ÉZÅ{�]�Z¯ .���Âe�²ÀÌ¸aÂ¯�dyZ��,Ã|��s��»�ÉZÅ{�]�Z¯�Ä¸¼m��Y

ºrËY��d¯��˺˼�Ä·Â·�µZ�eY�ÉY�]Ê»�Ê°Ì·Á�|ÌÅ�ÉZÅ�cÓZËY�ÊËZË�{�ÉÁ�Ì¿� Á�ÊËYÂÅ��ËZÀ�� �{�Ä¯�|�Z]
Ã|vf»�Ã�Âu��{�Ád§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�µZ¼��ÉZË�{�Êf¨¿�ÉZÅ.]�[ 

�µZ���{�����¶°ËZ»˺˽�cÂÅ�Á˺˾�Ã{Z»�½YÂÀ��Ä]�Y��½M�l¿�]�ÉÁ���]�½Z�{Ây�cZ¬Ì¬ve�lËZf¿��Z�f¿Y�Z]�É
Ä�§Zu� |Ë|m� Ê§� »� �Y{|¿{�¯.]�[�Ä�§Zu� ÉZÅ�ZÌ·M� �Y� µZ�� ¾ËY� �{��Zf§�� ¶Ë| e� ÄÀÌ»�� �{� �Y{

Ã�YÂÅZ»�¾f¿M�ÄfÌ�Ìf�ÓYÁ�ËYÃ�Z���Z e�Y�µ�fÀ¯�,ZÅ�Á�Z¼ÌaYÂÅ�µ�fÀ¯�sÂ����Z e�Y�µ�fÀ¯�,ÉZ�§�ÉZÅ
ÄÌ^���{�Êfud�Y�Äf§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ê°��a�É�Z�.  

                                                           
1.Shape memory alloy   
2. Chang 
3. Read    
4. greninger 
5. moordian 
6. khandros 
7. kurdjumor   
8.Horbojen   
9.Buhle   
10.Noval Ordanance lab      
 11. Nitinol 
 12. Nol    
 13.Raychem 
 14.Micheal  
15. Hawt  



۴  
 

� -� Ä�§Zu�ÉZÅ�ZÌ·M�Y{  
  

M�|À¼�ÂÅ�{YÂ»��YÂ¿Y��Y�Ê°ËÄ�§Zu�ÉZÅ�ZÌ·|Àf�Å��Y{.��Ä�§Zu�ÉZÅ�ZÌ·M�Ê°Ì»ZÀË{Â»�e��YÂy�ÉY�Y{��Y{
���ZfyZ���{�Ê¿ZÆ³Z¿��ÌÌ¤e�Z]�ÃY�¼Å�É|À¼e�|«���Âe�,Ã|��µZ §�ÊfË�Àe�Z»�Ä·Zvf�Y�ªË����Y�{Ây�Ä°^

|Àf�Å��Àe�ZË�Z»{.                                                                                    
  �½ÂÀ¯�ZeÄ�§Zu��YÂyµZ §�¹Z´ÀÅ�ZÆ¿M��j¯Y�Z»Y�,d�Y�Ã|��Ã|Ë{�É�ZÌ·M�ºf�Ì��|Àq��{�É�Y{�Á�Ì¿�É�Z�

Ê¼¿�{ZnËY�ÉÓZ]��¿�¯�ZË|ÀÀ¯ .Ä�§Zu��ZÌ·M�ºf�Ì��Á{�Ä¯�Ã|¼���Y{½M�ZÅµZ §�¹Z´ÀÅ�{ZnËY�ÉZ¿YÂe�É�Z�
��»� ÄËZa� �]� ºf�Ì�� �Y|Àe�Z^��d�Y� Ã|�� Ã|ÅZ�»� ÓZ]� ÉÁ�Ì¿)¹ÂÌÀÌ»Â·M� 0Ôj»-�ÉÁ�� Á��»-��» (�Á

¶°Ì¿�ÄËZa�]�ºf�Ì� -�¹ÂÌ¿ZfÌe.      
 ��{ZÅ�ZÌ·M��Â¿�¾ËY��Z§��Â¿�Á{�¶»Z¯�{�Y{�{ÂmÁ .�dÌ�Zy�¾Ë|Àq�,dË�Àe�Z»��Z§�É�´Ë{Á�dÌÀf�M��Z§�Ê°Ë

Ë�e�Z»�Á�dÌÀf�M��Z§Á�²ÀÌb»{�\Ë���,Ê°Ë�f°·Y�d»ÁZ¬»�,²¿ZË�µÁ|»�|À¿Z»�d ...|¿�Y{�cÁZ¨e�ºÅ�Z] .��{
¶°Ì¿��ZÌ·M-�¹ÂÌ¿ZfÌe��Z§��{ �Ê^ °»��ZfyZ��®Ë�dÌÀf�MfÌe�ºeY�Á�½M��¯�»��{�¶°Ì¿�Ä¯Ä�Â³��{�¹ÂÌ¿Z�ÉZÅ

{�Y{�{ÂmÁ�|¿�Y{��Y�«�½M�ºeY�Ä¯�d�Y�¶°��É�Â·�É�ZfyZ��Ä°^��®Ë�dË�Àe�Z»��Z§�Ä¯�Êe�Â���{��{�ZÅ
Ä�Â³|Àf�Å�É�Â·�ÉZÅ .¶°��Á{�É�Y{�dË�Àe�Z»��Z§�ÊËÂ¸«Á{���Á�Ì£ÊËÂ¸«� ��¶°��d�Y�ÊËÂ¸«Á{�Ê¿Z»�

Ê»�©Z¨eY�dË�Àe�Z»�ÉZ»{�Ä]�dÌÀf�M�ÉZ»{��Y� Z»{��ÅZ¯��iY��]�dË�Àe�Z»�Ä]�dÌÀf�M��Z§��ÌÌ¤e�Ä¯�|f§Y
|�Z] ) Ä�§Zu��iYÉ�Y{ ( Ä]Z�»�É�Â¸]�Ä°^���Z¬¿��Y�Êy�]�Ä¿Z³Y|m��Â¸]�Á{�d·Zu�¾ËY��{�Ä¯�Ä]� Y��½Z�

Ê»�­Y�f�Y�Ä]�½�Z¬f»�c�Â�|¿�Y~³.�ËY��{d·Zu�¾�ÌqZ¿�ÊaÂ°�Á�¯Z»�¶°���ÌÌ¤ed�Y��.��dË�Àe�Z»�Ä]��³Y
�{ Ê»�¶Ë|^e��Â¿�®Ë�Ä]�ÊfË�Àe�Z»��YÂ¿Y�{Â��µZ¼�Y�É�Z]�d·Zu�¾ËYdÆm�¾ËY�Ä]�Ä¯�{Â��{|n»�É�Ì³

ÊËÂ¸«Á{ÊËY{� )ÊËÂ¸«Á{��Ì£(�|ÀËÂ³.  
Ê»�ÊfË�Àe�Z»�É�Z§�µÂve{�Ä¯�{Â��|Ì·Âe�dÌÀf�M��Z§��{�Ê°Ì¿Z°»��·Zy�É�Y~³�Z]�Z]�|¿YÂe�c�Â��¾ËY��

ÊËÂ¸«Á{ÊËY{���ÊfË�Àe�Z»�ÉÓZ]�ÉZ»{��{��Àe�µZ¼�Y���Âe�dÌÀf�M��Y�ºÌ¬f�»��Â��Ä]sA�Ê»�¶Ì°�e -

{Â� )®Ìf�ÓY�Ä^��dÌ�Zy (. Ê»�Ã|ÅZ�»�ÊaÂ°�Á�¯Z»�¶°���ÌÌ¤e�®Ë�Z»�d·Zu�¾ËY��{�ÁºÌÀ¯.  
Ì]�½�Z¬e�ÉY�Y{�dÌÀf�M��Z§�¶°��Á{�Ä]�d^�¿�É�f�{�Y{�dË�Àe�Z».  

  

� -� Ä�§Zu�ÉZÅ�ZÌ·M�cZÌ�Â�y�Y{  
�ËZ¼f»��YÂy SMA��Á� ÓZ]� ½�Z¬e� Z]�dÌÀf�M� �Z§� ¾Ì]� Ê§Y�³Â·Zf�Ë�¯� �ZfyZ�� �ÌÌ¤e�ÊËZ¿YÂe� ÄnÌf¿� �{

Ê»�Êe�Y�u�ZË�Á�Ê°Ì¿Z°»�ÉZÅ�Z]�Ä]�x�Za��{�¾ÌËZa�½�Z¬e�Z]�dË�Àe�Z»|�Z] .Ä�§Zu�ÉZÅ�ZÌ·M�Á{�ÉY�Y{��Y{
Zy�Ê°Ë�|Àf�Å�Ã|¼��dÌ�ZyÄ�§Zu��iY�É�´Ë{�Á�®Ìf�ÓY�aÂ��dÌ�É�Y{�Ê¸°�   .  

  

                                                           
1.twining 

2.detwinning 



۵  
 

�-�-� Ä�§Zu��iY�É�Y{)SME:(  

Ã|Ë|a��{Ä�§Zu�É��{�¾ÌËZa�ÉZ»{��{�Ä¿Â¼¿�,É�Y{Ê»�Ã{Y{�¹�§��ÌÌ¤e�ÊÀÌ »��Y|¬»�Ä]�ÊfË�Àe�Z»�d·Zu-

�½{�¯�¹�³�Z]��b��{Â�ÊfÌÀf�M�d·Zu�Ä]�½M�d�³�]�Á�Ä¿Â¼¿��Z]�{Ây�µÁY�d·Zu�Ä]��Ì¿�Ä¿Â¼¿�¶°��,
Ê»{{�³.  
  

 
¶°�  �-� ¶°Ì� Êe�Y�u Ê°Ì¿Z°» ¦Ì�Âe Ã|ÀÀ¯ Ã|Ë|a Ä�§Zu É�Y{ Ê¸°�]�[ 

 
¶°� )�-�(�Ã|Ë|a�Ê´¿Â´qÄ�§Zu�É�¶Ë|^e�Z]�Y��Ê¸°��É�Y{�Á{�½Z�¿��´Ë|°Ë�Ä]�dË�Àe�Z»�Á�dÌÀf�M��Z§
Ê»|Å{ .�Ê°Ë�Â·Zf»�d·Zu��ÌÌ¤e�ÉÁ���]�Ê���]Ä¿Â¼¿ºeY��ËY�M��ÌÌ¤e�,|»Zm�É�É�ÌÌ¤e�Ä¿Â´rÌÅ�½Á|]�ZÅ

Ê»�½Z�¿� Y��ÄÀÌ»�� �Z§�ÊËZÌ¼Ì��\Ì¯�e� �{|Å{.���Z§�Ê·Zf�Ë�¯� �ZfyZ��{ZnËY�Ä]� �nÀ»��ËY�M� �ÌÌ¤e�¾ËY
Ê»��Y|ËZaÁ�|Ë|m{Â�. ºeY�ÉZn]Zm�Á�d¯�u�Ä]��ZÌ¿�½Á|]�d·Zu��ÌÌ¤e�d§��ÌaÊ»�Y��,Y�n»�c�Â��Ä]�ZÅ -

Z»���Y�¶¬f�»�½YÂeÊ»�¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]�Á�d�¿Y{�½�¾ËY�d§��Ìa�¶»Z��ZÆÀe�½YÂÀ��Ä]�Y��Z»{�Ê´f�]YÁ�½YÂe
{Y{�½Z�¿��ÌÌ¤e.]�[ 

M� ,ÄÌ·ÁY�¶°��Ä]�d�³�]�|ÀËY�§� �{Ê»� �ZÌ·Ê»� Á�Ì¿�¾ËY� Ä¯�|À¯�|Ì·Âe� Y��É{ZË��ÉÁ�Ì¿� |¿YÂe�ÉY�]� |¿YÂe
|�Z]�|Ì¨»�®Ë�ve.  

Ä�§Zu�ÉZÅ�ZÌ·M��YÂy�Ä¯�Ê¸�Y�¹�Ì¿Z°»µ�fÀ¯�Y���Y{�Ê»,|À¯ d�Y��ZÌ·M�Ê·Zf�Ë�¯��ÌÌ¤e .�ÊÀ »�¾ËY�Ä]
Ê»�¶Ë|^e�ÊfÌÀf�M��ZfyZ��Ä]�Z»{��ËY�§Y�Z]�¾ÌËZa�ÉZ»{��{�ÊfË�Àe�Z»��ZfyZ��Ä¯�{���¹Z´ÀÅ��{�Á�{Â�

Ê»� w���°�� |ÀËY�§� ,½{�¯|Å{ .Ä·Zvf�Y� {YÂ»� �Y� É�ZÌ�]Ä¯� É�e�]� Z»Y� |¿�Y{� ÊfË�Àe�Z»� É��ÉZÅ�ZÌ·M
Ä�§ZuM�Ä]�d^�¿�Y���Y{Ì·Ê»��ËZ¼f»��´Ë{�ÉZÅ�Z|À¯,�Á{�dÌ¸]Z«Â¸«ÊfË�Àe�Z»�µÂve��{��ZÌ·M�¾ËY�½|��É�
Ê»|�Z]. Ê»�¶°���ÌÌ¤e�ÉZn]Z¿�d¯�u�Á���¤·��iY��]��´Ë{�{YÂ»�Ä¯�Ê·Zu��{|ÀÅ{.  

Ä�§Zu�ÉZÅ�ZÌ·MÄ¸Ì�Á�Ä]��Y{µZf�Ë�¯��ZfyZ��Ã{Z��dÆm��ÌÌ¤e�É�ÊËÂ¸«Á{�ÉZÅ��»�ªË����Y�Á�{Ây�ÉZÅ
�Àe�Ä]·Z¼�Y�ÉZÅ�°��,ÊÊ»�½Z�¿�¶¼ ·Y|Å{ .Z´ÀÅ�¾ÌËZa�ÉZ»{��{��ZÌ·M��³Y�º¯Zu�ÊfË�Àe�Z»��Z§�Ä¯�Ê»

|Å{�®Ìf�Ôa�¶°���ÌÌ¤e�d�Y .Â¸«Á{�Ê·Zf�Ë�¯��ZfyZ�Ê»�{ZnËY��ZÌ·M��{�ÊËZ¿�Ä¯�{Â��¹�§��ÌÌ¤e��Y�Ê�
d�Y�Ê°Ìf�Ôa.  

»�d��{�,cY�¸§��Y�Äf�{�¾ËYZ�Ä]�Êf·Zu��Y�¦¸fz»�ÉZÅZ»{��{�Ä¯�[M�|À¿Ê»�¶Ë|^e��´Ë{�d·Zu��Ä]�,|¿Â�
µÂ°·Â»�Ä¯�¶Ì·{�¾ËY�Ã|Ìq�dÌ¸]Z«�ZÆ¿M�ÉZÅ�|¿�Y{Ây�]�ÄÌ·ÁY�¶°��Ä]�d�³�Z]�dÌ¸]Z«��Y�,|¿�Y{�{|n»�½Z».  

Ê»�½M�ÄÌ·ÁY�¶°��Ä]�d�³�Z]�ZË�Á��¸§�¶°���ÌÌ¤e�\^��Ä¯�Ê¸»Z���Å��{�Ê·Â°·Â»��ZfyZ��¥ÔfyY�,{Â�  



۶  
 

d�Y��Z§ .  
�¶°���{)� -�(�Ä�§Zu��¸§�,`q�d¼���½Z�¿�Y��{�Y{�©ZeY�ÉZ»{��{�Y��{Ây�ÄÌ·ÁY�¶°��Ä¯�Êf·Zu��{�Y���Y{

Ê»�|Å{ .Z»�Ê»�µZ¼�Y��Z]�Ä¯�Ê¿�Ê»�¶°���ÌÌ¤e��¸§�,{Â��|Å{ .Z]�½|��Äf�Y{�]��v»�Ä]��b����µZ¼�Y�Á
µÂ°·Â»� ,Z»�³�Ê¼¯�Ê»� �{�dz��É�ZfyZ��¶°��Ä]� ZÅ�Ä¿Â³� Ä]� ,|ÀËM�Ä°^�� Z]� �ZfyZ��®Ë�Ä]� Ä¯�ÉY��ÉY

µ|^»�cÁZ¨f»�Ê»���{�Ê°Ë�Ì§� �ZfyZ��½Z¼Å�Á�d�Y�Ê·Â¼ »�Ê·Â°·Â»�É�Ì³�Y�«�dÌ �Á��ÂÀÅ� Z»Y� ,|¿Â�
{�Y{�{ÂmÁ�Á�¯Z»��ZÌ¬».]�[  

 
  

  
¶°�  �-� ºÌ��ÄÌ·ÁY�¶°���ÌÌ¤e��{�Z»�³��ÌiPe��Y�ÊËZ¼¿�Ê¸°��Ä�§Zu�ÉY�Y{�ÉZÅ]̀[  

  

� -�-�-�  �iY Ä�§Zu�Y{ ®Ë Ä§�� Á Á{ Ä§��  
  

¦·Y( Y�i Ä�§Zu�Y{ ®Ë Ä§��  
�{ Ä°Ìe�Â� �iY Ä�§ZuÉ�Y{ �¬§ | ] �Y �ÌÌ¤e ¶°� �{ d·Zu ÊfË�Àe�Z» Á �b� �{ ¶°Ì� ¹�³ 

½{�¯ Ã|ÅZ�» {Â� Ä] ½M �iY Ä�§Zu ®Ë Ä§�� Äf¨³ Ê»{Â� .¾ËY ½Y|] ÊÀ » d�Y Ä¯ �{ ¾ËY d·Zu 
�ÌÌ¤e ¶°� {ZnËY ,Ã|� �¬§ Z] ¹�³ ½{�¯ Ä] d·Zu ÄÌ·ÁY ¶^« �Y �ÌÌ¤e ¶°� �Z] »Ê{{�³ Á Är¿ZÀq 
º�m Y� Ã�Z]Á{ {�� ºÌÀ¯ É�ÌÌ¤e �{ ¶°� ½M ¶�Zu Ê¼¿{Â�. ¾ËY dÌ�Â�y �{ ¶°� )� -�( �ËZ¼¿ 
Ã{Y{ Ã|� d�Y.   

  
¶°�  �-� �iY Ä�§Zu �Y{ ®Ë Ä§��]�[  

  

�Â�¿Z¼Å Ä¯ �{ �ËÂ�e Ã|ÅZ�» Ê»{Â� Y|f]Y �À§ �{ Z»{É M
f

 Ä] �Y|¬» ÊÀÌ » �ÌÌ¤e ¹�§ Ã{Y{    
Ê»{Â� Ä] Ä°Ìe�Â� �ÌÌ¤e ¹�§ Ê¼WY{ �{ ½M Ê«Z] |¿Z¼] µZu �³Y �À§ �ÌÌ¤e ¹�§ Ã{Y{ Ã|� Y� Ze ÉZ»{

fA c�Y�u ºÌÅ{ {|n»0Y Ä] ¶°� ÄÌ·ÁY {Ây Ê»�]{{�³ Á �{ ¶°Ì� {�� ½|� Ze ÉZ»{ fM Ä¿Â´rÌÅ  



̀  
 

�ÌÌ¤e Ê¸°� �{ �À§ Ã|ÅZ�» Ê¼¿{Â�.  
  
[( �iY Ä�§Zu�Y{ {ÁÄ§��  

d�³�]É�Ë~a Ä] d·Zu ÄÌ·ÁY {Ây �{ �iY {�� Á ¹�³ ½{�¯ ÉZÅ�ZÌ·M Ä�§Zu�Y{ {ÁÄ§�� �{ Ã�Z] ÊÀÌ » 
�Y Z»{ ½Z°»Y�Ë~a d�Y .�{ ¶°� )� - � ( ®Ë �À§ Z] �iY Ä�§Zu�Y{ Ä§��Á{ Ä] c�Â� �Z] Ã|� �{ d·Zu 

f�MÌÀd Á ¶°� �¼m Ã|� �{ d·Zu ÊfË�Àe�Z» ½Z�¿ Ã{Y{ Ã|� d�Y.  
  

  
¶°�  �-� �iY Ä�§Zu�Y{ Á{ Ä§��]�[  

 

�Â�¿Z¼Å Ä¯ Ã|ÅZ�» Ê»{Â�. �³Y �À§ ¹�³ {Â� �Z] Ã|� Á �{ ¶°Ì� {�� ½|� {|n»0Y Ä] ¶°� �¼m 
Ã|� �{ Ê»|ËM.  
|ËZ] ÄmÂe d�Y{ Ä¯ ÉZÅ�ZÌ·M Ä�§Zu�Y{ ÉY�] Ä°ÀËY �iY Ä�§Zu�Y{ Ä§��Á{ �Y {Ây ½Z�¿ |ÀÅ{ �ZÌ¿ Ä] 
¹Zn¿Y cZÌ¸¼� Ê°Ì¿Z°»Â»�e Ê�Zy �] ÉÁ� ZÆ¿M Ê» |�Z].  

  

�-�-� ®Ìf�ÓY�aÂ��dÌ�Zy: 

�Ä¿Â¼¿�®ËSMA��ÉÓZ]�ÉZ»{��{�Á�dÌÀf�M�d·Zu��{fA�d�Y��Y|ËZa�dÌÀf�M��{�ZÆÀe��¨���Àe�Z] .��³Y
Ê·Zu� �{�{Â��É�Y~³�Z]� Ä¿Â¼¿�¾ËY�Ä´¿�d]Zi� Z»{�Ä¯�Ì£� �Zf§��®Ë� Ã{Z»�d�Y� Ã|��Äf�Y{��Y�Ê�Z¿�Ê�y

Ä��YÁ�Ä]�Ã�Ì¤f»�®e�dË�Àe�Z»�Ä]�dÌÀf�M�¶Ë|^eY�ÉÊ»�ÄWY�Y� ,�Àe�ÉZ¬·|Å{  .�Z]� Z]�Ä°Ì·Zu��{�É�Y{�]
0Y{|n»��Y�®Ë�d�Y�d]Zi� Z»{Ä·ZvfÊ»��Â«Á�Ä]�dÌÀf�M� Ä]�dË�Àe�Z»� �Y��Â° »�ÉÄnÌf¿� Ä¯� {|¿ÂÌa�É

ÉÓZ]�ÉZ»{��{�dË�Àe�Z»��Z§�É�Y|ËZaZ¿fA�d�Y )�¶°��-�( .�pÌÅ�É�Y{�]�Z]Á�É�Y~³�Z]�|ÀËY�§�ÉZÆf¿Y��{
d�Y{� |ÅYÂz¿� {ÂmÁ� Ê¼WY{��¿�¯ .�Ì¿� ª^�À»� ºÅ�]� É�Y~³�Z]� Á� É�Y{�]�Z]� ÉZÅ�Ì�»��{��Àe� Á� |Àf

�Àe��Y{Â¼¿��Ë��ÄnÌf¿��{�d�Y�É�Y~³�Z]��{��Àe��Y��f¼¯�É�Y{�]�Z]-{�Y{�{ÂmÁ�Äf�]�ÄÌuZ¿�®Ë��¿�¯�Á�
¾ËY�]ZÀ]��Àe��Ì�»-Ä¬¸u�®Ë��¿�¯{Â]�|ÅYÂy�Äf�]��Ì�Ë�f�Å�É.  

  


