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 ثِ ًبم خذا                 
 

 ًبهِاظْبر

 

ی هٌْذعی کؾبٍرسی گزایؼ داًؾدَی رؽتِ آهٌِ ػٌبثغتبًیایٌدبًت 

ًبهِ کٌن کِ ایي پبیبىداًؾکذُ کؾبٍرسی اظْبر هی ؽٌبعی گیبّیثیوبری

ام، ّؼ خَدم ثَدُ ٍ در خبّبیی اس هٌبثغ دیگزاى اعتفبدُ کزدُحبصل پضٍ

کٌن کِ ام. ّوچٌیي اظْبر هیًؾبًی دلیك ٍ هؾخصبت کبهل آى را ًَؽتِ

ًوبین کِ ثذٍى ام تکزاری ًیغت ٍ تؼْذ هیًبهِتحمیك ٍ هَضَع پبیبى

ّبی آى را هٌتؾز ًٌوَدُ ٍ یب در اختیبر غیز لزار هدَس داًؾگبُ دعتبٍرد

ًبهِ هبلکیت فکزی ٍ هؼٌَی هتؼلك ّن. کلیِ حمَق ایي اثز هغبثك ثب آییيًذ

 ثِ داًؾگبُ ؽیزاس اعت. 

 

 ًبم ٍ ًبم خبًَادگی:  

 9/4/1392تبریخ ٍ اهضب:                                                      
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 تمذین
 

ی، ایغتبدگی را تدزثِ پذرم کِ ػبلوبًِ ثِ هي آهَخت تب چگًَِ در ػزصِ سًذگثِ 

 ًوبین

ٍ ثِ هبدرم، دریبی ثی کزاى فذاکبری ٍ ػؾك کِ ٍخَدم ثزایؼ ّوِ رًح ثَد ٍ ٍخَدػ 

 ثزاین ّوِ هْز

 ّوغزم، اعغَرُ سًذگین، پٌبُ خغتگین ٍ اهیذ ثَدًن. ٍ ثِ 
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 عپبعگذاری
 

٘ف ضٕٕٞٙٛ٘بٖ قس ٚ ثٝ ٔبٖ ثركیس ٚ ثٝ َطیك ّٖٓ ٚ زای وطاٖ دطٚضزٌبض یىشب ضا وٝ ٞؿشیؾذبؼ ث

 .ٔبٖ ؾبذزٕٞٙكیٙی ضٞطٚاٖ ّٖٓ ٚ زا٘ف ٔفشرطٔبٖ ٕ٘ٛز ٚ ذٛقٝ چیٙی اظ ّٖٓ ٚ ٔٗطفز ضا ضٚظی

وٙس ٚ ٝ ٞسف ٚ غبیز آفطیٙف ضا سبٔیٗ ٔیاظ آ٘دبیی وٝ سدّیُ اظ ّٔٗٓ، ؾذبؼ اظ ا٘ؿب٘ی اؾز و

ٔٗ ِٓ یكىط  "اظ ثبة ا٘س، سًٕیٗ؛ ثط حؿت ْٚیفٝ ٚ ثٝ زؾشف ؾذطزٜٞبیی ضا وٝ ؾلأز أب٘ز

اؾبسیس ضإٞٙبی ٖعیعْ خٙبة آلبی زوشط ایعزدٙبٜ  :اظ "إِٙٗٓ ٔٗ إِرّٛلیٗ ِٓ یكىط اَِّّٝ ٖعّ ٚ خُّ

٘یب وٝ قبٌطزی زض ٔحًط ایكبٖ ثطایٓ افشربض ثعضٌی ثٛزٜ اؾز، نٕیٕب٘ٝ ٚ خٙبة آلبی زوشط ثٟدز

ظضلب٘ی وٝ ٖٙٛاٖ ٔكبٚض ط حٕعٜفط ٚ خٙبة آلبی زوشاضْ. اظ خٙبة آلبی زوشط افكبضیعؾذبؾٍ

-وٕبَ سكىط ضا زاضْ. اظ زٚؾشبٖ ٚ ٞٓ اْٞبی ایكبٖ ثٟطٜ خؿشٝٚ اظ ضٕٖٞٙٛ ا٘سایٙدب٘ت ضا زاقشٝ

ٞبی ٚیطٚؾی ٌیبٞبٖ وٝ ٕٞٛاضٜ ؾجت زٍِطٔی ٞبی ذٛز ٚ ٕٞىبضاٖ ٔطوع سحمیمبر ثیٕبضیولاؾی

 ٕ٘بیٓ.ا٘س لسضزا٘ی ٔیایٙدب٘ت ثٛزٜ
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 1/5/91 دکتز کزاهت الِ ایشدپٌبُ ٍ دکتز   

 عیذ ػلی اکجز ثْدت ًیب
 

 


 چکیذُ

ٍیزٍط ایزاًی پیچیذگی پَؽؾی  ی چغٌذرلٌذ ٍ ثیبى پزٍتئیيّبی پیچیذگی ثَتِفزاٍاًی ٍیزٍط

 ثَتِ چغٌذرلٌذ

( BCTIRV)ی چغٙسضلٙس ( ٚ ٚیطٚؼ ایطا٘ی دیچیسٌی ثٛسBSCTV-IRٝی چغٙسضلٙس )یه خسایٝ اظ ٚیطٚؼ دیچیسٌی قسیس ثٛسٝ

 ا٘س. ثٝ ٔٙٓٛض ثطضؾی سٙٛٔ غ٘شیىی زض ثیٗای زض ایطاٖ قٙبذشٝ قسٜی چغٙسضلٙس ٚ ٌیبٞبٖ زِٚذٝثٝ ٖٙٛاٖ ٖٛأُ دیچیسٌی ثٛسٝ

فطٍ٘ی، فّفُ، ِٛثیب، ثطزاضی اظ ٔعاضٔ چغٙسضلٙس، ٌٛخٕٝ٘ٛ٘ٝ 89-90ٚ  88-89ٞبی ظضاٖی ٞبی ایٗ زٚ ٚیطٚؼ زض َی فهُخسایٝ

قّغٓ، سطثچٝ ٚ ثبزٔدبٖ دٙح اؾشبٖ ذطاؾبٖ ضيٛی، فبضؼ، وطٔب٘كبٜ، وٍٟیّٛیٝ ٚ ثٛیطاحٕس ٚ ثٛقٟط نٛضر ٌطفز. دؽ اظ 

ی ، سىثیط وٙٙسBSCTV-IR ٚBCTIRVٜثب اؾشفبزٜ اظ آغبظٌطٞبی اذشهبنی  PCRٖ ای اظ ثبفز ٌیبٜ، آظٔٛاٖاؾشرطاج زی

ؾبظی سٗییٗ سطازف ٌطزیس. دؽ اظ دؽ اظ ذبِمٞط ٚیطٚؼ  PCRلؿٕشی اظ غٖ ٔطثٌٛ ثٝ دطٚسئیٗ دٛقكی، ا٘دبْ قس. ٔحهَٛ 

ثط اؾبؼ ٔىبٖ  BCTIRVٞبی خسایٝ ٞبی سجبضظایی، ٘شبیح ثٝ زؾز آٔسٜ ٘كبٍ٘ط ٚاٌطاییٞب ٚ ضؾٓ زضذزسدعیٝ ٚ سحّیُ سطازف

زاز٘س، ٕٞچٙیٗ سٙٛٔ ٔیعثب٘ی ثط سٙٛٔ غ٘شیىی ایٗ چٙیٗ حبِشی ضا ٘كبٖ ٕ٘ی BSCTV-IRٞبی خغطافیبیی ثٛز زض حبِی وٝ خسایٝ

-BSCTVثٛزٜ ٚ ٔیبٍ٘یٗ آِٛزٌی  BCTIRVسطی ٘ؿجز ثٝ ی ٔیعثب٘ی ٚؾیٕزاضای زأٙٝ BSCTV-IRٞب سبثیط ٌصاض ٘جٛز. خسایٝ

IR وٕشط اظ  لٙسزض چغٙسضBCTIRV ٝٞبی ٞطظ ٔیبٍ٘یٗ آِٛزٌی فطٍ٘ی ٚ ّٖفثٛز أب زض ٌیبٞبٖ زیٍط اظ خّٕٝ فّفُ، ٌٛخ

BSCTV-IR  .ٞبی ثٝ زؾز زازٜ ثٝ ٔٙٓٛض ثطضؾی فطاٚا٘ی زٚ ٚیطٚؼ زض ؾٝ اؾشبٖ ذطاؾبٖ ضيٛی، فبضؼ ٚ ثٛقٟطثیكشط ثٛز

ی ی ٚاضیب٘ؽ ٘بدبضأشطی ثطاؾبؼ ضسجٝ. سدعیٝلطاض ٌطفزسدعیٝ ٚ سحّیُ ٔٛضز  SASافعاض ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ PCRاظ آظٖٔٛ آٔسٜ 

ی ثحطآثبز اظ قٟطؾشبٖ خٛیٗ ٚ زض قٟطؾشبٖ ٘یكبثٛض ٚالٕ زض اؾشبٖ ذطاؾبٖ ضيٛی ٘كبٖ زاز ٔعاضٔ چغٙسضلٙس آِٛزٜ زض ُٔٙمٝ

زض قٟطؾشبٖ چٙبضاٖ فطاٚا٘ی  وٝزض حبِیثبقس ٔی  BSCTV-IRسط اظ آِٛزٌی ثٝزض ایٗ ٔٙبَك فطاٚاٖ BCTIRVوٝ آِٛزٌی ثٝ 

BSCTV-IR زاضی ثیكشط اظ ثٝ َٛض ثؿیبض ٔٗٙیBCTIRV  .زض قٟطؾشبٖ الّیسٚ ٔطٚزقز اظ  ٞبی ٔكبثٝ ٘كبٖ زاز وٝثطضؾیثٛز

بٖ زض ایٗ اؾش BCTIRV. زض اؾشبٖ ثٛقٟط ثٝ ّٖز ٖسْ ضزیبثی قٛززض فطاٚا٘ی زٚ ٚیطٚؼ زیسٜ ٕ٘یزاض سفبٚر ٔٗٙیاؾشبٖ فبضؼ 

 فطاٚا٘شط اظ BCTIRVزض ٔعاضٔ ثب ؾٙیٗ وٕشط،  ٞب ٕٞچٙبٖ ٘كبٖ زازایٗ ثطضؾی٘ساقز.  ثطضؾی فطاٚا٘ی زٚ ٚیطٚؼ ٚخٛز٘یبظ ثٝ 

BSCTV-IR  زض ٔعاضٔ ثب ؾٙیٗ ثیكشط ٚBSCTV-IR  فطاٚا٘شط اظBCTIRV سٛاٖ ٘شیدٝ ٌطفز وٝ ثٛزٜ اؾز. ثط ایٗ اؾبؼ ٔی

ثب٘س  چٖٛ زض قطایٍ ٔكبثٝضؾس، وٙس ٚ ثٝ غّٓز ثبلاسطی ٔیایدبز آِٛزٌی ٔی BSCTV-IR زض ٔعاضٔ ظٚزسط اظ BCTIRVاحشٕبلاً 

زض ثرف زیٍطی اظ ایٗ ُٔبِٗٝ ثٝ ٔٙٓٛض ثیبٖ  ثٛز. BSCTV-IRسط اظ لٛی BCTIRVحبنُ اظ سىثیط غٖ دطٚسئیٗ دٛقكی 

نٛضر دصیطفز.  BCTIRVبنی خفز آغبظٌط اذشهیه ی ثٝ ٚؾیّٝ V1 ، سىثیط چبضچٛة ذٛا٘فBCTIRVدطٚسئیٗ دٛقكی 

-ؾبظی قس. دلاؾٕیس ٘ٛسطویت ثٝ ؾَّٕٛٞؿب٘ٝ pQE30ؾبظی، زض ٘بلُ ثیبٖ خفز ثبظی سىثیط یبفشٝ دؽ اظ ذبِم 749ی لُٗٝ

اِمب قس٘س. ثطضؾی ثیبٖ دطٚسئیٗ  IPTGٞبی ثبوشطی سطاضیرز قسٜ سٛؾٍ ٔٙشمُ ٌطزیس ٚ ؾَّٛ M15ی ؾٛیٝ E.coliٞبی ثبوشطی 

ویّٛ زاِشٖٛ ضا ٔكرم ٕ٘ٛز وٝ  26-30ثب ٚظٖ ِٔٛىِٛی  یه ٘ٛاض  دطٚسئیٗ SDSآٔیس حبٚی آوطیُٚفٛضظ زض غَ دّیاظ َطیك اِىشط

ثب اؾشفبزٜ اظ  (ٚؾشطٖ ثلاردطٚسئیٗ )ٌصاضی ثب ٚظٖ سرٕیٗ ظزٜ قسٜ ثطای ٔحهَٛ غٖ ٔٛضز ٘ٓط سُبثك زاقز. آظٖٔٛ آ٘بِیع ِىٝ

anti-His سٛاٖ زض سِٛیس آ٘شیٗ ٔٛضز ٘ٓط ضا سهسیك ٕ٘ٛز. اظ دطٚسئیٗ سطویجی ثیبٖ قسٜ ٔیثٝ ٖٙٛاٖ دبزسٗ، نحز ثیبٖ دطٚسئی-

 زض ؾُح ٔعضٖٝ ثٟطٜ ثطز. یٞبی ِٔٛىِٛی ٚ ؾطِٚٛغیىی ثٝ ٔٙٓٛض ضزیبثی ٖبُٔ ثیٕبضؾطْ ٘ٛسطویت ثطای اؾشفبزٜ زض آظٔبیف



 ذ
 

 

 

 فْزعت هغبلت

 صفحِ                                                                     ػٌَاى                                                 

 

  أ.........................................................................................................................................همذهِ:  اٍل فصل



 4 ....................................................................................... ؽذُ اًدبم مبتیثزتحم یهزٍر:  دٍم فصل

 Geminiviridae...........................................................4یزُیت یػوَه هؾخصبت 2-1

 Geminiviridae...................................................................5یزُیت یثٌذ عجمِ 2-2

 Begomovirus............................................................................5خٌظ 2-2-1

 Mastrevirus.............................................................................6خٌظ 2-2-2

 Topocuvirus............................................................................6خٌظ 2-2-3

 Curtovirus...............................................................................7خٌظ 2-2-4

 13.........................................................ّبزٍطیٍیٌیخو یّوبًٌذعبس یاعتزاتض 2-3

 14.....................................ّبزٍطیٍ گزید ٍ ّبزٍطیٍیٌیخو یٌیپزٍتئ یّبصى بىیث 2-4

 QIAgene...................................................................................17 غتنیع 2-5

 20...............................................................چغٌذرلٌذ یِثَت یذگیچیپ یوبریث 2-6

 20...........................................چغٌذرلٌذ یثَتِ یذگیچیپ یوبریث یخچِیتبر 2-6-1

 20.................................................چغٌذرلٌذ یثَتِ یذگیچیپ یوبریث نیػلا 2-6-2

 21.....................................چغٌذرلٌذ یثَتِ یذگیچیپ یوبریث یشثبًیه یداهٌِ 2-6-3

 21.................................................................ییبیویکَؽیشیف بتیخصَص 2-6-4

 22.......................................چغٌذرلٌذ یثَتِ یذگیچیپ یوبریث اًتمبل یًحَُ 2-6-5

 23...............................................چغٌذرلٌذ یثَتِ یذگیچیپ یوبریث کٌتزل 2-6-6

 25.....................................................................زاىیا در ؽذُ اًدبم مبتیتحم 2-7





 ر
 

 27 .................................................................................................................. ّبرٍػ ٍ هَاد:  عَم فصل

 یثَتِ یذگیچیپ یوبریث یدبدکٌٌذُیا ػَاهل يیث در هَخَد یکیصًت تٌَع یثزرع 3-1

 27.................................................................................................چغٌذرلٌذ

 27...................................................................................یثزدارًوًَِ 3-1-1

 27............................................................یبّیگ ثبفت اس ااىید اعتخزاج 3-1-2

 28...........................................................(PCR) وزاسیپل یازُیسًد آسهَى 3-1-3

 30..................چغٌذرلٌذ یثَتِ یذگیچیپ یزاًیا زٍطیٍی ِیخذا کبهل زصًَمیتکث 3-1-4

 PCR............................31 آسهَى حیًتب یثزرع یثزا الکتزٍفَرس اًدبم ٍ صل ِیتْ 3-1-5

 PCR...................................................................31 هحصَل یعبسخبلص 3-1-6

 32..................................................................................تزادف يییتؼ 3-1-7

 32................................................................................ّبتزادف شیآًبل 3-1-8

 BCTIRV ٍ BSCTV-IR..........................................33 زٍطیٍ ٍد یفزاٍاً هحبعجِ 3-2

 33...................................................................................یثزدارًوًَِ 3-2-1

 36............ؽذُ یآٍرخوغ یّبًوًَِ در BCTIRV ٍ BSCTV-IR زٍطیٍ دٍ یبثیرد 3-2-2

 36...........................غٌذرلٌذچ یثَتِ یذگیچیپ یزاًیا زٍطیٍ یپَؽؾ يیپزٍتئ بىیث 3-3

 36............................................یعبسّوغبًِ یثزا بسیهَردً یّبکؾت ظیهح 3-3-1

 36...............................................................................آغبسگز یعزاح 3-3-2

 37.......چغٌذرلٌذ یثَتِ یذگیچیپ یزاًیا زٍطیٍ( V1) یپَؽؾ يیپزٍتئ صى زیتکث 3-3-3

 PCR.................................................................37 هحصَل یعبسخبلص 3-3-4

 BCTIRV...........................................38 یپَؽؾ يیپزٍتئ صى یویآًش ّضن 3-3-5

 38............................................(Competentcells) هغتؼذ یّبعلَل یِیتْ 3-3-6

 pTZ57R/T...................39 ًبلل در BCTIRV یپَؽؾ يیپزٍتئ صى یعبسّوغبًِ 3-3-7

 40...............خَؽبًذى رٍػ اس اعتفبدُ ثب تیًَتزک یذّبیپلاعو یااىید اعتخزاج 3-3-9

 Plasmid extraction kit . 41 اس اعتفبدُ ثب تیًَتزک یذّبیپلاعو یااىید اعتخزاج 3-3-10

 41..........................................تیًَتزک یذّبیپلاعو در V1 صى ٍخَد یثزرع 3-3-11



 ز
 

 pTZ57-V1 ...........................41 تیًَتزک یعبسُ اس V1 خَاًؼ چبرچَة یعبسخبلص 3-3-12

 یّبعلَل کزدى ختیتزار ٍ pQE30 بىیث ًبلل در V1 خَاًؼ چبرچَة یعبسّوغبًِ 3-3-13

E.coli َیِیع M15 42..............................................................تیًَتزک یعبسُ ثب 

 42....................چغٌذرلٌذ یثَتِ یذگیچیپ یزاًیا زٍطیٍ یپَؽؾ يیپزٍتئ بىیث 3-3-14

 Laemmeli............43 رٍػ ثِ SDS یحبٍ ذیآه لیآکزیپل صل یػوَد الکتزٍفَرس 3-3-15

 44............................................(ثلات ٍعتزى)يیپزٍتئ یگذار لکِ یِیتدش 3-3-16



 46 ................................................................................................................................ حیًتب:  چْبرم فصل

 ثب زٍطیٍ یبثیرد ٍ ػلائن اعبط ثز هختلف یّبشثبىیه در BSCTV-IR ٍ BCTIRV ییؽٌبعب 3-1

 46...........................................................................یهَلکَل یّبرٍػ اس اعتفبدُ

 ٍ چغٌذرلٌذ یثَتِ ذیؽذ یذگیچیپ زٍطیٍ یّبِیخذا يیث در یهَلکَل تٌَع یثزرع 3-2

 54.................................................زاىیا در چغٌذرلٌذ یثَتِ یذگیچیپ یزاًیا زٍطیٍ

 BCTIRV(BCTIRV-Kh).......62 یرضَ خزاعبى یِیخذا کبهل صًَم یهَلکَل بتیخصَص 3-3

 66.........................زاىیا هختلف هٌبعك در BSCTV-IR ٍ BCTIRV یفزاٍاً ٍ پزاکٌؼ 3-4

 BCTIRV ٍ BSCTV-IR...................67 یّبشثبىیه یثزخ يییٍتؼ پزاکٌؼ یثزرع 3-4-1

چغٌذرلٌذ یثَتِ یذگیچیپ یزاًیا زٍطیٍ یرضَ خزاعبى یِیخذا یپَؽؾ يیپزٍتئ بىیث 3-5

..............................................................................................................74 

 BCTIRV....................................................74 یپَؽؾ يیپزٍتئ صى زیتکث 3-5-1

تیًَتزک یذّبیپلاعو یویآًش ّضن ٍ BCTIRV یپَؽؾ يیپزٍتئ صى یعبسّوغبًِ 3-5-2

..........................................................................................................74 

 76 ................... بىیث راًذهبى ثز المب ىسهب زیتأث ٍ BCTIRV یپَؽؾ يیپزٍتئ بىیث 3-5-3

 یگذار لکِ رٍػ اس ثباعتفبدُ His-BCTIRV-V1 یجیتزک يیپزٍتئ بىیث صحت یثزرع 3-5-4

 78..............................................................................(ثلات ٍعتزى)  يیپزٍتئ



 79 ...................................................................................................... یزیگدِیًت ٍ ثحث:  پٌدن فصل



 س
 

زاىیا در ّبآى یّبشثبىیه یثزخ ٍ چغٌذرلٌذ یثَتِ یذگیچیپ یوبریث یدبدکٌٌذُیا ػَاهل 5-1

..............................................................................................................79 

 80...................زاىیا در BSCTV-IR ٍ BCTIRV یّبِیخذا يیث در هَخَد یکیصًت تٌَع 5-2

 BCTIRV-Khorasan....................................................81 یکیتبکغًََه تیٍضؼ 5-3

 BSCTV-IR ٍ BCTIRV........................................83 زٍطیٍ دٍ یفزاٍاً ٍ پزاکٌؼ 5-4

چغٌذرلٌذ یثَتِ یذگیچیپ یزاًیا زٍطیٍ یرضَ خزاعبى یِیخذا یپَؽؾ يیپزٍتئ بىیث 5-5

..............................................................................................................85 



 86 .......................................................................................................................................... هٌبثغ فْزعت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ش
 

 ّبفْزعت ؽکل

 صفحِ                                                                                                                                      ػٌَاى

 12 ............................................................................................................. .ّبزٍطیکَرتٍَ یصًَه عبسهبى 1-2 ؽکل

 QIAgene .PT7 ..................................................................................... 17 بىیث یعبسُ کیؽوبت عزح: 2-2ؽکل

 19 .................................................................................................................. ّذف يیپزٍتئ بىیث یًحَُ: 3-1 ؽکل

 34 ........................................................................ یرضَ خزاعبى اعتبى در ؽذُ یثزدار ًوًَِ هٌبعك 1-3 ؽکل

 35 ...................................................................................... ثَؽْز اعتبى در ؽذُ یثزدار ًوًَِ هٌبعك 2-3 ؽکل

 35 ........................................زاحوذیثَ ٍ ِیلَیکْگ ٍ فبرط یّباعتبى در ؽذُ یثزدار ًوًَِ ٌبعكه 3-3 ؽکل

 47...................................................... در گیبُ چغٌذرلٌذ چغٌذرلٌذ ثَتِ یذگیچیپ یوبریث ثبرس ػلائن 1-4 ؽکل

 49 ...................................................................................... یفزًگ درگَخِ ثَتِ یذگیچیپ یوبریث ػلائن 2-4کلؽ

 50 ................................................................................................ فلفل در ثَتِ یذگیچیپ یوبریث ػلائن 3-4 ؽکل

..BSCTV-IR ؽذُ زیتکث یپَؽؾ يیپزٍتئ اس یثخؾ ؽبهل PCR هحصَلات یالکتزٍفَرس ًمَػ 4-4 ؽکل

 .................................................................................................................................................................................. 52 

 BCTIRV .................... 53 یپَؽؾ يیپزٍتئ اس یثخؾ ؽبهل PCR هحصَلات یالکتزٍفَرس ًمَػ 5-4 ؽکل

 اس ؽذُ یآٍرخوغ چغٌذرلٌذ یثَتِ ذیؽذ یذگیچیپ زٍطیٍ یّبِیخذا یراثغِ زامدًذرٍگ 6-4ؽکل

 56 ............................................................................................................................ زاىیا هختلف هٌبعك ٍ ّبشثبىیه

 یرضَ خزاعبى اعتبى چغٌذرلٌذ یثَتِ یذگیچیپ یزاًیا زٍطیٍ یّبِیخذا یراثغِ دًذرٍگزام 7-4 ؽکل

BSCTV-IR. ......................................................................................................................................................... 57 

 58 ........ کزهبًؾبُ اعتبى چغٌذرلٌذ یثَتِ یذگیچیپ یزاًیا زٍطیٍ یّبِیخذا یراثغِ دًذرٍگزام 8-4 ؽکل

 59 ............... فبرط اعتبى چغٌذرلٌذ یثَتِ یذگیچیپ یزاًیا زٍطیٍ یّبِیاخذ یراثغِ دًذرٍگزام 9-4 ؽکل

 ٍ ِیلَیکْگ اعتبى چغٌذرلٌذ یثَتِ یذگیچیپ یزاًیا زٍطیٍ یّبِیخذا یراثغِ دًذرٍگزام 10-4 ؽکل

 60 .................................................................................................................................................................. .زاحوذیثَ

 يیا یّبِیخذا زیعب ثب چغٌذرلٌذ یثَتِ یذگیچیپ یزاًیا زٍطیٍ یّبِیخذا یراثغِ دًذرٍگزام 11-4 ؽکل

 Curtovirus.. ........................................................................................................ 61 خٌظ یّبگًَِ زیعب ٍ زٍطیٍ

 BCTIRV-Khorasan ..............................................................................................63. صًَم عبسهبى 12-4 ؽکل

 زٍطیٍ ،(BCTIRV) چغٌذرلٌذ یثَتِ یذگیچیپ یزاًیا زٍطیٍ ییبیخغزاف پزاکٌؼ یًمؾِ 13-4 ؽکل

 69 ................ زاىیا در زٍطیٍ دٍ يیا هخلَط یّبیآلَدگ ٍ( BSCTV-IR) چغٌذرلٌذ یثَتِ ذیؽذ یذگیچیپ

 BCTIRV ................................................................................................ 70 ثِ یآلَدگ درصذ ؼیًوب 14-4 ؽکل



 ص
 

 BSCTV-IR ............................................................................................ 70 ثِ یآلَدگ درصذ ؼیًوب 15 -4 ؽکل

 71 ...................... خزاعبى اعتبى اس چغٌذرلٌذ بّبىیگ در BSTIRV ٍ BSCTV زٍطیٍ دٍ یفزاٍاً 16-4لؽک

 اعتبى هزٍدؽت ٍ ذیالل هٌبعك چغٌذرلٌذ بّبىیگ در BSTIRV ٍ BSCTV زٍطیٍ دٍ یفزاٍاً 17-4 ؽکل

 72 ........................................................................................................................................................................ فبرط

 اس یفزًگگَخِ ٍ چغٌذرلٌذ بّبىیگ در BSTIRV ٍ BSCTV-IR زٍطیٍ دٍ یفزاٍاً یغِیهمب 18-4 ؽکل

 73 ............................................................................................................................................................فبرط اعتبى

 اس یفزًگگَخِ ٍ چغٌذرلٌذ بّبىیگ در BSTIRV ٍ BSCTV-IR زٍطیٍ دٍ یفزاٍاً یغِیهمب 19-4 ؽکل

 73 ............................................................................................................................................ یرضَ خزاعبى اعتبى

 یپَؽؾ يیپزٍتئ یکذکٌٌذُ خَاًؼ چبرچَة ثِ هزثَط بفتِی زیتکث یثبسخفت 750 یلغؼِ 20-4 ؽکل

BCTIRV ................................................................................................................................................................74 

 یّبنیآًش ثب pTZ57-V1 ٍ pQE30-V1 تیًَتزک یذّبیپلاعو یویآًش ّضن یالکتزٍفَرس ًمَػ 21-4 ؽکل

 BamHI/HindIII ...................................................................................................................................... 75 یثزؽ

 E.coli ........................ 77 یثبکتز M15 یِیاسعَ ؽذُ اعتخزاج کل يیپزٍتئ یالکتزٍفَرسػوَد 22-4 ؽکل

 ذیپلاعو ثب ؽذُ ختیتزار E.coli یثبکتز یّبعلَل کل يیپزٍتئ ثلاتٍعتزى آسهَى یدِیًت 23-4ؽکل

 anti-His (anti-His antibody, Qiagen)، .............. 78 پبدتي اس اعتفبدُ ثب pQE30-BCTIRV V1 تیًَتزک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ض
 

 ٞبفٟطؾز خسَٚ

 ٖٙٛاٖ                                                                                                     نفحٝ

28...................................................... وزاسیپل یازُیسًد ٍاکٌؼ آسهَى در اعتفبدُ هَرد هَاد همذار ٍ ًَع 1-3 خذٍل

BSCTV-IR .... 29 یپَؽؾ يیپزٍتئ یثبس خفت 495 یلغؼِ زیتکث یثزا اعتفبدُ هَرد یآغبسگزّب 2-3 خذٍل

BCTIRV ... 29 یپَؽؾ يیپزٍتئ اس یثبس خفت 672 یلغؼِ زیتکث یثزا اعتفبدُ هَرد یبسگزّبآغ 3-3 خذٍل

 یپَؽؾ يیپزٍتئ یکذکٌٌذُ صى اس یلغوت زیتکث یثزا اعتفبدُ هَرد یػوَه یآغبسگزّب 4-3 خذٍل

29 ...................................................................................................................................................................................... ّبزٍطیکَرتٍَ

29 ............................................................................. 2-3 خذٍل یآغبسگزّب یثزا PCR ٍاکٌؼ ییدهب کلیع 5-3خذٍل

30 .............................................................................3-3 خذٍل یآغبسگزّب یثزا PCR ٍاکٌؼ ییدهب کلیع 6-3خذٍل

BCTIRV ................ 30 کبهل صًَم زیتکث یثزا اعتفبدُ هَرد هکول، رؽتِ یرٍ ثز هَخَد یآغبسگزّب 7-3 خذٍل

BCTIRV ......... 31 کبهل صًَم زیتکث یثزا اعتفبدُ هَرد ،یزٍعیٍ رؽتِ یرٍ ثز هَخَد یآغبسگزّب 8-3 خذٍل

33 ..................................................... ییتجبرسا یّبدرخت در اعتفبدُ هَرد یّبزٍطیٍکَرتَ هؾخصبت  9-3 خذٍل

BCTIRV ............................ 37 یپَؽؾ يیپزٍتئ صى زیتکث در اعتفبدُ هَرد یآغبسگزّب بتیخصَص 10-3 خذٍل

BCTIRV .................................................. 37 یپَؽؾ يیپزٍتئ زیتکث یثزا PCR ٍاکٌؼ ییدهب کلیع 11-3 خذٍل

BamHI .................... 38 نیآًش ثب BCTIRV یپَؽؾ يیپزٍتئ صى یویآًش ّضن خْت بسیً هَرد هَاد 12-3 خذٍل

HindIII................... 38 نیآًش ثب BCTIRV یپَؽؾ يیپزٍتئ صى یویآًش ّضن خْت بسیً هَرد هَاد 13-3 خذٍل

 یثَتِ یذگیچیپ یزاًیا زٍطیٍ V1 خَاًؼ چبرچَة چغجبًذى ٍاکٌؼ خْت بسیً دهَر هَاد 14-3 خذٍل

pTZ57R/T ................................................................................................................................................................... 39 ثِ چغٌذرلٌذ

کؾَر هختلف هٌبعك اس BCTIRV ٍ BSCTV-IR ثِ یآلَدگ ًظز اس یبّیگ یّبًوًَِ یثزرع حیًتب 1-4 خذٍل

 .................................................................................................................................................................................................................... 48

 یذگیچیپ یزاًیا زٍطیٍ خزاعبى یِیخذا خَاًؼ یّبچبرچَة كیدل گبُیخب ٍ صًَم یاًذاسُ 2-4 خذٍل

63................................................................................................................................... (BCTIRV-Khorasan) چغٌذرلٌذ یثَتِ

 خزاعبى یِیخذا کبهل صًَم( یهحَرػوَد) اختلاف درصذ ٍ( یهحَرافم) تؾبثِ درصذ 3-4 خذٍل

64 ......................................................................................................................... صى ثبًک یّبِیخذا گزید ثب  BCTIRVیرضَ

 خزاعبى ِیخذا V1 خَاًؼ چبرچَة( یهحَرػوَد) اختلاف درصذ ٍ( یهحَرافم) تؾبثِ درصذ 4-4 خذٍل

64 ..................................................................................................... صى ثبًک یّبِیخذا گزید ثب BCTIRV یرضَ

 خزاعبى ِیخذا V2 خَاًؼ چبرچَة( یهحَرػوَد) اختلاف درصذ ٍ( یهحَرافم) تؾبثِ درصذ 5-4 خذٍل

65 ........................................................................................................................... صى ثبًک یّبِیخذا گزید ثب BCTIRV یرضَ



 ط
 

 خزاعبى ِیخذا V3 خَاًؼ چبرچَة( یهحَرػوَد) اختلاف درصذ ٍ( یهحَرافم) تؾبثِ درصذ 6-4 خذٍل

65 ......................................................................................................................... صى ثبًک یّبِیخذا گزید ثب BCTIRV یرضَ

 خزاعبى ِیخذا C1 خَاًؼ چبرچَة( یهحَرػوَد) اختلاف رصذد ٍ( یهحَرافم) تؾبثِ درصذ 7-4 خذٍل

66 ........................................................................................................................... صى ثبًک یّبِیخذا گزید ثب BCTIRV یرضَ

 خزاعبى ِیخذا C2 خَاًؼ چبرچَة( یهحَرػوَد) صذاختلاف در ٍ( یهحَرافم) تؾبثِ درصذ 8-4 خذٍل

66 ........................................................................................................................... صى ثبًک یّبِیخذا گزید ثبBCTIRV  یرضَ

هختلف بّبىیگ ٍ هٌبعك در BSCTV-IR ٍ BCTIRV ثِ آلَدُ ٍ یثزرع هَرد بّبىیگ تؼذاد ٍ ًَع 9-4 خذٍل

 .....................................................................................................................................................................................................................68

 در BCTIRV ٍ BSCTV-IR یّبشثبىیه اس ؽذُ یآٍرخوغ یّبًوًَِ یآلَدگ درصذ یغِیمبه 10 -4 خذٍل

71................................................................................................................................................................................................. هغبلؼِ يیا

BSCTV-IR ٍ BCTIRV ............................................................................................................ 80 یؼیعج شثبًبىیه 1-5 خذٍل

 

 

 

 

 

 



1 
 

 همذهِ : فصل اٍل

 

اؾز وٝ  Chenopodiaceaeی ِذٝ ٚ زٚ ؾبِٝ اظ سیطٜ( ٌیبٞی زٚ.Beta vulgaris Lضلٙس )چغٙس

ثبقس إٞیز الشهبزی آٖ ثٝ زِیُ ذبنیز ٔٙحهط ثٝ فطز آٖ زض سِٛیس ٔمبزیط ظیبز لٙس ٔی

(Whitney and Duffus, 1986.)  ؾُح ظیط وكز ایٗ ٌیبٜ زض ایطاٖ ثط َجك آٔبضٞبی ٚظاضر

ٞعاض ٞىشبض ثطآٚضز قسٜ اؾز. اظ خّٕٝ ٟٕٔشطیٗ  56حسٚز  1387-88َ خٟبز وكبٚضظی زض ؾب

، ذطاؾبٖ ٚ اضزثیُ آشضثبیدبٖ غطثی، فبضؼ، وطٔب٘كبٜ، ؾٕٙبٖ ط وكز ایٗ ٔحهَٛٞبی ظیاؾشبٖ

زضنس ثیكشطیٗ ؾُح ضا ثٝ ذٛز اذشهبل  34/35اؾز وٝ زض ایٗ ثیٗ اؾشبٖ ذطاؾبٖ ضيٛی ثب 

 (.1387-88ر ظضاٖی ؾبَ زازٜ اؾز )آٔبض٘بٔٝ وكبٚضظی، ٔحهٛلا

خّٕٝ، ثیٕبضی دیچیسٌی  زٞس اظایٗ ٔحهَٛ ضا سحز سبثیط لطاض ٔی ٞبی ثؿیبضیثیٕبضی

ی ٞبی ٚیطٚؾی ٔحسٚز وٙٙسٜ( وٝ اظ ٟٕٔشطیٗ ثیٕبضیcurly top diseaseچغٙسضلٙس ) یثٛسٝ

ـ قس ٌعاض 1346آیس. ٚخٛز ایٗ ثیٕبضی زض ایطاٖ اِٚیٗ ثبض زض ؾبَ وكز آٖ ثٝ حؿبة ٔی

ایٗ  1346ٞبی دیف اظ (. ثٙب ثط ٌعاضـ ایعزدٙبٜ زض ؾبGibson,1967َ؛ 1346)ایعزدٙبٜ، 

ثیٕبضی چٙبٖ قس، أب زض آٖ ؾبَ قسر ٔ چغٙسضلٙس اؾشبٖ فبضؼ یبفز ٔیزض ٔعاض ثیٕبضی ٘سضسبً

(. اظ 1346ا٘س )ایعزدٙبٜ، زضنس ٚ حشی ثیكشط زچبض آِٛزٌی قسٜ 90ٔ سب ثٛزٜ وٝ ثطذی اظ ٔعاض

ز سٟسیس ٚالٕ ی ایٗ ثیٕبضی ٔٛضغٙسضلٙس وكٛض ثٝ ٚؾیّٝوٖٙٛ چٙسیٗ ثبض ظضاٖز چآٖ ظٔبٖ سب

 قٛز ٚ ایٗ ثٝ زِیُایٗ ثیٕبضی زض ٔسر وٛسبٞی ثٝ ؾطٖز زض یه ُٔٙمٝ درف ٔیقسٜ اؾز. 

ٞبی ٔشٙٛٔ ٌیبٞی ی ظ٘دطن اظ ٌٛ٘ٝطن ٘بلُ ٚ سٛا٘بیی سغصیٝی سِٛیس ٔثُ ظ٘دوٛسبٜ ثٛزٖ زٚضٜ

ی ٔیعثب٘ی ٚؾیٕ ٚ فطاٚا٘ی ظ٘دطن (، ٕٞچٙیٗ زاMagyarosy and Duffus, 1977ٝٙٔاؾز )

 (.Creamer et al., 1996٘بلُ ٔسیطیز ثیٕبضی ضا ٔكىُ ؾبذشٝ اؾز )

ٞبی خٛاٖ زاذُ ثٛسٝ ثٝ ِِٛٝ قسٖ ثطيدیچیسٌی ثٛسٝ چغٙسضلٙس اظ خّٕٝ ٖلایٓ ثیٕبضی 

-ٞب ثطآٔسٌیٞب زض ؾُح ظیطیٗ ثطيٖٞبی فطٖی ٔشٛضْ قسٜ ٚ ضٚی آ. ضٌجطيؾٕز ثبلا اؾز

ٌطزز. ٌبٞی زض ؾُح ٔشطی سكىیُ ٔیٔیّی 2سب  1 ٞبیثطخؿشٍیآیس ٚ ٞبیی ثٝ ٚخٛز ٔی

ٞبی آِٛزٜ ضٚی ضٌجطي انّی لُطار چؿجٙسٜ ٚ قفبفی زیسٜ ٔی قٛز وٝ دؽ اظ ظیطیٗ ثطي

سض آِٛزٜ ی چغٙزٞس. زض ثطـ ٖطيیِ ضیكٝچٙسی ؾیبٜ ضً٘ قسٜ ٚ سكىیُ یه لایٝ ضا ٔی

قٛز وٝ زض ثطـ َِٛی ایٗ زٚایط ثٝ نٛضر زیسٜ ٔی سیطٜٞبی ٔشحسإِطوعی ثٝ ضً٘ حّمٝ

 (.Bennett, 1971ٌطزز )٘ٛاضٞبی َِٛی ٔكبٞسٜ ٔی

ٚ خٙؽ  Geminiviridaeی ثٝ سیطٜ سٛؾٍ چٙسیٗ ٌٛ٘ٝ ٔشّٗك ٖبُٔ ثیٕبضی ثٝ َٛض وّی

Curtovirus  ّٕٝاظ خBeet curly top virus (BCTV) ،Beet severe curly topvirus 

(BSCTV) ،Beet mild curly top virus (BMCTV)  ،Spinach curly top virus (SCTV) 
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(Stanly et al., 2005; Brownet al., 2012 )Pepper curly top virus (PCTV)  ٚ

Beetcurly top Iran virus (BCTIRV) (Bolok Yazdi et al.,2008; Brownet al.,2012 )

وٝ  اؾزی ٌیبٞی سیطٜ 44ٌٛ٘ٝ اظ  300قبُٔ  ٞبٞبی ایٗ ٚیطٚؼٔیعثبٖ قٛز.بز ٔیاید

 . (Bennett, 1971) ثبقسٔیٞب چغٙسضلٙس، فّفُ ٚ ٌٛخٝ فطٍ٘ی ٟٕٔشطیٗ آٖ

ی ثیؿز ثبقٙس وٝ زض زٚ دیىطٜلای حّمٛی ٔیای سهاٖزاضای غْ٘ٛ زی ٞبایٗ ٚیطٚؼ

ی ؾَّٛ ٌیبٜ ٞب زض ٞؿشٌٝطفشٝ اؾز. ایٗ ٚیطٚؼ ٚخٟی ٘بلم چؿجیسٜ ثٝ ٞٓ )زٚ لّٛ( لطاض

ایِ یه اٖوٙٙس. ایٗ زیلای حس ٚاؾٍ ٕٞب٘ٙسؾبظی ٔیای زٚأٖیعثبٖ اظ َطیك سِٛیس زی

ضٚی  V1 ،V2 ٚV3ذٛا٘فثبقس وٝ ؾٝ چبضچٛة ی غ٘ٛٔی ٚ ٔىُٕ ٔیثركی قبُٔ زٚ ضقشٝ

ی ٔىُٕ ثط ضٚی ضقشٝ C1 ،C2 ،C3 ٚC4زیٍط یٗٙی ذٛا٘ف ی غ٘ٛٔی ٚ چٟبض چبضچٛة ضقشٝ

فبلس  BCTIRVی خسیس اِجشٝ ٌٛ٘ٝ .(Rojas et al., 2005; Brownetal., 2012لطاض زاضز )

 (.Bolok Yazdi et al., 2008اؾز ) C3 ٚC4ٞبی غ٘ی چبضچٛة

ٞب ثٝ ی چغٙسض ٔحسٚز ثٝ آٚ٘س آثىكی ثٛزٜ ٚ ا٘شمبَ ٔىب٘یىی آٖٞبی دیچیسٌی ثٛسٝٚیطٚؼ

ثبقس أب ثٝ َٛض ٔٛثطی دصیط ٕ٘یٞب اظ َطیك ثصض ٘یع أىبٖز. ا٘شمبَ آٌٖیطضاحشی نٛضر ٕ٘ی

 قٛ٘س.ٔٙشمُ ٔی C.haematocepsٚ یب  Circulifer tenellusٞبی ثطٌی اظ خّٕٝ سٛؾٍ ظ٘دطن

طاٖ ٔكبٞسٜ قسٜ ٞبی اذیط ادیسٔی قسیس ثیٕبضی دیچیسٌی ثٛسٝ زض ثؿیبضی اظ ٘مبٌ ایزض ؾبَ

آیس. ایٗ ثیٕبضی زض حبَ حبيط عضٖٝ یه أط ٖبزی ثٝ حؿبة ٔیزض ٔ ٪100اؾز ٚ آِٛزٌی 

ٞبی سٟطاٖ، یعز، انفٟبٖ ، وطٔبٖ، ثٛقٟط ٚ ذطاؾبٖ ٘یع زاضای إٞیز ٖلاٜٚ ثط فبضؼ زض اؾشبٖ

 (.Bolok Yazdiet al., 2008ثبقس )الشهبزی ٔی

یبظ ثٝ ثطای ٔسیطیزِ یه ثیٕبضی ذبل اظ خّٕٝ ثیٕبضی دیچیسٌی ثٛسٝ چغٙسضلٙس اثشسا ٘

-ی ضٚـ ثیٕبضیی ثیٕبضی اؾز ٚ ثبیس اَلاٖبسی زضثبضٜقٙبذز ٖبُٔ ٚ یب ٖٛأُ ایدبز وٙٙسٜ

ٞب ٚ ی ثمبی ٖبُٔ ثیٕبضی زض نٛضر ٘جٛز ٔیعثبٖ، اؾشطیٗی ٔیعثب٘ی، ٘بلُ، ٘حٜٛظایی، زأٙٝ

ؾت ٞبی غبِت زض ٔعضٖٝ زض اذشیبض ثبقس سب ثشٛاٖ ثب وٕه ایٗ اَلاٖبر ضاٞىبضی ٔٙبٚاضیب٘ز

 ثطای ٔمبثّٝ ثب آٖ زض ٘ٓط ٌطفز.

ی چغٙسضلٙس زض ایطاٖ ٞٙٛظ اثٟبٔبسی ی دیچیسٌی ثٛسٝٞبی ایدبز وٙٙسٜزض اضسجبٌ ثب ٚیطٚؼ

-ٚخٛز زاضز ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ ایٗ وٝ ٚیطٚؼ غبِت زض ٔعاضٔ چغٙسضوبضی ایطاٖ وساْ ٌٛ٘ٝ اظ ٌٛ٘ٝ

ی ٔیعثب٘ی ٚ ٍط ایٗ وٝ زأٙٝی چغٙسض اؾز؟ زیی ثیٕبضی دیچیسٌی ثٛسٝٞبی ایدبز وٙٙسٜ

ثط اؾبؼ ٞب ثٝ زیٍط ٔحهٛلار ظضاٖی ثٝ َٛض وبُٔ ٔكرم ٘كسٜ اؾز. ذؿبضر ایٗ ٚیطٚؼ

سحمیمبر ٔشٗسز ٔیعثب٘بٖ ٚحكی ٚ ثًٗی اظ ٌیبٞبٖ ظضاٖی ٘مف ٟٕٔی زض دبیساضی ایٗ ٚیطٚؼ 

آِٛزٌی ثٝ ایٗ سٛا٘س وٕه ٔٛثطی زض وبٞف س، قٙبؾبیی ایٗ ٌیبٞبٖ ٔی٘ی ٘بلُ آٖ زاضٚ ظ٘دطٜ

ی ٞبی ایدبز وٙٙسٜاظ ایٗ ٘ٓط َی ایٗ ُٔبِٗٝ ٘ؿجز ثٝ سٗییٗ فطاٚا٘ی ٚیطٚؼٚیطٚؼ ثبقس. 

ذطاؾبٖ، ٞبی ٞبی اؾشبٖوبضیٚ ٌٛخٝ فطٍ٘ی لٙسی چغٙسض زض چغٙسضثیٕبضی دیچیسٌی ثٛسٝ
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 سٗییٗ سطازف ٞب اظ َطیكسٙٛٔ غ٘شیىی ایٗ ٚیطٚؼضؼ، ثٛقٟط ٚ وٍٟیّٛیٝ ٚ ثٛیطاحٕس، فب

 ز.ٛقٔیٞب الساْ ٞب ٚ سفبٚر زض زأٙٝ ٔیعثب٘ی آٖ٘ٛوّئٛسیسی آٖ

چغٙسضلٙس، ٘یبظ ثٝ ضٚقی ؾبزٜ  یاظ َطف زیٍط ثطای ٔسیطیز ثٟشط ثیٕبضی دیچیسٌی ثٛسٝ

ؾطْ ٚخٛز زاضز وٝ زض نٛضر سِٛیس آ٘شیثطای قٙبؾبیی ٚ سكریم ٖبُٔ ثیٕبضی اظ ؾبیط ٖٛأُ 

سٛاٖ ضٚقی یبٖ قسٜ زض ؾیؿشٓ ثبوشطیبیی ٚ اؾشرطاج آٖ ٔی٘ٛسطویت ثب اؾشفبزٜ اظ دطٚسئیٗ ث

ثسیٗ ٔٙٓٛض زض ثرف زیٍط ایٗ  ؾبزٜ ثطای قٙبؾبیی ایٗ ٖبُٔ اظ َطیك آظٖٔٛ اِیعا فطاٞٓ وطز.

زض یه ٘بلُ ٚ ثیبٖ  BCTIRVدٛقكی  سحمیك ٘ؿجز ثٝ ٕٞؿب٘ٝ ؾبظی غٖ ٔطسجٍ ثب دطٚسئیٗ

 قس.ذٛاٞس الساْ  Escherichia coliزض ؾیؿشٓ ثبوشطیبیی  ایٗ دطٚسئیٗ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 
 

 اًدبم ؽذُ هزٍری ثز تحمیمبت:  فصل دٍم

 
 Geminiviridaeی هؾخصبت ػوَهی تیزُ 2-1
 

ٞب ثب ؾطٖز ثؿیبض ظیبزی ثٝ یىی اظ ٟٕٔشطیٗ ثیٕبضٌطٞبی ٌیبٞی زض ٚیطٚؼأطٚظٜ خٕیٙی

ٞبی ّز دسیساض قسٖ ؾٛیٝثٝ ٖ ایٗ دسیسٜ .ا٘سٔٙبَك ٌطٔؿیطی ٚ ٘یٕٝ ٌطٔؿیطی سجسیُ قسٜ

ٞب وفٞب، ٔمبٚٔز ٘بلّیٗ ثٝ حكطٜٞبی ٘بلُ آٖفطاٚا٘ی ٚ سٙٛٔ زض ثیٛسیخٞب، خسیس ایٗ ٚیطٚؼ

 ایاٖاظ َطف زیٍط غْ٘ٛ زی (.Seal et al., 2006ثبقس )ٞبی اذیط ٔیٚ ٌطْ قسٖ ظٔیٗ زض ؾبَ

ٞبی ؾیؿشٓ ثٝ ٖٙٛاٖٞب ضا ٞب ٚ اسىبی ظیبز ثٝ ٔبقیٗ ثیٛؾٙشع ٔیعثبٖ، ایٗ ٚیطٚؼوٛچه آٖ

ٞب ٚیطٚؼؾبظز. خٕیٙیآَ ٔیای ٚ ثیبٖ غٖ ایسٜاٖی ٕٞب٘ٙسؾبظی زیٔسَ ثطای ُٔبِٗٝ

ٞبی ذبضخی زض ٌیبٞبٖ دشب٘ؿیُ لبثُ سٛخٟی ثٝ ٖٙٛاٖ ٘بلّیٗ ثطای ثیبٖ غٖزاضای ٕٞچٙیٗ 

یِٛٛغی ِٔٛىِٛی ، ثٞبسٛؾٍ ایٗ ٚیطٚؼٞبی ٌیبٞی ٟٔٓ ثیٕبضی ایدبز. ثٙبثطایٗ ثٝ ّٖز زاض٘س

بر ٌؿشطزٜ زض ٞب ٔٛيٛٔ سحمیمٌیبٜ ٚ ثیٛسىِٙٛٛغی ٌیبٞی، خبی سٗدت ٘ساضز اٌط ایٗ ٚیطٚؼ

 (.Bisaro, 1996) ثبقٙس ؾُح خٟب٘ی

ٞب ثط اؾبؼ إِّّی سبوؿٛ٘ٛٔی ٚیطٚؼسٛؾٍ وٕیشٝ ثیٗ 1978ٞب زض ؾبَ خٕیٙی ٚیطٚؼ

 ,Matthewsقس٘س ) سٛنیف ای سه لااٖفِٛٛغی ٔٙحهط ثٝ فطز ٚیطیٖٛ ٚ ٚیػٌی زیٔٛض

ت ٞب اغّٞبی آٖ٘ب٘ٛٔشط اؾز وٝ دیىطٜ 20ٞبی ایعٚٔشطیه ثٝ لُط قبُٔ ٚیطٚؼ ایٗ سیطٜ(.1979

ظیطٚاحس اظ دطٚسئیٗ دٛقكی   110زاضای  ٞط خعء دیىطٜ ا٘س.ثٝ نٛضر زٚلّٛ ثٝ ٞٓ چؿجیسٜ

ٚ  Harrisonٚیطٚؼ ٘رؿشیٗ ثبض سٛؾٍ . ٘بْ خٕیٙیاؾزوذؿٛٔط  22بظٔبٖ یبفشٝ زض ؾ

ٔٛضز ٞب آٖ یٚخٟی زٚلّٛ 20ٞبی وٛچه ثٝ ٔٙٓٛض سٛنیف دیىطٜ 1977ٕٞىبضا٘ف زض ؾبَ 

ٞبی ٘ٛوّئیه اؾیس زض ثیٗ ٞب وٛچىشطیٗ ِٔٛىَٛٚیطٚؼای خٕیٙیاٖ. زیاؾشفبزٜ لطاض ٌطفز

ٞب زاضای غْ٘ٛ ٚیطٚؼوٙٙس. خٕیٙیٞبیی اؾز وٝ ثٝ نٛضر ذٛزٌطزاٖ ٕٞب٘ٙسؾبظی ٔیٚیطٚؼ

ویّٛ ثبظ  5/2-3ای سه لای حّمٛی ٞؿشٙس وٝ ا٘ساظٜ ٞط وساْ اٖزٚ ثركی ثٝ نٛضر زی یه یب

 Harrison, 1985; Hanley-Bowdoin et al., 1999; Zhanget al., 2001;Rojas) ثبقس. ٔی

et al., 2005; Brown et al., 2012.) ٞبی ٞب ؾفیسثبِه، ظ٘دطن٘بلّیٗ َجیٗی ایٗ ٚیطٚؼ

ی ٔیعثب٘ی اًٖبی ایٗ سیطٜ قبُٔ ثبقٙس. ٕٞچٙیٗ زأٙٝزضذشی ٔی ٘دطنثطٌی یب یه ٌٛ٘ٝ ظ

 (.Harrison, 1985)ٌیبٞبٖ سه ِذٝ ٚ زٚ ِذٝ اؾز 

 


