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 ‌ث 

 

 تشکر و قدردانی

فرد و استاد گرامی آقاي -مات بی شائبه استاد محترم جناب آقاي دکتر فرزام يمینیبدين وسیله از زح

دکتر خالد حسامی آذر که زحمت راهنمايی و هدايت اينجانب در انجام اين رسااله را بار دهاده داشاتند و     

 . نهايت امتنان و سپاسگزاري را دارمبدون مساددت ايشان اين رساله به سرانجام نمی رسید، 

قیطانچی، دکتر مرتضی طالبیان، دکتر محماد رضاا دباسای و    آقايان دکتر محمدرضا وران محترم دااز 

 دکتر غلام جوان به خاطر  نظرات سودمندشان که سبب افزايش کیفیت اين پايان نامه گرديد، سپاسگزارم

 دس حیادري مدادر، محماد   مهن رياست محترم پژوهشکده زلزله شناسی و آقايان از آقاي دکتر جوان

زحمت کش پژوهشگاه بین المللی که در نصب ايستگاههاي  پرسنلمسعودي و ذولفداري يوسف، قاسمی، 

 ، سپاسگزارممتحمل زحمات طاقت فرسايی شدندشبکه لرزه نگاري و جمع آوري داده ها 

باه   و حبیاب الاه حدای   دباسای   مینا ،از آقايان دکتر معهود ، مهندس دزواره، رحیمی، متدی، غلامی

از مديريت محترم بخش اکتشاف وزارت نفت به خاطر  .ها و همفکريهايشان کمال تشکر را دارمخاطر کمک

 حفر شده در منطده تشکر می نمايم نفت و گاز  هايهاي چاهداده

از معاونت دمرانی استانداري هرمزگاان، ماديريت منطداه آزاد قشام و ماردم خاونگرم و مهماان ناواز         

بخاش احمادي اساتان هرمزگاان باه خااطر کمکهااي بیدري شاان         روستاهاي جزيره قشم، بخش فین و 

 .سپاسگزارم



 ‌ج 

 

 

 

 :هیات داوراناعضا 

 امضاء    دکتر فرزام یمینی فرد   :استاد راهنما

 امضاء    دکتر خالد حسامی آذر    :استاد راهنما

 امضاء    محمد تاتاردکتر    :استاد مشاور

 امضاء   محمد رضا قیطانچیدکتر   :استاد مدعو خارجی

 امضاء    مرتضی طالبیاندکتر   :استاد مدعو خارجی

 امضاء   محمدرضا عباسی دکتر     :استاد مدعو داخلی

 امضاء    غلام جواندکتر    :استاد مدعو داخلی

 امضاء   حسین حمزه لو    دکتر    :مدیر تحصیلات تکمیلی

 



 ‌ح 

 

 

 چکیده

 

یه جنوب شرق زاگرس مورد بررسای قارار گرفتاه    در اين رساله لرزه خیزي و لرزه زمینساخت منتهی ال

در  2832خارداد   12تاا   2831آذر  21هاي شبکه موقت متراکم محلی کاه از  به اين منظور از داده. است

جزياره قشام باا بزرگای      2831آذر  6در طی اين مدت زمینلرزه . منطده نصب شده، استفاده گرديده است

Mb=6.0  بزرگاي تیاب با 2831اسفند  9، زمینلرزه Mb=5.9  فاین باا    2832فاروردين   2و نیز زمینلرزه

هاي دو زمینلرزه قشم و تیااب باه   در اين پژوهش پسلرزه. در اين منطده روي داده است Mb=6.0بزرگاي 

 .هاي منطده خورگو واقع در شمال بندر دباس مورد مطالعه قرار گرفته استزمینلرزه همراه خرد

اي جزيره قشم شامل لاياه  که ساختار پوسته فوقانی لبه جنوبی زاگرس در نتايج کار ما بیانگر اين است

سنگ بلاورين باا   کیلومتر بر ثانیه که بر روي پی 1/1کیلومتر و با سردت نسبتاً کم  21رسوبی به ضخامت 

در منطداه خورگاو در شامال بنادر دبااس ايان       . باشاد کیلومتر بر ثانیه قرار گرفته، می 6/6سردت حدود 

ايان  . کیلومتر بر ثانیه اسات  61/2کیلومتر اما با سردت  21اي رسوبی با همان ضخامت شامل لايهساختار 

کیلومتر بر ثانیاه   31/2کیلومتر و سردت  3که اولی به ضخامت  قرار دارد لايه رسوبی بر روي دو لايه ديگر

ياه بار روي لاياه نایم     ايان ساه لا    کیلومتر بر ثانیه است، 91/2کیلومتر و با سردت  1و دومی با ضخامت 

 .گیرندقرار می کیلومتر بر ثانیه 66/6فضايی با سردت 

اسفند تیاب، سااختار ساردتی پوساته فوقاانی      9و در منطده رخداد زمینلرزه  MZRFدر شمال گسل 

کیلومتر بر ثانیه است که بر روي لاياه نایم فضاا باا      11/6کیلومتر و سردت  26اي به ضخامت شامل لايه

  .کیلومتر بر ثانیه قرار گرفته است 21/6سردت 

يکسانی سردت لايه نیم فضا دلالت بر اين دارد که اين منطده بر روي پی سنگ بلورين مشاابهی قارار   

 .گرفته است

آذر  6هااي زلزلاه   پسلرزه. اي در اين ناحیه از جنوب به سمت شمال متفاوت استدمق رويدادهاي لرزه

در حالی که در شمال گسال  معکاوس ایالی    . کیلومتر هستند 23تا  7قشم، داراي گستره دمدی  2831

در منطداه  . کیلومتر دارند 18تا  21تیاب ادماقی بین  2831اسفند  9هاي زلزله پسلرزه (MZRF)زاگرس 

ادمااق  . کیلاومتر هساتند   12تا  2ها داراي دمدهايی بین خورگو واقع در شمال بندر دباس، خرد زمینلرزه



 ‌خ 

 

اي قشم و خورگو بیانگر اين واقعیات اسات کاه بخشای از ايان      براي رويدادهاي لرزه کیلومتر 21کمتر از 

 .گیرندرويدادها در لايه رسوبی قرار می

هاا، روناد پلکاانی رويادادها در اطاراف قطعاات گسال جبهاه         در منطده خورگو، مطالعه خرد زمینلرزه

-انی به سمت شمال شرق است و مای امتداد اين روند پلک. دهدرا نشان میبسیار واضح  (MFF)کوهستان 

در منطداه ملللای شاکل واقاع در شامال گسال        (HZF)توان ادامه آن را با دبور از گسل زاگرس مرتفاع  

خیزي به سمت پیشتر  اين روند پلکانی رويدادها به یورت کاذب به دنوان لرزه. زاگرس مرتفع دنبال نمود

 .(2931کد و برازنگی، -کادينسکی)شمال شرق تصور شده است

آذر جزيره قشم حاکی از وجود دو سازوکار گسالی امتاداد ل از و     6هاي زلزله مطالعه ما بر روي پسلرزه

باراي   Pآزيموت متوسط محورهااي   .اين دو سازوکار در فایله نزديکی از يکديگر قرار دارند. معکوس است

دربی و اوراسیا که توسط انادازه   رويدادهاي با سازوکار امتداد ل ز تدريباً موازي جهت همگرايی بین یفحه

  .باشدبدست آمده می GPSهاي گیري

بطور کلی نتايج حایل از اين مطالعه نشاندهنده پیچیدگی سازوکار ت ییر شکل در منتهی الیاه شارقی   

در  (ZMP) پاالامی -مینااب -سیستم گسلی زندان مولفه قابل توجه امتداد ل ز در انتهاي. زاگرس می باشد

 پاالامی -مینااب -ادامه حرکت امتداد ل ز سیستم گسالی زنادان   نشانگر  اي زمین لرزه تیاببین پسلرزه ه

(ZMP)  به شمال محل تلاقی با گسل معکوس ایلی زاگرس(MZRF) باشدمی. 

 (HZF)تاا گسال زاگارس مرتفاع      (ZMP) پاالامی -مینااب -گسالی زنادان  همچنین در غرب سیستم 

تواناد تحات تااثیر    هده شده است که مولفه امتداد ل ز آنها مای مولفه حرکت امتداد ل ز مشا بارويدادهايی 

 .باشد  (ZMP) پالامی-میناب-گسلی زندانحرکت راستگرد سیستم 
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 فهرست اشکال

 

. رسم شده است( 1116)بر اساس کاتالوگ انگدال  یزيلرزه خ یمالیا،ه -در کمربند آلپ يرانا یتموقع 2-2شکل 

 2 یباشدم( 1111)و رنانت  يبرمبنا GPS يسردتها

 یهاثبت شده توسط شبکه یمحل زلزله ها یردوا. واقع در جنوب شرق زاگرس منطقه مورد مطالعه یزینقشه لرزه خ  2-1شکل 
 1 .................................................................................................................... (.2116انگدال و همکاران، )محل شده توسط  یینو تع یجهان

 یزعمان ن یروند ساختارها. و مکران یمرکز یرانجنوب شرق زاگرس و مناطق مجاور آن در ا یانتها ینقشه توپوگراف 1-2شکل 
 1 ..................................................................................................................................................................................... .داده شده است یشنما

 یبرا یشدر جنوب شرق زاگرس و شمال عمان و سطوح محتمل جدا یکیمهم تکتون یدادهایو رو یشناخت ینهنمودار چ 2-2شکل 
 12 .................................................................................................... (2111وهمکاران، ینارومول)است  یبیتقر یعمود یاسمق. یهدو ناح ینا

و گسل جوان زاگرس ،  یسطح -سنگ یپ ی، امتداد لغز عرض(دندانه دار) یمعکوس طول یسنگ یفعال پ ینقشه گسلها  1-2شکل
 11 .............................................................................................................................................................. یکانون یسممکان یبه همراه حل ها

به همراه  روند  یدادهاو عمق رو یتانگدال ، موقع یها ، بر اساس بانک داده(2004-1909) یرانا یزیلرزه خ  1-2شکل 
 15 ......................................................................................................... (.2111رو، ینامول)داده شده است  یشمهم در شکل نما یساختارها

 16 ...... (2111و همکاران،  یمگ( )مکران-زاگرس یمنطقه انتقال)خط عمان  (b)زاگرس و  (a)در  یدادهارو یعمق یعتوز 5-2شکل 

. است یاصل یکیمورفوتکتون یگرس که نشان دهنده  واحدهاو تراست زا ینساده شده از عرض کمربند چ یمقطع عرض  6-2شکل 
 16 ................................................................................ ..اضافه شده است یزمربوطه، ن یامواج سطح یحل صفحات گسل به همراه بزرگا

آنها را نشان  یناناطم% 15 یضویمراه ببه ه GPS یافق یسرعتها یاهس یکانهایو تراست زاگرس، پ ینکمربند چ  1-2شکل 
 11 ............................................................................................. محاسبه شده است یمرکز یرانکه نسبت به نقطه مرجع واقع در ا دهد یم

در  یگوشته فوقان. یرانگ یبر اساس داده ها( 1186) یو برازنگ یدردر زاگرس، مطابق مدل اشنا یتوسفرل یمقطع عرض: 8-2شکل 
 21 .......................................................(1186 ی،و برازنگ یدراشنا) شود یرانده م یرانا یرو به ز لغزد یم یرینپوسته ز یرامتداد موهو به  ز

 21 ..................................... (2111و اسپاکمن،  اردیجوب)تر یلومک 61و هند در عمق  یرانا ینواح یتوموگراف یا یهمقطع لا  1-2شکل 

خورده ساده  ینکمربند چ: ZSFB.شمال بندر عباس یهو تراست زاگرس در ناح ینکمربند چ یشناس یننقشه زم 11-2شکل 

داده شده است  یشمقطع موازنه شده، نمااست  که در  یلیپروف یتموقع ’AAکمربند زاگرس مرتفع؛ خط  : HZBزاگرس؛ 
 26 ............................................................................................................................................................................................. (.2111 ینارومول)

معکوس زاگرس؛  یگسل اصل یکنزد یباًبلوک تقر یلبه پوسته بالائ. خط عمان یهناح یممکن برا یکیتکتون یمدلها 11-2شکل
 28 ....................................................................................................................... ..داده نشده است یشازاگرس و مکران نم یرسوبات پوشش

 21 ............................................... (2111ابُرگ و همکاران، )کمان فارس و غرب مکران  یرو یسمجموعه مطالعات مغناط 12-2شکل 

که عربستان ثابت فرض  یهنگام 2111-2112 یدر دوره زمان% 15 ینانقابل اطم یضویو ب GPS یفقا یسرعت ها  11-2شکل 
 11 ........................................................................................................................................................................ (2116و همکاران،  یربا)شود 

اندازه وجهت . و  تکتونیک GPS، ترکیب مطالعات انجام شده در منطقه با استفاده از روشهای حساسیت مغناطیسی 11-2شکل 



‌

 ل‌ 

 12 ....................... (2111و همکاران،  یگاردر)ثابت در نظر گرفته شده است  یمرکز یراناست که ا یمربوط به حالت GPS یسرعتها

 یمقاطع بازگشت.  و تراست زاگرس ینربند چدر جنوب شرق کم ’AAموازنه شده و بازگردانده  یمقطع عرض  15-2شکل 
(restoration)  11 ............................................................................... .است یدر رسوبات پوشش یشدگ کوتاه یلومترک 15نشان دهنده 

را نشان  یامواج حجم یزحاصل از مدلسا یجنتا یدسف. «خط عمان»در منطقه موسوم به   یدادهارو یعمق یعتوز  16-2شکل
 11 ........................................................ (2116انگدال و همکاران، ) باشد یبدست آمده از کاتالوگ انگدال م یعمقها یخاکستر. دهد یم

مربوطه در  (centroid)جنوب شرق زاگرس  و خط عمان به همراه عمق مرکزوار  یحل صفحات گسل در نواح  11-2شکل
 11 ....................................................................................................................................................................... ..که وجود داشته است یصورت

 11 ..................................................................................شبکه موقت نصب شده در جنوب شرق زاگرس یستگاههایا یتموقع 1-1شکل 

 51 ............................................................................................................(1115 یسلینگک) یبعد یک یابیدر وارون روند کار   2-1شکل 

 یتقشم موقع یرهدر جز ی، ستاره صورت (Engdahl et. al., 2004)منطقه با استفاده از کاتالوگ انگدال یزیلرزه خ  1-1شکل 

 58...یدهدرا نشان م Mb=5.4 یپسلرزه با بزرگا ینبزرگتر یتآذر و ستاره زرد موقع 21زلزله 

قشم به همراه  یرهجز یبخش مرکز یشناس ینساختار زم. قشم یرهجز یانیبخش م( RGB742) یماهواره ا یرتصو 2-1شکل 
 61 ............... (2111و همکاران،  یسنن( )یخاکستر) CMTو ( قرمز)یامواج حجم یحل صفحات گسل بدست آمده از روش مدلساز

 62 ........... قشم یرهجز2115نوامبر  21زلزله  ینصب شده جهت ثبت پسلرزه ها یشبکه موقت محل یستگاههایا یتموقع: 1-1شکل 

 61 .................................................................................................................... یدادرو 815 یمحاسبه شده برا VP/VSنسبت  1-1شکل 

کمتر   یو عمود یمحل  افق یینتع یخطا: یارهایبا مع یانتخاب یدادرو 551 یرو یبعد یکحاصل از برگردان  یجنتا  5-1شکل
Km 1و یستگاها 6درجه، ثبت در دست کم  181کمتر از  یموتیآز ، پوششrms   65 ............................................... .یهثان 2/1کمتر از 

 8ز ا یشدر ب ینبوده و بنابر ا یتهپلار 8از  یشب یکه دارا یانتخاب یدادرو 211 یرو یبعد یکحاصل از برگردان  یجنتا  6-1شکل 
 66 ......................................... دهد یرا نشان م یخروج یو سمت راست مدلها یورود یهاول یمدلها: اند سمت چپ یدهثبت گرد یستگاها

بالا  یشکلها. یانیگراد یسرعت  ورود یو مدلها یانتخاب یدادرو 211 یدرس یزمانها یبعد یکحاصل از برگردان  یجنتا  1-1شکل 
 61 ............. .باشد یم یخروج یو سمت راست مدلها یورود یمدلها: سمت چپ باشد یمرحله دوم م یینبرنامه و پا یمرحله اول اجرا

 61 .................................. .اند محل شده یینتع  Hypocenterکه توسط . شده یزآنال یدادرو 1811 یرو مرکز تمام یعتوز.  8-1شکل 

 Hypocenter. ...................................................................... 11محل شده با  یینتع یانتخاب یدادرو  1111رو مرکز یعتوز.  1-1شکل 

 Hypo71. .............................................................................. 11محل شده با  یینتع یدادانتخابیرو  1111رو مرکز یعتوز.  11-1شکل 

 HypoDD. .............................................................. 12محل شده با  ییندوباره تع  یانتخاب یدادرو 1111رو مرکز یعتوز.  11-1شکل 

  یجسمت چپ نتا.  یانتخاب یدادرو 1111 یو قرمز برا یدادهاتمام رو یبرا یدرنگ سف. ها با عمق یدادرو یفراوان 12-1شکل

Hypo71یجو سمت راست نتا  HypoDD .11 ............................................... هستند یلومترک 11حدود یعمق یدارا یدادهارو یشترب 

  یانتخاب یدادرو 211متد اختلاف دوگانه و  یلهبوس( قرمز)محل شده  یینپسلرزه دوباره تع 121منطقه با  یزیخ لرزه 11-1شکل 
 11 ............................................................................................................................................................................یستگاها 11از  یشدر ب ثبت)

( a. گیرد یرا در بر م یدادهارو km 11 یمقطع با پهنا. یزیخ ند لرزهعمود بر رو یلومترک 11 یبا پهنا  ’AAمقطع  11-1شکل 
 15 ........................................................................................................................................................................:یاربا مع یانتخاب یدادرو 1115

 16 ............................................. است ’AAمشخصات همانند مقطع  یرسا. یزیخ روند لرزه یانیدر بخش م ’BBمقطع   15-1شکل 



‌
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 11 ............................................... است ’AAمشخصات همانند مقطع  یرسا. یزیخ روند لرزه یانیدر بخش م ’CCمقطع  16-1شکل 

 18 ........................................................ است ’AAانند مقطع مشخصات هم یرسا. یزیخ با روند لرزه یمواز  ’DDمقطع  11-1شکل 

ش دهنده  وجود دو نوع سازوکار امتدادلغز و معکوس در منطقه ینما A یفیتمحاسبه شده با ک یکانون یسازوکارها 18-1شکل 
 81 ....................................................................................................................................................................................... .باشند یها  م پسلرزه

 82 .........................................................که از حل صفحات گسل بدست آمده است pمحور  یموتهایآز یفراوان یاگرامرز د  11-1شکل 

 81 ........................................................ تنگه هرمز در جنوب شرق زاگرس یدر لبه غرب یدگرشکل یبرا یشنهادیسازوکار پ 21-1شکل 

 1181 اسفند  1زلزله  یتموقع (Engdahl et al., 2006) 2111تا  1161زاگرس از  یشرق یدر انتها یزیلرزه خ.  1-5شکل
 11 ................................................................................................................... با ستاره مشخص شده است IIEESبر اساس گزارش  یابت

 یها در منطقه با هدف ثبت پسلرزه 1185 ینفرورد 12تا  1181اسفند  1نصب شده از  یشبکه موقت محل یبند یکرهپ 2-5شکل
 12 ................................................................................................................... باشند یم یلرزه نگار یهایستگاهمثلث ها نشانه ا. یابزلزله ت

 11 ............................................................. یدزمان رس 8111با استفاده از  یابمنطقه ت یرامحاسبه شده ب  VP/VSنسبت . 1-5شکل 

 یبه عنوان ورود یا مدل کاتوره 111.  یدادهارو یرس-زمان یبعد یکمنطقه بر اساس برگردان  یمحاسبه ساختار سرعت  1-5شکل 
 15 ......................................................................................................................... .اند همگرا شده( سمت راست) یکه به مدلها( سمت چپ)

 16 .................................................................. ثبت شده است یستگاها 1که حد اقل توسط   یدادرو 518رومرکز تمام  یشنما  5 -5شکل

 11 ........................... یستگاها  5از  یشو ثبت در ب erh,erz< 2 km, gap<270  یانتخاب یدادرو 151 یسطح یعتوز. 6-5شکل 

محل شده  ییندوباره تع یدادرو 161مربوط به  یدرنگ سف ی،انتخاب یدادرو 211ها، رنگ قرمز  پسلرزه یعمق یفراوان  1 -5شکل

 HypoDD ...................................................................................................................................................................................... 18ه یلبوس

 151:  ییناز بالا به پا(. راست) ’CCو   (وسط) ’BB، (سمت چپ) ’AA یها در مقاطع عرض پسلرزه یعمق یعتوز  8-5شکل
 11 ................................................................................................................................................................................. .محل شده یینتع یدادرو

 111باشد یم یزلزله اصل  حل CMTو   B یفیتک: ی،  خاکسترA یفیتک: یاهرنگ س. محاسبه شده یکانون یسازوکارها 1-5شکل 

 یفیتو ک 2-5سازوکار مطابق جدول  شماره. یمشابه سازوکار زلزله اصل ی،نشانگر سازوکار تراست یکانون یسازوکارها  11-5شکل 
 111 ....................................................................................................................................................................... آن آمده است یهر حل بالا

آن آمده  یهر حل بالا یفیتو ک 2-5امتداد لغز، شماره سازوکار مطابق جدول  یسمنشانگر مکان یکانون یسازوکارها 11-5شکل 
 112 .............................................................................................................................................................................................................. است

 111 ..................................... (.ینیدرا بب 2جدول )حل شده  یکانون یسازوکارها یبرا Pمحور  یموتآز یفراوان  یاگرامرزد  12-5شکل 

کل    بردار سبز رنگ متوسط. بدست آمده است Bو  A یفیتبا ک یونکان یکه از سازوکارها Pمحور  یموتآز 11 -5شکل 
 111 .......................................................................................................................................................................................... باشد یم یموتهاآز

بر اساس کاتالوگ  2111تا  1161از سال  5از  یشب یبا بزرگا یدادهایرو. در منطقه شمال بندر عباس یزیخ لرزه 1-6شکل 
 111 .................. در منطقه شمال بندر عباس کاملاً آشکار است یزیخ تمرکز لرزه. شده است یمترس( 2116انگدال و همکاران، )الانگد

 111 ................................................................... .یدزمان رس 1121منطقه با استفاده از  یمحاسبه شده برا VP/VSنسبت   2-6شکل 

سمت چپ  یه،بر ثان یلومترک 5/6تا  5/5 ینب ییو سرعتها یلومترک 2به ضخامت  یههایبا لا یمدل کاتورها a  :111 1-6شکل 
 111 ........................................................................................................ .یباشدحاصل از برگردان م یو سمت راست خروج یورود یمدلها



‌
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.               است یلومترک 1 یهوپس از آن ضخامت هر لا 8دوم  یه، لا11اول  یهکه ضخامت لا یمدل کاتورها c  :111 1-6شکل 
 115 .........................................، .است یلومترک 1سوم  یهولا 8دوم  یه، لا11اول  یهکه ضخامت لا یمدل کاتورها d :111 1-6شکل 

به عنوان  یا مدل کاتوره 111.  یدادهارو یرس-زمان یبعد یکخورگو بر اساس برگردان  منطقه یساختار سرعت: E 1-6شکل 
 116 ......................................................................................................... .اند همگرا شده( سمت راست) یکه به مدلها( سمت چپ) یورود

 Hypo71 . ...................................................................... 111محل شده با برنامه  یینتع یدادرو 511 یرومرکز تمام یعتوز  1-6شکل 

 ;Erh,Erz<2 Km; Gap<270) یرز یطکه با شرا Hypo71 یلهمحل شده بوس یینتع یدادرو221 یزیخ لرزه  5-6شکل 

rms<0.3 S ;No. of phase >7) ............................................................................................................................................... 118 

 HypoDD ............................................................ 111محل دوباره به روش  یینبا تع  یانتخاب یدادرو 211رومرکز  یعتوز  6-6شکل 

 121(.رنگ سبز) HypoDDو  ( رنگ قرمز) HYPO71محل شده توسط     یینتع یانتخاب  یدادهایروعمق  یفراوان 1-6شکل 

 HypoDD...... 121محل شده به روش اختلاف دوگانه  یینتع یانتخاب یدادرو 211و رومرکز  یعمق یلهایپروف یتموقع 8-6شکل 

گسل  یبه سمت شمال شرق عمود بر راستا ’AAصفحه قائم در امتداد  یبر رو یانتخاب یلرزه ها ینزم یرتصو  1-6شکل 
 122 ............................................................................................ (.8-6شکل )به همراه محل گسلها  یلومترک 111 یزاگرس مرتفع با پهنا

گسل زاگرس  یبه سمت شمال شرق عمود بر راستا A1A’1صفحه قائم در امتداد  یلرزه ها بر رو ینزم یرتصو  11-6شکل
 121 ............................................................................................................ (.8-6شکل )ومتر به همراه محل گسلها یلک 11 یمرتفع با پهنا

گسل زاگرس  یبه سمت شمال شرق عمود بر راستا A2A’2صفحه قائم در امتداد  یلرزه ها بر رو ینزم یرتصو  11-6شکل 
 121 ............................................................................................................ (.8-6شکل )متر به همراه محل گسلها یلوک 11 یمرتفع با پهنا

با  MFFگسل  یبه سمت شمال شرق عمود بر راستا B1B’1صفحه قائم در امتداد  یلرزه ها بر رو ینزم یرتصو  12-6شکل 
 121 .................................................................................................................................................. به همراه محل گسلها یلومترک 21 یپهنا

با  MFFگسل  یشمال شرق عمود بر راستابه سمت  B2B’2صفحه قائم در امتداد  یلرزه ها بر رو ینزم یرتصو  11-6شکل 
 125 ............................................................................................................................ (8-6شکل )به همراه محل گسلها  یلومترک 11 یپهنا

 یزیلرزه خ یبه سمت شمال غرب، عمود بر راستا ’B3B3صفحه قائم در امتداد  یلرزه ها بر رو ینزم یرتصو  11-6شکل 
 125 ................................................................................................................................ .یلومترک 21 یبا پهنا HZFهده شده در شمالمشا

لرزه  یبه سمت شمال عمود بر راستا C2C’2صفحه قائم در امتداد  یبر رو ینلرزه ف ینزم یپسلرزه ها یرتصو 15-6شکل 
 126 ..................................................................................... (.8-6شکل )ه محل گسلها به همرا یلومترک 11 یمشاهده شده با پهنا یزیخ

 یاه،با رنگ س A یفیتبا ک یسازوکارها. یمحل یزاگرس بر اساس داده ها یشرق یحل شده در انتها یسازوکارها  16-6شکل 
 121 ................................................................................. .ده استداده ش یشبا رنگ قرمز نما C  یفیتو ک یبا رنگ خاکستر B یفیتک

 یاب،و ت ینف یلرزه ها ینزم یمطالعه شامل پسلرزه ها ینمحل شده در ا یینتع یانتخاب یلرزه ها ینرومرکز زم یعتوز: 11-6شکل
 121 ...................................................... (.21-6)و ( 11-6) یداده شده در شکلها یشمحاسبه شده و محل مقاطع بلند نما یسازوکارها

 یردوا)مطالعه  ینمحل شده در ا یینتع یلرزه ها ینو خرد زم( رنگ یاهس یردوا)از کاتالوگ انگدال  یزیلرزه خ یسهمقا  18-6شکل 
 111 ................................................................................................................................................................................................... (رنگ یدسف

جنوب غرب شمال شرق  یدر راستا HYPODDمحل شده با  یینتع یلرزه و پسلرزه انتخاب ینزم 112عمق  یعتوز 11-6شکل 
 111 .............................................................................................................................................................................................. (.11-6شکل )
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 111 ............... (.2111وهمکاران،  ینارومول)شمال بندر عباس  Backthrustنمک و  ینچ یشناس یننقشه زم یاتجزئ: 21-6شکل 

 یشدر مقطع نما یزخورگو ن1111مارس  21لرزه  ینسازوکار زم. یاهس Backthrustنمک و  ینمقطع عمود بر چ:  21-6شکل 
 115 .............................................................................................................................................. (2111وهمکاران،  ینارومول)داده شده است 

جنوب شرق شمال غرب  یدر راستا HYPODDمحل شده با  یینتع یلرزه و پسلرزه انتخاب ینزم 112عمق  یعتوز:  22-6شکل 
 116 ......................... .خورگو است1111مارس  21لرزه  ینسازوکار مربوط به زم ینبزرگتر(. 11-6شکل )محاسبه شده  یو سازوکارها

لرزه ها از  ینرسم رو مرکز زم یبرا(. 2111و جکسون،  یانطالب) یدستگاه یلرزه ها ینزم یکانون یسازوکارها 21-6شکل 
 118 ............................................................................................................................................................ .کاتالوگ انگدال استفاده شده است

: و قرمز یابت: یقشم، آب: یاهرنگ س. جنوب شرق زاگرس یانتها یمحاسبه شده برا یپوسته فوقان یسرعت یساختارها 1-1شکل 
 111 ............................................................................................................................................................................................................ خورگو

 یردوا)مطالعه  ینمحل شده در ا یینتع یلرزه ها ینو خرد زم( رنگ یاهس یردوا)از کاتالوگ انگدال  یزیلرزه خ یسهمقا 2-1شکل 
 116 .............................................................. قشم به رنگ قرمز نشان داده شده است یرهجز 1181آذر  1زلزله  یپسلرزهها(. رنگ یدسف

رنگ )شمال بندر عباس ( Bو  A  یفیتک)مطالعه  ینمحاسبه شده در ا یارهاسازوک P یمحورها یموتآز یسهمقا: 1-1شکل 

 151 .................................................................................... (2116و همکاران،  یربا) GPS یستگاههایسرعت ا یو جهت بردارها( قرمز
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 16 ........................................................................(1182 یل،و ملو یزآمبراس)منطقه ( 21از قرن  یشپ) یخیتار های لرزه ینزم 1-2جدول 

 11 .......................................................................6از  یشب یرخ داده در منطقه مورد مطالعه با بزرگا یدستگاه های ینلرزهزم 2-2جدول 

 11 ....................................................................................................................................................... شبکه یستگاههایا یتموقع 1-1جدول 

 61 ........................................................................... (2111هاتزفلد و همکاران، ) یزاگرس مرکز یمدل پوسته ارائه شده برا: 1-1جدول 

 61 ........................................................................................................................... منطقه قشم یمدل پوسته محاسبه شده برا 2 -1جدول 

 68 ...................................................................................................................................... منطقه یمدل پوسته محاسبه شده برا 1-1جدول 

 یببه ترت Az, R, deبزرگا،  Mag یداد،مختصات رو Depthو  Lat, Lon ی،کانون یسازوکارها یپارامترها 1-1جدول 
 Tمحور یبوش یموتآز deTو  AzTو  Pمحور  یبوش یموتآز dePو  AzPهستند،  2و  1صفحه گسل  یبو ش یکر یموت،آز

 85 ............................................................................................................................................................................................................... .است 

 11 ........................................................................................................................................... منطقه یمشخصات ساختار سرعت.  1-5جدول 

 یببه ترت Az, R, deبزرگا،  Mag یداد،مختصات رو  Depthو  Lat, Lon ی،کانون یسازوکارها یپارامترها 2-5جدول 
 یبو ش یموتآز  deTو   AzTو    Pمحور  یبوش یموتآز dePو   AzPهستند،  2و  1صفحه گسل  بیو ش یکر یموت،آز

 115 ...............................................................................................................................................................................................است  Tمحور

 111 ..................................................................................................................................... .منطقه یمشخصات ساختار سرعت(: 1-6)جدول 

 یببه ترت Az, R, deبزرگا،  Mag یداد،مختصات رو Depthو  Lat, Lon ی،کانون یسازوکارها یپارامترها(: 2-6)جدول 
 Tمحور یبوش یموتآز deTو  AzTو  Pمحور  یبوش یموتآز dePو  AzPهستند،  2و  1صفحه گسل  یبو ش یکر یموت،آز

‌111 ............................................................................................................................................................................................................ .است 
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  مقدمهمقدمه یدر زون زاگرس شرق  نساختیو لرزه زم یزیمطالعه لرزه خ  

 مقدمه

هیمالیا، سراسر ايران در مرز همگرايی بین یافحات دربای و اوراسایا قارار     -در چهارچوب کمربند آلپ

mmyr، با سردت GPSهاي يیفحه دربی نسبت به اوراسیا براساس اندازه گیر. دارد
و  2ورنانات ) 11 1± 1-

 اوراسیا از غرب به  -سردت همگرايی دربی (.2-2لشک) کندبه سمت شمال حرکت می (1111همکاران، 
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 GPSسردتهاي . رسم شده است( 1116)هیمالیا، لرزه خیزي  بر اساس کاتالوگ انگدال -موقعیت ايران در کمربند آلپ 2-2شکل 
 باشدمی( 1111)برمبناي و رنانت 

                                                
 ‌Vernant 
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  مقدمهمقدمه یدر زون زاگرس شرق  نساختیو لرزه زم یزیمطالعه لرزه خ  

‌

mmyrاين سردت برابر  º13 رافیايیيابد به اين یورت که در طول جشرق افزايش می
ماک  )1 ‌1± 1-

mmyrبراباار  º2/21طااول در ( 1111و همکاااران،  2کلاسااکی
mmyrبراباار  º2/23و در طااول  11 1± 1-

-1 

دلت اين ت ییر سردت اين اسات  . باشدمی (1117و همکاران،  1؛ ماسون1111ورنانت و همکاران، )1±62

ورنانات  )قرار دارد  E º1/23, N º1/17شرق افريدا تدريباً در اوراسیا در شمال  -که قطب اولر حرکت دربی

 (. 1111و همکاران،  مک کلاسکی ؛1111و همکاران، 

درجاه ياک    23در غرب طول ج رافیاايی  : دهداوراسیا در ايران به دو یورت روي می -همگرايی دربی

مکران بوجود آماده اسات    اي شکل گرفته است در حالی که در شرق آن منطده فرورانشزون برخورد قاره

لرزه خیازي تااريخی    .(1111و همکاران،  2؛ کوپ2997و همکاران،  1؛ مک کال2991و همکاران،  8بیرنه)

دلالت بر ايان دارد کاه دگرشاکلی    ( 1116و همکاران،  3انگدال)دستگاهی و( 2931، 7و ملويل 6آمبراسیز)

( 2-2ايران مرکزي، لوت و جنوب خزر، شاکل )اي اي در کمربندهايی که بلوکهاي نسبتاً غیر لرزهدرون قاره

 .اند، متمرکز استرا احاطه کرده

قرار دارد حدود ياک ساوم    در بین بلوکهاي ايران مرکزي و یفحه دربی کمربند کوهستانی زاگرس که

باه دلات   .  (1116؛ حسامی و همکاران، 1111تاتار و همکاران، )کند اوراسیا را جذب می -همگرايی دربی

جهت اين همگرايی با ساختارهاي زمین شناسی در شمال غرب زاگرس تدسیم شادگی حرکات باه     تفاوت

 گیارد یورت مای  با آن یورت حرکت در امتداد گسل جوان زاگرس و کوتاه شدگی در ساختارهاي موازي

در حالی که در جنوب و جنوب شرق زاگرس جهت همگرايی بار سااختارها دماود باوده و کوتااه شادگی       

روند لرزه خیزي زاگرس در يک پهنه نسابتاً وسایع از   (. 1111، 9طالبیان و جکسون)افتد می محض اتفاق

سااختارهاي منطداه     سواحل خلیج فارس تا گسل معکوس ایلی زاگرس گسترش داشته و از روند دمومی

                                                
 ‌McClusky 
6‌Masson 
 ‌Byrne 
 ‌McCall 
 ‌Kopp 
 ‌Ambraseys 
 ‌Melville 
1‌Engdahl 
 ‌Jackson 
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  مقدمهمقدمه یدر زون زاگرس شرق  نساختیو لرزه زم یزیمطالعه لرزه خ  

 ت ییر کارده   پالامی-میناب-غرب گسل زندان نمايد، اين روند در جنوب شرق تبعیت می-يعنی شمال غرب

معکاوس ایالی زاگارس    امتاداد يافتاه و حتای باه آنساوي گسال        جنوب غرب-شمال شرق و در راستاي

(MZRF) گسال   اي زاگرس فعالیت لرزه اي در شامال يابد در حالی که در ساير قسمت ه نیز گسترش می

 .مشاهده نشده است (MZRF)معکوس ایلی زاگرس 

-نوب شرق زاگرس قرار دارد، داراي فعالیت لرزهمنطده مورد مطالعه در اين رساله که در منتهی الیه ج

طالبیاان و  )هاي مختلفای تحات بررسای قارار گرفتاه اسات       و از جنبه( 1-2شکل) بالايی استنسبتاً اي 

 8؛ ابُارگ 1119، 1112، 1111و همکاران،  1؛ ريگارد1112، 1111و همکاران،  2؛ مولینارو1111جکسون، 

 (.1113و همکاران، 

کمربند چین و تراست زاگرس قرار دارد در همسايگی زون مکران و بلاو  اياران   اين منطده که درون 

ياا  MZRF (مرکزي واقع است و در بر گیرنده گسلهاي ایلی زاگرس از قبیل گسل معکوس ایلی زاگارس 

و گسال پایش    (MFF)، گسال جبهاه کوهساتان    (HZF)، گسل زاگارس مرتفاع   ( MZTدر بعضی متون 

فایله کم گسلها و قرار داشاتن در  . که در فایله کمی از يکديگر قرار دارندباشد می (ZFF)گودال زاگرس 

تفااوت  . مجاورت بلو  ايران مرکزي و زون فرورانش مکران سبب ايجاد پیچیدگی در اين ناحیه شده است

اي مشاهده شاده  هاي دورلرزههاي اين ناحیه از زاگرس که بر اساس دادهروند لرزه خیزي و دمق زمینلرزه

در مدايسه باا سااير ندااا زاگارس از ماوارد      ( 1116؛ انگدال و همکاران، 1111طالبیان و جکسون، )ت اس

 .جالب توجه است

هااي  در اين رساله لرزه خیزي، لرزه زمین ساخت و ساختار پوسته فوقانی ايان ناحیاه بار اسااس داده    

محلی از دو متراکم هاي شبکه  روي داده کار بر. شبکه متراکم موقت محلی، مورد بررسی قرار گرفته است

اول از نظر دقت تعیاین محال رويادادهاي    : اي و جهانی داراي مزيت است هاي منطدهنظر نسبت به شبکه

دقات تعیاین محال رويادادهاي     . اي بخصوص دمق آنها و دوم از نظر ثبت رويدادهاي نسبتاً کاوچکتر لرزه

باه گسال خااص     م است که نسابت دادن آنهاا  متوسط و کوچک با استفاده از شبکه هاي جهانی بددري ک

 که از تعداد زيادي گسلهاي  اين ناحیهاهمیت موضوع در مناطدی مانند . اغلب با دشواري همراه است

                                                
 ‌Molinaro 
6‌Regard 
 ‌Aubourg 


