
  
  

  

 
 
 
 
 



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  

  كاغذ دانشكده مهندسي چوب و
  

  ارشد  كارشناسي براي دريافت درجهنامه پايان
  صنايع خمير و كاغذدر رشته

  
  

  برى يش استخراج شده بر قابليت رنگپاثر بازيابي ليكور 
  آنتراكينون كاه گندم -خمير كاغذ سودا

  
 
 نگارش پژوهش و

  خاني يقه حسينصد
  
 راهنما اساتيد

  رسالتي حسين دكتر
  رضا سرائياندكتر احمد

 
 استاد مشاور

  رضا دهقانيدكتر محمد

 
  1390شهريور 



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  تعهدنامه پژوهشي
هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه علوم كشاورزي و منابع )رساله(نامه  نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان

 پژوهشي بوده و همچنين با استفاده از اعتبارات -هاي علمي  مبين بخشي از فعاليتطبيعي گرگان
منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه، دانش آموختگان اين دانشگاه  شود، بنابراين به دانشگاه انجام مي

  :شوند نسبت به موارد ذيل متعهد مي
 كتبي به مديريت تحصيلات تكميلي خود، مراتب را قبلاً بطور) رساله(نامه  قبل از چاپ پايان )1

  .دانشگاه اطلاع داده و كسب اجازه نمايند
در قالب مقاله، همايش، اختراع و اكتشاف و ساير موارد ذكر نام ) رساله(نامه  در انتشار نتايج پايان )2

 .دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان الزامي است

 . اطلاع و كسب اجازه از استاد راهنما صورت گيردبايد با) رساله(نامه  انتشار نتايج پايان )3

  
 كارشناسي ارشد مقطع صنايع خمير و كاغذ دانشجوي رشته خاني صديقه حسيناينجانب 

  .شوم تعهدات فوق و ضمانت اجرايي آن را قبول كرده و به آن ملتزم مي
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  

 
 
 
  
  
  
  
 
 
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



ی พ়ࢁඟ و   اद਩درد
ی ر ه  ජ ඟ از  ی د عــال گــا ࢌ از భگــاه پروردگــار  عا ون ଒ بــا ا اا علਖــ ح૤ــ ໑ ࣞਵ یࢂــਬــࣞ ਗ ষ ھــادم، بــا ਯࣨــ ر  ت   ৩ ໆــ یپــࡤ ود لازم   ୀ مــام ی  تــاد ਗــوع و ا ਛــऒ ৳ भ ࢋ  ࣺــ࡭ ජ م  ا঺ــد ໑ اৣــ

ود৯د ণپاس و ජ یاری  ن ॠدت  م భ ଒ ا ی  سا ه  ثار  ش ر  و  ଡما ی  ৶ࢤदدرد ا ໑ا ଌ ࣒঍ ਩ ਩ই ૡھ ষ ী ऒ ࣓േص   .ا
مای ୁر تاد ر اঘ࣒از ا ণی مـا مـام ر  ජ رم ଘ خـا شان ر د ඟدی ا خـار شـا ی ଒ ا ن رسـا ر  ناب آ༚ی د رم  ਪو ࣒ঘا ا ৳ا ໍ ا ীـ ໋ भࣇ ਠॻ න඿಻ඌࣹ প দ و ୓ ـساࠛدتज़  غ شـان భ ی ৒ـ୓ی  ਟـ

ඟ و ࢌ  ھا  ଓฬ ن پایــان ن ا جــام و৬ــدو ی ا  భࢁพ়ــ শــ ৩ ଌــ ଌ ৅ رم ઄ــ ی ر د اदــدرد اا ਩ .تاد ر اঘ࣒از ا مدণــ ر ا نــاب آ༚ی د نــدم  ॐمــای ار න඿ــ প േ॒ن ول ا భ ଒ یان را ଌــرضــا  ੌــ ঵  ໆــ
ش از  یار ୀده঒پژو ඼ه  شان  ඟീযی ا ෙ঳ ী ی ھࢣفࢁ ی  ඟ وदدرد  ଡما ਗام  ਩ا พ়ࢁ ࣓േ࣒م ص঍ . نـدم شاور ار تاد  േ॒از ا ज़ ণمد ر  ೺ख़نـاب آ༚ی د න඿ـ প ی قـا ਩رضـا د এی مـا ජ ر ਪخـا ࣒ঘا ໍ ম  ی୓

ی ارز৯ده ی  ඟ وदدر  ଡما ود৯د،   ଣ ق ار ن  ی ا ୀ ଒ ایਗ ਩ا ا พ়ࢁا ص৶࣓േࢤ ਼࡛࣪ূ ଌ ࣒م঍ .یان و ༚ ی ر  نـاب آ༚ی د ن  ور رم د ࢌ  سـേاز  عਚـ න඿ـ නপـ ا ا ෥ख़ ଒ ඼ د ආൿঘـ یـاس ا ار ا ່ـ ॻ න඿ـ
وری پایان ت د اول ز ࢟ॐ ࣤਲ਼  ر ଓฬࢤ৶ رما ی ر د ඟ و दـدرد اود৯ـد ෼ل  اا ਩ ه . ়ـพࢁ طا ت  ور ଒ ز با ر  م د رکار خـا ی  لات  رم  نـده  ما ૐॹـاز  ॡ ॐ࢟ـ ಪپ ൌـॲ න඿ـ જ නৣـ ໆـ تکേیਚـ ی ূࡗـ ෥ख़ শ ৶

م ی  ی  ඟ وदدرد ل ॰د৯د  ن پایان ଓฬ ر  ঍࣒ا ਗ ਩ا พ়ࢁ ࣫൉ࣞਵ ا ଌ.  
تان و م ণاز دو ن ସ୍م خا ৣکار ا िیک ھ ندس   ୓ষ ੀय़ ر ی و නෆا ندس ر ਑ࣣਮو  ੀय़ ی و م کا رکار خا ਖઃن  ৣ ໆ ಻ൾ൒ور ھࢠ ر پیام  م د ৗـرکار خا න඿ ৣ ໆ  کـاری و  ජ ھଘि خـا ໍ

ଡما صــඟ࣓േی  ඟ و ھࢣفࢁــ رم়ــพࢁشــان ෼ل  ی ر د ا दــدرد اا ਩. هழآزمــا భ نــدم ن ار کــار േ॒از  ا िقــدس ،ھ روز  لــک،  نــدس رضــاୈاد،  গــدی،  ग़آ༚یــان ز ඵ෎ــ م ੀय़ ده و ا  از
ن پایان جام ا ول ا  భ وی  ଘ ଒ ی ଌآ༚ی د ৅ ੌ ࡛৅ ਖو یل ඟ ود৯د  کاری   ଓฬࢁพ় ৶ࢤ िدرھद ی ی  ਗد ਩࣒م ا঍.  

م ௉ه خــا نــدم భ د ن ار کــار ৣاز  ا േ॒ ا िی و ھ وی، الاز و ی،   ، ਣঃــ୓، ســاوری १ــ ड़ ਈࣂــൔ৑ ن قــدم، ز ଌــآ༚یــان  ग़ ن عا঴ــد ଌا ॹ  ،ی رز نــدس  ه،  نــدس  اਪــور،  ඵෂ ੀय़ ੀय़ــૡیل پــ
کاری  ජ ناس ଘ خا ق  ඟدی،  ی،  ھिر ໍ ত ऑ ໊ ਞপ ی ඟ و ୓ਟی  شان ෼ل  భࢁพ় رم ৒ࡂ ی ر د اदدرد اا ਩.  

ویان ورودی  ه د اি࡮࡝భ پایان از  ૟ൎی و٨٧ک ید  ஺ه  وی د ند د تار  ندس  ر وکاࠜذ و آ༚ی   ਠ ඵുࢪ঳ ੀ७ ੀय़ا ি࡮࡝ا േഌࣜਮ ൏ख़ ෩॑  مـام  ජ ی ଘ خـا ه ر م ༙ ৳رکار خـا ໍ ਖ࣓নـ طૡـ ৣ ໆـ
ਝ ی ی ୓ਟی  ری  ච پا  ଡما شان  భਗ ا سࢂ ণ ࣓േص   .঍࣒م ৒ࡂ



  چكيده
 و قليا با استخراج پيش مرحله از حاصل ليكور بازگرداني ج واستخراتاثير پيش تحقيق اين در
 كاه آنتراكينون -سودا خمير توليد و رنگ بري بر استخراج،پيش بعدي مرحله در آن مجدد استفاده

 90 درجه سانتيگراد و زمان 140 محلول قليايي در دماي استخراج كاه گندم باپيش .شد گندم بررسي
 فرايندي شرايط تحت ،د انجام شددرص 8-10  به كاهش وزن حدوديابيدستدقيقه به منظور 

 بعدي مرحله در كاه استخراجپيش مايع عنوان به مرحله اين از حاصل ليكور از قليا، با استخراج پيش
 مايع عنوان به نيز بازگرداني اول مرحله از حاصل ليكور از و ،)بازگرداني ليكور اول مرحله(

نتايج توليد خميركاغذ از  .شد استفاده )بازگرداني ليكور دوم مرحله (بعدي لهمرح در كاه استخراجپيش
جهت  ، نشدهاستخراج شده در مقايسه با كاه پيشبازگردانيو ليكور  ااستخراج شده با قليكاه پيش

  بازده كل كهاست نشان دادهبري  براي توليد خمير قابل رنگ 12 حدود كاپاي عدد يابي به دست
 نشده استخراج با پخت كاه شاهد پيش استخراج شدهكليه تيمارهاي پيش در ، اوليه كاهوزن براساس

استخراج شده بيشتر اين در حالي است كه بازده خميرسازي در تيمارهاي پيش. تقريبا برابر بوده است
 بري خمير شاهد بدونهاي متعددي براي رنگتوالي از. است استخراج نشده، بودهاز كاه شاهد پيش

 درصد در نهايت از 80پيش استخراج استفاده شد وبا توجه به درجه روشني مورد نظر حدود 
 بري رنگ العمل خميرهاي  عكس.استخراج شده استفاده شد براي تمام تيمارهاي پيش ADEPDPتوالي
ه استخراج نشد شاهد پيشكاغذخمير نسبت به پالايش بهه شد استخراج آنتراكينون كاه پيش -سوداشده 

استخراج نشده و  تيمارهاي شاهد پيشدادهاي نوري نشان نتايج ويژگي.  بوده استترضعيف
اما .  درصد با هم نداشتند95داري در سطح  استخراج شده به لحاظ درجه روشني اختلاف معنيپيش

تي ما. دار مشاهده شد تيمارهاي بازگرداني ليكور اختلاف معني بين تيمار شاهد پيش استخراج شده و
مقاومتي نشان داد  هاي فيزيكي و نتايج ويژگي. داري افزايش يافت طور معني استخراج بهكاغذ با پيش
 درصد اختلاف 95استخراج شده در سطح استخراج نشده و شاهد پيششاهد پيش كه بين تيمار

 ليكور نيز استخراج شده وتيمارهاي بازگردانيعلاوه بين تيمار شاهد پيش هب. داري وجود ندارد معني
  .داري مشاهده نشد اختلاف معني

  
  بري آنتراكينون، رنگ -سودا خمير بازگرداني ليكور، قليا، با استخراج پيش گندم، كاه : كليديهاي واژه
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   مقدمه1-1
محدودیت سطح جنگل هاي تجاري و کاهش چوب مصرفی صنایع از یک طرف و وابستگی تولید 

، باعث ایجاد رها از طرف دیگ  و برداشت بی رویه از آنلی جنگ منابع بهچوبی چند سازه  موادکاغذ و
نایع چوب و همچنین اثرات منفی زیست محیطی هاي جدي در زمینه تامین چوب مورد نیاز ص نگرانی

ها و رفع کمبود  کارهاي جلوگیري از تخریب جنگل یکی از راه. کاهش سطح جنگل ها شده است
استفاده از ). 1382مهدوي،  (اشد ب میسلولزي غیر چوبی  لیگنوگسترده از منابع ، استفادهمنابع چوبی

 مقدار نسبتاً فراوان  بهورزي و گیاهان غیر چوبی کهمنابع الیاف سلولزي غیر چوبی نظیر ضایعات کشا
تواند کشور را در جهت قطع وابستگی به  می در کشور وجود دارند و هزینه تامین آنها ناچیز است

  ).1380همکاران،  مهدوي فیض آبادي و (محصولات مختلف یاري کند
 اقدام هر. داده است زایشاف بالایی سطح تا صنایع هاي شاخه بین را رقابت مدرن تجاري اقتصاد

 افزایش منظور به امکان حد تا خام مواد از استفاده و ها ظرفیت افزایش براي تحقیق صورت به مهمی
 زیادي هاي سال براي. است اقدام این از خوبی نمونه کاغذسازي و خمیر صنعت. شده است انجام سود

 افزایش تر، صرفه به مقرون تجهیزات نصب وسیله به را تولید هاي ظرفیت کرافت خمیر هاي کارخانه
هاي  سیستم داراي ها کارخانه. اند داده افزایش ها کارخانه در ها توقف و موانع تعداد کاهش و خمیر بازده

 افزایش. پخت هستند شیمیایی مواد و انرژي بازیابی منظور به شده مصرف لیکور بازگردانی هوشمند
 گوناگون شیمیایی مواد سنتز براي اولیه مواد هاي هزینه بر معدنی، هاي روغن مثال براي انرژي قیمت

 سلولزها همی مثل خام مواد ارزش با منبع یک عنوان به توانند می خمیرکاغذ هاي کارخانه. گذارد می اثر
 خام مواد از پیش استخراج مرحله در و پخت فرایند شروع از قبل توان این مواد را می که باشند،

 ).2006، 1تستوا(ود نم استخراج سلولزي
 .باشند نقل و حمل هاي سوخت به کمک براي خوبی پتانسیل توانند می لیگنوسلولزي بیومس

 368 زیستی، انرژي براي ايماده عنوان به آمریکا، متحده ایالات در دسترس قابل بیومس اخیرا
 کشاورزي هاي باقیمانده سال در تن میلیون 195 و جنگلی مشتقات بیومس سال در تن میلیون
 کشورهاي در نقل و حمل زیستی سوخت کل از کوچکی بخش تهیه به قادر استخراج پیش .هستند
 چوب از خمیرکاغذ سال در تن 426640 تولیدکننده کارخانه یک .است خمیر تولیدکننده اصلی

 در تن 74881 و چوب وزن درصد 6 استخراج ازاي به اتانول سال در تن 18930 است قادر تدا کاج
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