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  چكيده

ريزي توليد و مديريت  برنامههاي توليدي،  در شركت هزينه ها در تخمين با توجه به نقش مهم موجودي
 يدر واحدها يمهم و اساس يها از مسئوليت ييكهاي سيستم توليدي  ها با هدف كمينه كردن هزينه موجودي

درنظر گرفته  يدر حالت يچند محصول 1توليدتعيين مقدار اقتصادي   نامه مدل در اين پايان. رود شمار مي به يصنعت
فرض  يطيشرا ينعلاوه بر اقلام سالم وجود دارد. در چن يزن يعاتمحصولات خراب و ضا يدشود كه امكان تول مي
مرحله  يكداده شوند بعد از  يصكه خراب تشخ يشده و اقلام يبازرس يديكه همه محصولات تول شود يم

كمتر فروخته  يمتيدرآمده و با ق يعاتبه صورت ضا يزاقلام ن يبرخ شوند، يم يلبه محصول سالم تبد يكار  دوباره
 و انبار و تعداد دفعات سفارش در دو حالت محدود بودن يفضا يشمحدود بودن گنجا يط. مسأله تحت شراشوند يم

هاي موجودي كه تحت  در اكثر مدل .شود يم يمحصولات، مدلساز يدتول يتدر ظرف يتعدم وجود محدود
اند، سطح  اندازي و غيره) ارائه شده ، تعداد دفعات سفارش، زمان راهمحدوديت منابع (نظير محدوديت در فضاي انبار

هايي،  سازي چنين مدل ي بهينه است، به همين دليل نتيجه بوده و از پيش تعريف شده منابع مقداري معلوم و ثابت
ولي، سطح هاي معم سازي نامه برخلاف بهينه بدست آوردن حالت بهينه براي يك سيستم مفروض است. در اين پايان

 اين روش با عنوانشوند.  هاي مسأله) نامعلوم بوده و به صورت متغيرهاي تصميم درنظر گرفته مي منابع (محدوديت
هاي موجودي و  سازي تابع هزينه با هدف بهينه ،را ، پورتفوليويي از سطوح منابع2ريزي تجديدپذير رويكرد برنامه

. چنين رويكردي منجر به طراحي يك سيستم بهينه به كند جستجو مي، مورد نياز براي منابع كمينه كردن بودجه
 يخط يرغ يزير شده از دسته مسائل برنامه يشنهادهاي پ مدلشود.   سازي يك سيستم موجود مي جاي بهينه

، 3هاي فراابتكاري شامل الگوريتم جستجوي هارموني ابعاد بزرگ از انواع الگوريتم در يچيدگيپ يلكه به دل دنباش يم
هاي فراابتكاري چندهدفه با  هدفه و الگوريتم براي حل مدل يك 5، الگوريتم ژنتيك4سازي تبريد الگوريتم شبيه

هاي  براي حل مدل 7و الگوريتم ژنتيك رتبه بندي نامغلوب 6سازي نامغلوب مرتب يكژنترويكرد پارتو شامل الگوريتم 
طراحي آزمايشات و متدولوژي سطح پاسخ اجرا  ها، يتمگورپارامتر ال يمبراي تنظايم. همچنين  دوهدفه بهره جسته

هاي مربوطه، با اجراي  هاي حل پيشنهادي براي مدل است. در نهايت به منظور سنجش ميزان كارايي الگوريتم شده
  مورد تجزيه و تحليل و مقايسه آماري قرار گرفتند.آنها بر روي چند مسأله آزمايشي درابعاد مختلف، 

ريزي تجديدپذير،  هاي فراابتكاري، برنامه كاري، الگوريتم مقدار اقتصادي توليد، اقلام معيوب و فرآيند دوبارهكلمات كليدي: 
   سازي چندهدفه  طراحي آزمايشات، بهينه

                                                      
1 Economic Production Quantity (EPQ) 
2 De Novo Programming 
3 Harmony Search Algorithm (HAS) 
4 Simulated Anealing Algorithm (SA) 
5 Genetic Algorithm  (GA) 
6 Non-dominated Sorting Genetic Algorithm (NSGA-II) 
7 Non-dominated Ranking Genetic Algorithm (NRGA) 
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 2  كليات تحقيقفصل اول: 
 

 
 

  مقدمه -1- 1
متمركز  يها مديريت و كنترل موجوديهاست. فعاليت يصنعت يدر واحدها يمهم و اساس يها از مسئوليت ييك

مختلف صنعت نيز هريك  ي. واحدهاباشند يها، همواره مورد توجه خاص مديريت م شده تحت عنوان كنترل موجودي
مربوط به  يها و نحوه اعمال فعاليت رايج يها خاص، سياست يكه بر عهده دارند، به نوع يبا توجه به اهداف و وظايف

بخصوص در  يها را مورد توجه قرار داده و هريك بنابه مصالح خود به سياست و خط مش مديريت موجويكنترل و 
آن  ها يو موجود يداندركاران قسمت كنترل تول اداره اين فعاليت گرايش دارند. دراين ميان وظيفه مسئولين و دست

پيش گيرند كه در  را در يهاي با درنظرگرفتن كليه عوامل و شرايط، روش يواحد صنعت افاست كه با توجه به اهد
  كارخانه اثر مثبت داشته باشد.  ياقتصاد كل
اولاً در هنگام نياز كالا و قطعات به ميزان مورد  هاست ك ينا يازو قطعات مورد ن يهمواد اول يريتاز مد ياصل هدف

 ينه به ميزان زياد كه هزينه انباردار ييعن به اندازه مناسب باشد و ثانياً مقدار كالا و قطعات نظر موجود باشند
متوقف شود.  يدو نه آنقدر كم كه خط تول يدكالاها را اشغال نما ديگر يو فضا يدرا به سازمان تحميل نما يا العاده فوق

  كمبود آن باشند.  يها ينهاز هز يشب ياز دارا بودن موجود يمنافع ناش يگر،به عبارت د

  مسأله يانب -2- 1
را صادر  يمتفاوت يا كالاها و خدماتش، سفارشات دوره يدبه منظور تول يناقلام مع يدخر يبرا يسازمان بايست هر

از چنين  يبعض يدخر يباشند. برا  يشده م يعات خريدارط. معمولاً اين اقلام شامل مواد خام، تداركات و قدنماي
 "مقدار سفارش"مقادير اغلب به نام  ينگردد. ا يينتع شود يكه در هر زمان سفارش داده م يتعداد يستيبا ياقلام

گردد در  يم يادز يرعوامل موجب تشويق سازمان به انتخاب مقاد ي. درهرصورت در اكثر مواقع بعضشود يناميده م
 يقرا تشو يادز يره مقادك ي. عواملكند يم يقكوچك تشو يرسازمان را به انتخاب مقاد يگريكه عوامل د يحال
صدور سفارش، حمل و  هاي ينهو شامل هز شوند يم يجادهستند كه در هربار سفارش ا هايي ينههز نهما كنند، يم

 يشبه افزا يقدر هربار سفارش ثابت هستند، سازمان را تشو ها ينههز ينا اينكه يلدل . بهباشند يسفارش م يلنقل و تحو
 يبرا يشتركه امكانات ب در مواردي تمالاً. احنمايند يعات سفارش در طول دوره ممقدار سفارش و كاهش تعداد دف

به  يقسازمان تشو يابند يشافزا ها يمتق يكنزد يندهانتظار رود درآ يكهزمان يافراهم است و  يادترز يرسفارش مقاد
و  يافته يششده افزا يرهسفارش متوسط تعداد اقلام ذخ يربه محض افزايش در مقاد يرا. زگردد يم يادترز يرمقاد

  . يابد يكاهش م يموجود يكسر يجاددرتيجه خطر ا
. مهمترين اين عوامل كنند يم يقكمتر سفارش را تشو يركه مقاد وجود دارند يعوامل ،خلاف عوامل ذكر شده بر
 ينهمانند هز يشامل اقلام ها ينههز ين. ابالاست يرحاصل از سفارش مقاد يبالا ياز متوسط موجود يناش يها هزينه
شده مربوط به  يجادفرصت ا ينههز يا رهبه ينهمربوطه و هز هاي ياتمال ها، يفساد موجود ينههز ي،انباردار
  .باشد يم ها يدر موجود گذاري يهسرما
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. يابند يم يشافزا يگرد يبعض يابند، يدر مقدار سفارش كاهش م ييربا تغ ها ينههز يبعض يكهخلاصه زمان بطور
خواهد كمينه را  ها ينهاست كه كل هز يسفارش اقتصاد يرمقاد يينانجام دهد، تع يدبا يدتول يزير كه برنامه يكار

  نمود.
نوع  ين. دومكند ياقلام صادر م يبعض يدتول يرا برا يسفارشات ياقلام هر سازمان يدبر صدور سفارش خر علاوه

 يداقلام، سفارشات تول يدبا سفارش خر يسه. در مقاباشد يم ييو محصولات نها يفرع يسفارش شامل قطعات مونتاژها
 يزمان معين توليد شوند الزام يكدر  يدكه با ييكلاها رمقدا يين. در اين حالت تعگردند يصادر م يدبخش تول يلهبوس

  .رود ياقلام بكار م يداست كه در مورد خر يله مانند روشأمس ينا ييناست. روش تع
 ها ينههز يندرك گردد. ا شوند، يم يجادثابت ا هاي ينهكه در هربار سفارش هز يتواقع نيا يشروع كار بايست براي
سفارش  ينه. البته مجموع هزباشند يم يدترل پروسه تولنصدور سفارش، نصب ابزارآلات مربوطه و ك ينهشامل هز

همچنين اگر  كاهش داد. يادز يرسفارش مقاد هسفارشات كم بوسيل يبه جا توان يسال را م يكحاصله در مدت 
منجر به  يادگيري يبه خاطر وجود منحن ياكارآمدتر توليد را فراهم كند و  يسفارش زيادتر، اجازه استفاده از متدها

 يت،تمام شده محصول گردد. در نها يمتمنجر به كاهش ق يريمقاد ينگردد، ممكن است چن يور بهره يشافزا
دادن  ازدست ياو  يموجود يكاهش خطر كسر يجهو در نت يمتوسط موجود يش، باعث افزايادسفارش ز يرمقاد

متوسط  ينگهدار يجهكه در نت هايي ينههز يلهانبوه بوس يدتول ينا يايتمام مزا يخواهد شد. ول يانسفارش مشتر
مقدار سفارش را كه  يستيبا ليدوت يزير كالا، برنامه يدمانند خر ين. بنابراشود يجبران م گردد، يم يجادا يادز يموجود
  كند. يينتع رساند يمؤثر از مقدار سفارش را به حداقل م هاي ينههز ينكل ا

از آنها كار  يكهر يبرا يمقدار اقتصاد ييننمايد تع يدتول يا يداريسازمان صدها نوع مختلف محصول خر يك اگر
 يآنها بر مبنا يدتول يا يدتنها راه سازمان خر است كه ياقلام به نوع يناز ا يبعض يتخواهد بود گرچه ماه يسخت

نتوان از آن  ياكالا را نتوان ذخيره نمود و  يكفتد كه ا ياتفاق م يحالت وقت ينآنها خواهد بود. ا يتقاضا يزانم
. واضح است هرگونه بحث در مورد شود ياز خدمات م يليمسأله شامل حال خ ينا يعتاًكرد. طب يمحافظت و نگهدار

 يمقدار هاست و ب يازكه به آنها ن ينها زمانتاقلام را  ينگونها يراز رسد ينظر م به معني يب ياقلام ينحجم چن يينتع
 ياقلام ينسفارش چن يمقدار اقتصاد يينبه تع يازاز ن يوقت يحت ينمود. ول يدتول يا يداريخر يستيباشد با يازنكه 

سفارش  يخود را بصورت گروه يدتول يا يدهزاران مورد خر ياصدها و  يهبخواهد بق يصرفنظر شود، ممكن است بنگاه
كنند كه  يينتع يستيها با بر است و اكثر سازمان بر و هزينه زمان قلاما يناز ا يكهر يقدق يلو تحل يهتجز يرادهد. ز
  دارد.  يازن يقاقلام به مطالعه دق يناز ا يككدام

  يقضرورت تحق اهميت -3- 1
 يريتو مد يدتول يزير برنامه ينهن روبرو هستند، مسائل موجود در زمآها با  كه انواع سازمان ييها جمله موضوع از

كنترل  يستمنوع س يينساخته، تع يمهقطعات ن يه،و زمان سفارشات مواد اول يزانم يلاز قب ي. مسائلباشد يم يموجود
بحث قرار دارند.  ينسفارشات در ا يع و اقتصادموق به يلتحو يبرا يزير انواع انبارها و برنامه يتظرف يينتع ي،موجود

اعم از  ها يموجود ياز نگهدار يناش هاي ينهو فروش و بالا بودن هز يدتول هاي يستمدر س يموجود ينگهدار يتاهم
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 يها مدل يلو تحل يه بررسباز محققان  ياديتعداد ز يدهباعث گرد ييمحصول نها ياساخته  قطعات نيمه يه،مواد اول
مقدار  يابي ينهبه يد،تول يبرا يريز و برنامه يئل مديريت موجودامس يبپردازند. موضوع اصل يدو تول يگوناگون موجود
كل  كردن ينهو به منظور كم ها يتو محدود ها يتبا توجه به ظرف يداندازه دسته تول يينتع يا يسفارش اقصاد

كل سود مرتبط با  كردن يشينهب ياو ...و  يلتحو ي،نگهدار ،يدخر ي،انداز و راه يدمرتبط با سفارش، تول هاي ينههز
 يو مدل مقدار اقتصاد 1سفارش يراستا مدل مقدار اقتصاد ين. در همباشد يم يو كنترل موجود يريتمد يستمس
بكار  يو كنترل موجود يريتمد هاي يستمدر س يدتول ياسفارش و  هاندازه دست يينتع يبرا يعيبه طور وس 2يدتول
  .روند يم

  تحقيق اهداف -4- 1
است كه به خاطر ساده بودن  يموجود يها در تئور و شناخته شده ترين مدل ترين ياز قديم ييك EPQ مدل

 ياولين بار اين مدل را معرف ي، هريس برا1915گيرد. در سال  يدر صنعت مورد استفاده قرار م يا هنوز بطور گستره
مختلف صورت گرفته است.  يها از ديدگاه لدر جهت بهبود اين مد يدزيا يتحقيقات يها كرد و از آن زمان تلاش

 يصورت گرفته توسط ديگر محققان، با كنار گذاشتن بعض يها اين پايان نامه آن است كه در ادامه تلاش يهدف اصل
فرضيات آن هرچه بيشتر  تا توسعه يابد ياين مدل به گونه ا ،EPQاز فرضيات محدود كننده مطرح در مدل كلاسيك 

و فرض  گيرد ميمدل كلاسيك تنها يك محصول را درنظر باشند. به عنوان مثال  سازگار يواقع يبا شرايط دنيا
همچنين در اين مدل محدوديتي براي ذخيره محصولات و دفعات  .شوند همه محصولات بطور سالم توليد مي كند مي

تحت شرايطي در نظر در حالت چند محصولي  EPQش يك مدل در اين پژوه سفارش درنظر گرفته نشده است.
محصول محدود بوده و امكان توليد اقلام  و ظرفيت توليد شود كه فضاي انبار و تعداد دفعات سفارش گرفته مي

شود. هدف از مدلسازي مسأله  محصولات خراب انجام مي كاري روي و  فرآيند دوباره ردمعيوب و ضايعات وجود دا
به عبارت ست. ا 3با استفاده از رويكرد برنامه ريزي تجديدپذير شرايطي طراحي يك سيستم توليد بهينهتحت چنين 

كه در آن مقدار منابع موجود  براي دو  صورت گرفته است تري ديگر، در پژوهش حاضر مدلسازي تحت شرايط واقعي
در اين  هستند.قابل تغيير  بهينه شدن،درجهت  نبوده و انبارش محصولات و دفعات سفارش معين و معلوم  محدوديت
  گردد. اقدام مي هاسپس نسبت به حل آنارائه شده و  ها راستا مدل

  علاوه بر هدف اصلي ذكر شده بعضي از اهداف فرعي اين پژوهش عبارتند از:
 هارموني سازي تبريد و جستجوي  نتيك، شبيهژالگوريتم  شامل توسعه و تطبيق سه رويكرد فراابتكاري متفاوت

  هدفه اول براي حل مدل تك
 سازي غيرپست و الگوريتم ژنتيك  يكرد فراابتكاري متفاوت بر مبناي الگوريتم ژنتيك مرتبوتوسعه و تطبيق دو ر

  دوهدفه  هايبراي حل مدل بندي غيرپست رتبه
                                                      
1 Economic Order Quantity 
2 Economic Production Quantity 
3 De Novo Programming 
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 طراحي آزمايشاتهاي ارائه شده از طريق تنظيم پارامترهاي آنها با استفاده از  بهبود كارايي الگوريتم  
 شده از طريق تجزيه و تحليل و مقايسه نتايج حاصل از اجراي هاي توسعه داده  مقايسه كارايي الگوريتم

  مدل ارائه شده. سهها براي هريك از  الگوريتم

  يقتحق سؤالات -5- 1
 توان مدل  چگونه ميEPQ  و را در حالت چندمحصولي تحت شرايط مجاز بودن توليد اقلام معيوب و ضايعات

و و تعداد دفعات سفارش توسعه هاي فضاي انبار  وجود فرآيند دوباره كاري محصولات معيوب و با محدوديت
  داد؟

 تحت شرايط پيش گفته طراحي يك سيستم بهينه  توان از رويكرد برنامه ريزي تجديدپذير براي    چگونه مي
  استفاده نمود؟

 هاي  توان الگوريتم چگونه ميGA ،SA  وHSA هدفه بكار برد؟ حل مدل تك را براي  
 هاي  توان الگوريتم چگونه ميNSGA-II ،NRGA هدفه بكار برد؟ را براي حل مدل تك  
 كارايي سه الگوريتم GA  ،SA  وHSA هدفه نسبت به هم چگونه است؟ براي حل مدل تك  
  كارايي دو الگوريتمNSGA-II ،NRGA چندهدفه نسبت به هم چگونه است؟ هاي براي حل مدل  

  نامه ساختار پايان -6- 1
فصل تدوين شده است. فصل اول به بيان مقدمه، ضرورت و اهداف مسأله مورد بررسي  پنجمجموعه حاضر در 

  پردازد. مي
هاي مرتبط با  به مرور ادبيات مدل آن بر علاوهدر فصل دوم به بيان مباني نظري مورد استفاده در تحقيق و  

  ايم.  اند پرداخته شرايط مختلف توسط محققان ارائه شدههاي موجودي كه با فرضيات و تحت  سيستم
هاي حل  يافته و الگوريتم هاي توسعه مدل سومچهارم قرار دارد. در فصل سوم و هاي  بخش اصلي تحقيق در فصل

رفته  در اين فصل ابتدا مدل مورد بررسي تشريح شده و فرضيات اساسي آن و نمادهاي بكارشوند.  پيشنهادي ارائه مي
هاي فراابتكاري مناسب پيشنهاد  الگوريتم ها گيرد و در نهايت براي حل مدل گردد، سپس مدلسازي انجام مي ائه ميار

  گردد.  مي
هاي حل ارائه شده اختصاص دارد، در اين فصل ضمن اينكه از روش طراحي  به تجزيه و تحليل روش چهارمفصل 

هاي  روش با ارائه چندين مثال عددي و اجراي شود، تفاده ميهاي حل اس آزمايشات جهت تنظيم پارامترهاي الگوريتم
  گيرند. مورد سنجش و مقايسه قرار ميهاي ارائه شده  مختلفي نظير مقايسات آماري نتايج، كارايي الگوريتم

  نتيجه گيري و ارائه پيشنهاداتي براي تحقيقات آينده را دربرخواهد گرفت. پنجمدر نهايت، فصل  
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  مقدمه -7- 1
در فصل اول اهداف موضوع تحقيق تشريح شده و اهميت آن تا حدي روشن شد. در اين فصل به بيان مباني و 

 پردازيم.  چارچوب نظري تحقيق و مرور ادبيات موضوع مي

  ها كنترل موجودي -8- 1

  تعريف اصطلاحات يك مسأله موجودي -8-1- 1
 تمام جهت برآورده كردن تقاضايي در آينده  يمهد و كالاست كه به صورت راكد يا ناي از موا موجودي: ذخيره

قطعات  ،ساخته گيرد مانند مواد خام، محصولات نيمه فروش، تبديل) نگهداري و مورد استفاده قرار مي ،(مصرف
  يدكي و محصول نهايي.

 لات آ اي از مواد اوليه توسط عوامل توليد از قبيل نيروي انساني و ماشين توليد: فرآيندي است كه در آن مجموعه
  گردند. اي از محصولات يا كالاهاي ساخته شده تبديل مي به مجموعه

 ها و  ريزي و كنترل جريان مواد، موجودي ها: عبارت است از برنامه ريزي و كنترل توليد و موجودي برنامه
مورد نظر فرآيندهاي توليدي به منظور تأمين محصول مورد نياز، در زمان مورد نياز به تعداد مورد نياز با كيفيت 

  و حداقل هزينه.
 شوند. اين اقلام  تقاضاي مستقل: اقلام با تقاضاي مستقل به عنوان اقلام نهايي براي مشتري فرستاده مي

توانند كالاهاي نهايي يا قطعات يدكي/تعميري باشند. تقاضاي اين اقلام مبتني بر بازار و متقل از اقلام ديگر  مي
  است.

 شوند. چنين اقلامي ممكن است  ضاي وابسته در توليد يك محصول نهايي استفاده ميتقاضاي وابسته: اقلام با تقا
  مواد خام، زير مونتاژها و يا قطعات فرعي باشند.

 اي كه سفارش  ي انجام سفارش تا لحظه : عبارتست از فاصله زماني بين لحظهيلزمان تدارك يا پيش زمان تحو
  شود. وارد سيستم موجودي مي

  :مقدار موجودي كه بطور فيزيكي و درحال حاضر در اختيار شركت است. مقدار موجودي در موجودي در دست
  دست از نظر مقدار عددي هيچگاه منفي نيست.

 افتد به  كمبود: هرگاه سطح موجودي يك سيستم به صفر مي رسد، هرگونه تقاضايي كه از آن پس اتفاق مي
  ابل بررسي است:صورت كمبود در خواهد آمد. دو حالت كلي در كمبود ق

: در اين حالت هنگام بروز كمبود، مشتريانبه منظور تأمين نيازمندي خود تا زمان دريافت 1سفارشات تأخير شده
  مانند. سفارش جديد توسط شركت منتظر باقي مي

                                                      
1 Backordering 
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: در اين حالت در هنگام بروز كمبود، مشتريان به منظور تأمين تقاضاي خود به منبع 1فروش از دست رفته
اين وضعيت، شركت تقاضاي مشترياني كه توانايي تدمين آنها را ندارد از دست كنند. در  ديگري مراجعه مي

  دهد. مي
 سطح خدمت  هاي تحت اختيار سازمان را سطح خدمت: توانايي تأمين كردن تقاضاي مشتري از موجودي

  (سرويس) گويند.

  ها اهميت اقتصادي موجودي و انواع موجودي-8-2- 1
له أكنترل و نگهداري موجودي يك مسأله مرسوم و معمول براي هر سازماني در هر بخش اقتصادي است. مس

ي ها و موسسات غيرانتفاعي از مسائل مورد توجه است. بطور كل هاي دولتي و هم در سازمان موجودي، هم در سازمان
  به دلايل زيل پرداختن به مفاهيم علم موجودي مفيد است؛

 سازي، تخصيص و كنترل است. هاي سازمان است كه نيازمند ذخيره موجودي يكي از دارايي  
 ها موجودي دارند. تمامي سازمان  
 هاي آن باشد. تواند به صورت موجودي بخش فابل توجهي از داراي سازمان مي  
 گذارند. از نظر توليد درآمد و هم از نظر ارتباطات با مشتريان روي فروش تأثير مي هم ها موجودي  
 گذارند. هاي توليد و عمليات تأثير مي ها روي هزينه  موجودي  
 شود. مقادير زياد موجودي باعث پايين آمدن نرخ بازگشت سرمايه مي  
 گردد. ري آن به سيستم تحميل ميهايي است كه به واسطه نگهدا داشتن موجودي مستلزم پذيرفتن هزينه  
 تواند سبب ورشكستگي گردد. داشتن موجودي بيش از حد حتي مي  

  هستند. 5و تداركات 4، محصولات نهايي3ساخته ، محصولات نيمه2هاي يك سازمان شامل مواد خام كل موجودي
ر فرآيند توليد استفاده شوند تا به عنوان ورودي د كنندگان خريداري مي اقلامي هستند كه از تأمين ،موادخام

  شوند.
يند توليد هستند. اين اقلام هم آوز در فرنمحصولات در جريان ساخت، عبارتند از محصولات نيمه تمامي كه ه

  دهند. هاي بعدي را نشان مي تمام و هم صف مواد منتظر براي پردازش هاي كارهاي نيمه انباشته
  فروش، توزيع و انبارش هستند.محصولات نهايي، كالاهاي نهايي آماده براي 

هاي عادي و جاري سازمان هستند كه قسمت يا جزئي از محصول  اقلام موجودي مصرفي در فعاليت ،تداركات
  نهايي نيستند.

                                                      
1 Lost sale 
2 Raw material 
3 In-process products 
4 Finished products 
5 Supplies 
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  سيستم موجودي هاي مشخصه -8-3- 1
بايست خصوصيات آن بررسي شود. موارد زير اجزايي هستند كه با  براي تجزيه و تحليل يك سيستم موجوي مي

  هاي مختلف موجودي را از يكديگر متمايز كرده و آنها را شناخت. توان سيستم خت آنها ميشنا

  تقاضا -1- 8-3- 1

بايست نكات  تقاضا يكي از مهمترين اجزاي سيستم موجودي است. براي شناخت تقاضاي يك سيستم موجودي مي
  زير شناسايي و تعيين گردند:

 ) تواند ثابت يا متغير، قطعي يا احتمالي باشد.) مياندازه تقاضا: مقدار مورد نياز جهت تأمين تقاضا  
 نرخ تقاضا: اندازه تقاضا در واحد زمان  
 اي و ...) يكنواخت، نمايي، پله(تواند رخ دهد  الگوي تقاضا: طرق مختلفي كه تقاضا مي  
  مستقل يا وابسته بودن تقاضا: چنانچه تقاضاي محصولي مستقيماً از بيرون سيستم تعيين گردد، آن را مستقل

  گويند. ولي اگر تقاضاي محصولي وابسته به تقاضاي محصول ديگري باشد، آن را وابسته گويند. 

  1جايگزيني -2- 8-3- 1

گويي  جودي در سيستم است. در پاسخبحث جايگزيني در سيستم موجودي بيانگر نحوه ورود و جايگزين شدن مو
بايست موجودي مصرفي به نحوي تأمين و  شود. از اين رو مي به تقاضا از موجودي سيستم كاسته و مصرف مي

  جايگزين شود. موار زير نكات مطرح در جايگزيني هستند:
 نرخ جايگزيني: اندازه جايگزيني در واحد زمان  
 تصميم متوالي براي جايگزيني موجودي ريزي: فاصله زماني بين دو دوره برنامه  
  زمان تدارك: دوره بازبيني و نقطه سفارش مجدد: نقطه سفارش مجدد به معني مقداري از موجودي است كه

  بايست سفارش جديد براي جايگزيني موجودي صورت گيرد. درصورت كمتر شدن از اين مقدار مي

  2ها محدوديت -3- 8-3- 1

هايي وجود دارند كه براي تحليل و بررسي دقيق سيستم و  ودي محدوديتهاي موج در هر سيستمي از جمله سيستم
هاي مطرح در  ها را شناسايي كرده و درنظرگرفت. عمده محدوديت بايست اين محدوديت ارائه راهكار مناسب مي

  توان بصورت زير دسته بندي كرد: هاي موجودي را مي سيستم
 يا واحدهاي خاصي صورت گيرد. ها توليد كالا تنها در بسته محدوديت روي واحد كالا: براي مثال سفارش و يا  
 هاي تقاضا: مجاز بودن كمبود يا نبودن آن. تقاضاي منفي (كالاهاي مرجوعي) و موارد مشابه محدوديت  
 هاي جايگزيني: محدوديت 

                                                      
1 Replenishment 
2 Constraints 


