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 تقدیم به: 

گاه  ی هرباا  و میشه  گگرا  اار  هرباا  و دد  زر وىا ،  هادست های نىازشگر و ن

 و میشه  مقاو، که  احتی امروز، نتیجه سختی های دیروز آنهاست.  قامت های استىا 

 ا،  ا وا، دا  حضى  سبس  و هرباانی گر، آنا  هستم. آنا  که  ویش جىانه های اندیه 

 ممسر عزیز، که هرب او قىت قلبم و صبر او ااعث تلاشم بىده است. و تقدیم به
 

 

 

 

 

 

 

 



 ّيچ سزاًجبهي همذر اٍ، پبيبىثي لطفثي ٍ است ثزكت ٍ رحوت هبيِ اٍ، ستبيص كِ را خذاًٍذگبري سپبط ٍ حوذ

 ايي اًجبم ٍ آغبس ،ديگز چيش ًِ ٍ است تلاش يك اي اسجلَُ تٌْب ضعف، ٍ لَت ًمبط توبم ثب ًبهِپبيبى . اييثبضذًوي 

 عشيشم دٍستبى ٍ هْزثبى گزاهي، ّوسز خبًَادٓ ثشرگَار، اسبتيذ ّوكبري ٍ ّوزاّي راٌّوبيي، هزَّى ٍ هذيَى رسبلِ

 :ًوبين لذرداًي تطكز ٍ اًذدادُ يبري هزا كِ كسبًي كليِ اس داًنهي لاسم ايٌجب در كِ ثبضذ،هي 

 تلاش  ٍ ثب پطتكبر كِ داضتٌذ. ثشرگَاري عْذُ ثز را تحميك ايي راٌّوبيي كِ دكتز عبثذيٌي گزاًمذر، جٌبة آلبي استبد

 ّبيراٌّوبيي اس طَل تحصيل توبم در ٍ كطيذًذ سيبدي سحوت هْن ايي ثزاي ًيت،خلَظ ثب ٍ دلسَساًِ سايذالَصف،

 ًبهِپبيبى ضذى پزثبرتز ّزچِدر  اًكبريغيزلبثل ًمص ايطبى، تيشثيٌي ٍ ضذين. دلت هٌذثْزُ ايطبى دريغثي ٍ ارسًذُ

 .داًنهي ٍاجت خَد ثز را لذرعبلي استبد آى اس است. سپبسگذاري داضتِ

 ايي  جٌبة آلبي دكتز كلاگزي )عضَ ّيأت علوي داًطگبُ تجزيش( كِ ثب لجَل سحوت هطبٍرُارسضوٌذ،  ٍ گزاهي استبد

 ّبي فزاٍاى ثَدًذ.رٍيي، پذيزاي سحوتًكزدُ ٍ ّويطِ ثب گطبدُ فزٍگذار ٍ كَضص كوك ّزگًَِ تحميك اس

 را ضٌبسياًسبًي ثشرگَار كِ سهييثب لجَل سحوت داٍري ايي رسبلِ،  ضٌبسي جٌبة آلبي دكتز عليپَرهذيزگزٍُ هحتزم سهيي 

 اًذ.ًوَدُ يبري را ّبي ارسًذُ، ايٌجبًتيبد گزفتِ ٍ ّوَارُ در طَل تحصيل ٍ سًذگي ثب راٌّوبيي ايطبى اس

  دكتز عليشادُ ثِ عٌَاى اعضبء ّيأت داٍراى كِ ثب لجَل سحوت، هطبلت ايي تحميك را كٌتزل ًوَدُ ٍ ثب ارايِ سزكبرخبًن

 .اًذداضتِ سْن ثسشايي رسبلِ ايي رسيذى ًتيجِ هَثز، در ثِّبي راٌّوبيي

 داًن اس لاسم هي خَد لذا ثز گزفتِ،( صَرتضزكت پَيبسركبى)درُ هعذى آقّبي ّوِ جبًجِ ايي تحميك ٍ پضٍّص ثب حوبيت

 ايي طزح، اهكبى ايي هبلي ّبيّشيٌِ تأهيي ٍ تصَيت ثب كِدرُ جٌبة آلبي هٌْذط حيذري هذيزيت هحتزم هعذى آق

 سئَل ثخصٍ ّوچٌيي اس جٌبة آلبي هٌْذط هحوذيشادُ هًوبين  تطكز ٍ لذرداًي آٍردًذ، فزاّن را پضٍّص ٍ تحميك

گزدد. ّوچٌيي هي تطكز صويوبًِ پضٍّص، اًجبم رًٍذ هستوز ثز ًظبرت ٍ دريغثي سحوبت خبطز ثِ ايي هعذىاكتطبف 

رضَاًي، اهبهي، رججي، عجبسيبى، فيضي، هحجي ٍ عبطفي  هٌْذط اخَاى،آلبيبى اس كبرضٌبسبى ٍ هٌْذسيي عشيش ايي هعذى 

 سپبسگشارم.  اًذدر ايي هْن ًمص داضتِكِ ّزيك ثِ ًَعي 

 ثِ جْت اًجبم آًبليشّبي هيكزٍسكَح الكتزًٍي رٍثطي ، (آلوبى -كبرلسزٍِّداًطگبُ  )ى سزكبر خبًن دكتز فزحٌبس دليزا

(SEM)، ّستن ًبتَاى ايطبى گطبيراُ ّبيراٌّوبيي ثزاثز در سپبط درخَر ّبيٍاصُ ثيبى اس. 

 سزي، جليلي، ٍثَق، چطوِهحوَدي، خَضبكَ، پيزٍئي ،يَسفي ،گزاهين آلبيبى ريحبًي ّبي عشيش ٍّوكلاسي 

 ايٌجب در ايطبى تك تك اس تطكز اهكبى كِ عشيشاًي توبهي ًَثخت ًٍضاد، اثزاّين اصغزي،تَسل، فبضلفبظل، طبلع

 آرسٍهٌذم. ضبى راسًذگي هزاحل توبهي در پيطزفت ٍ افشٍى تَفيك رٍس آرسٍيًيست، ثزاي ّوِ ايي عشيشاى  همذٍر

 دلسَس هبدر ام،سًذگي فزٍساى ضوع دٍ ّوگبم ٍ ّوچٌيي اس ٍ ّوسَ صجَر، ّوسز اس كوتزيي، عٌَاى ثِ ًِ ٍلي پبيبى در 

 ّبيسختي تحول ضوي كِ ّوسزم ٍ دلسَس هحتزم خبًَادُ اس ّوچٌيي ٍ خَاّزم ٍ ثزادراى ٍ ًيش اس ثشرگَارم پذر ٍ

 ّويطِ ٍ ًوبينهي لذرداًي ٍ تطكز اًذ صويوبًِثَدُ هي رسبىيبري ٍ هطَق پطتَاًِ، تحصيل هذت در ّوَارُ فزاٍاى،

 .آرسٍهٌذم ثزاي ايي عشيشاى را سزثلٌذي ٍ عشت
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 ، شئَشیوی تغییرات جرم، رگِ.زاییدگرسبًی، کبًِ، گَرگَرتکبة، ها: واژهکلید 

 چکیده

زٍى هتبلَشًی ثخشی از . ایي هٌطقِ ثبشذهیکیلَهتری شوبل غرة تکبة، جٌَة استبى آررثبیجبى غرثی ٍاقع  45هٌطقِ گَرگَر در فبصلِ 

زیتی در ایي ثب ترکیت آًذالیگَهیَسي ّبی آتشفشبًی سٌگ ،ًگبریثر اسبس شَاّذ صحرائی ٍ هطبلعبت سٌگ. شَدهحسَة هیتکبة 

هیٌرالیسُ ّبی رگِدٌّذ کِ شٌبسی ًشبى هیهطبلعبت کبًی. اًذّوراُ شذُ فلسی زائیکبًِثب ٍ  هٌطقِ تَسط سیبلات گرهبثی شذیذاً دگرسبى شذُ

کسیذّب ٍ ا ،شبهل پیریت، استیجٌیت، گبلي، اسفبلریت، ثَرًًَیت،کبلکَپیریتثَدُ ٍ  ای ثرخَردارسبدُاز ترکیت کبًیبیی ایي هٌطقِ 

 شٌبسیکبًی ّبی هیکرٍسکَپی، ٍ،  ثررسیصحرایی شَاّذثب تَجِ ثِ  ذ.ٌثبشهٌگٌس هیاکسیذّب ٍ ّیذرٍکسیذّبی ٍ  ، ّیذرٍکسیذّبی آّي

( 4( پرٍپلیتیک، )3( فیلیک، )2( آرشیلیک، )1) کِ عجبرتٌذ از: شخیص دادُ شذتدر ایي هطبلعِ گَرگَر هٌطقِ در  ی، پٌج زٍى دگرسبًآًبلیسی

ّبی دگرسبًی کِ تکَیي ٍ تَسعِ زٍىکٌذ ( سیلیسی. هحبسجبت تغییرات جرم عٌبصر ثب استفبدُ از هتذ ایسٍکَى گرًت آشکبر هی5کلریت، ٍ )

ّوراُ ثَدُ  05/1ٍ  02/1،  15/1، 03/1ر حذٍد دثِ ترتیت در ایي هٌطقِ ثب افسایش جرم کل ضعیفی آرشیلیک، فیلیک، پرٍپلیتیک ٍ کلریتی 

تَزیع الگَی ّوراُ شذُ است.  45/0ایي در حبلی است تشکیل  ٍ تَسعِ زٍى دگرسبًی سیلیسی ثب کبّش جرم کل شذیذ در حذٍد است. 

REEs شذگی دلالت ثر تفریق ٍ غٌیّبی دگرسبًی ًَرهبلیسُ شذُ ثِ کٌذریت ثرای زٍىLREEs  ًِسجت ث HREEs َّبی سعِ زٍىدر طی ت

هحبسجبت تغییرات جرم ثب استفبدُ ٍ  ّبی عٌصری، شئَشیوی ًسجتشٌبسیّبی کبًیدگرسبًی در ایي هٌطقِ دارد. تلفیق ًتبیج حبصل از ثررسی

ثِ سیستن تَسط سیبلات فلسی ٍرٍد عٌبصر ّبی دگرسبى کٌٌذُ، هحلَل pH در تغییراتدٌّذ کِ عَاهلی چَى ًشبى هی از هتذ ایسٍکَى

ًئَهَرف، تغییرات در ًسجت فلَئیذ ثِ سٌگ در طی تَسعِ سیستن کبًیبیی حضَر در فبزّبی کبًیبیی هقبٍم، تثجیت در فبزّبی هبثی، گر

، کبّش حجن سیستن (ًذاشتي ٍالاًس هتغیر ٍ اثرات چْبرگبًِ)سبز، هبّیت شیویبیی عٌبصر دگرسبًی، هیساى دسترسی ثِ لیگبًذّبی کوپلکس

زایی فلسی در دگرسبًی ٍ کبًِتَسعِ فرایٌذّبی طی شذگی عٌبصر در ای در تحرک، تَزیع، تفریق، ٍ غٌیًقش ارزًذُی ثبزهبًذ تورکساتٍ 

 اًذ. ایي هٌطقِ ایفب ًوَدُ
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 کلیات

 

 مقذمه  -1-1

 دس اػت. دگشػبًٖ گشدد،هٖ هـبّذُ دگشگًَٖ ٍ آرسٗي وبًؼبسّبٕ دس ث٘ؾ ٍ ون وِ ّبئٖپذٗذُ اص ٗىٖ

 داؽ ػ٘بلات آى، دس وِ ؿَدهٖ تأو٘ذ گشهبثٖ دگشػبًٖ ًبم ثِ دگشػبًٖ اص خبكٖ ًَع ثش التلبدٕ، ؿٌبػٖصه٘ي

 ٍ خَد ث٘ي ٍاوٌـٖ ًـبًگش ّوَاسُ تمشٗجبً گشهبثٖ، وبًؼبسّبٕ ثشگ٘شًذُ دس ّبٕػٌگ .ّؼتٌذ دگشػبًٖ ػبهل

 آهذى ٍجَد ثِ آى، ًت٘جِ ٍ ٗبثذهٖ اداهِ آًْب سػ٘ذى تؼبدل ثِ صهبى تب ٍاوٌؾ، اٗي ٍ ّؼتٌذ گشهبثٖ ػ٘بلات

 ّبٕسگچِ دس هحذٍدُ، اٗي هخبهتاػت.  هؼذًٖ هبدُ گ٘شًذُثش دس ّبٕػٌگ دس ؿذُ دگشػبى إهحذٍدُ

 وبًؼبسّبٕ اًشاف دس ٍ هتش چٌذ حذ دس هؼذًٖ ػشٗن ّبٕسگِ اًشاف دس ٍ ه٘ل٘وتش چٌذ حذ دس هؼذًٖ

 ًظش اص ٍ ثَدُ ّبوبًِ اغلت ًـؼتتِ دس اكلٖ فبوتَس گشهبثٖ دگشػبًٖ اػت. و٘لَهتش چٌذ حذ دس پَسف٘شٕ

 ٍ داسوبًِ ػ٘بلات هٌـأ ٍ ؿ٘و٘بٖٗ خلَك٘بت ثِ وِ ػبهل اٗي داسد. ػبصٕثب وبًِ ًضدٗىٖ استجبى هىبًٖ ٍ صهبًٖ

 ؿٌبػٖ، تشو٘توبًٖ ثبفت، سًگ، تغ٘٘ش كَست ثِ اػت ثؼتگٖ داسد، هوىي وبًِ تـى٘ل ف٘ضٗىٖ ؿشاٗي ً٘ض

 جبٕ ثش وبًؼبس تىبهل ٍ تـى٘ل سًٍذ دس وِ گًَبگًَٖ هؼذًٖ گش ؿَد. هَادجلَُ آًْب اص تشو٘جٖ ٗب ٍ ؿ٘و٘بٖٗ

 تـى٘ل اػبػٖ سوي وِ اػت ػ٘بلاتٖ دس فلضات وٌٌذُ حول ّبٕووپلىغ اسًٕبپبٗذ ًبؿٖ اص ؿًَذ،هٖ گزاؿتِ

  كَست دگشػبًٖ ثب ّوشاُ هؼذًٖ هَاد ًْـت گشهبثٖ، وبًؼبسّبٕ اص ثؼ٘بسٕ سًٍذ. دسثـوبس هٖ وبًؼبس

 اص آًْب تَاًٌذًوٖ هؼذًٖ هَاد ثبؿٌذ، ؿ٘و٘بٖٗ هَاصًِ دس دسًٍگ٘ش ػٌگ ٍ گشهبثٖ ػ٘بل وِتب صهبًٖ صٗشا گ٘شد،هٖ

 لزا ثبؿٌذ،وبًؼبسػبص هٖ ػ٘بلات ّوبى دَٗاسُ، ػٌگ دگشػبًٖ هؼئَل ػ٘بلات وِ اٗي ثِ تَجِ جذا ؿًَذ. ثب
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 ػبصٕ،وبًٖ ػوك ػبصٕ،وبًٖ خلَف ًَع دس سا هْوٖ اًلاػبت تَاًذهٖ دَٗاسُ ػٌگ دگشػبًٖ هٌبلؼِ

 دّذ. لشاس هب اخت٘بس دس هؼذًٖ هَاد ؿذى ًْـتِ ٍ ؿ٘و٘بٖٗ ف٘ضٗىٖ ؿشاٗي ٍ ػبصوبًٖ ّبٕهحلَل خلَك٘بت

 اسائِ سا وبًؼبس ٗه تـى٘ل چگًَگٖ دسثبسٓ تٌْب اًلاػبتٖ ًِ هؼذًٖ، رخبٗش دگشػبًٖ ثشسػٖ ٍ هٌبلؼِ ثٌبثشاٗي

 ؿَد.هٖ اوتـبفٖ ّبٕفؼبل٘ت تؼشٗغ دس ٍ تؼْ٘ل هَجت ثلىِ دّذ،هٖ

ؿٌبػٖ دس دٍ ثشِّ ؿٌبػٖ ٍ وبًًَٖٖ، چٌِ٘ؿٌبػٖ اػن اص صه٘ي ػبختٖ، هبگوبٖٗ، دگشگّبٕ آؿىبس صه٘يٍٗظگٖ

پ٘ـ٘ي ٍ تشؿ٘شٕ، ثِ ٍٗظُ ًئَطى، ثبػج ؿذُ اػت، چْبسگَؽ تىبة ثِ ػٌَاى  وبهجشٗي -صهبًٖ پشوبهجشٗي پؼ٘ي

دل٘ل  ٗه هٌٌمِ فلضصاٖٗ هْن هٌشح ؿَد وِ دس ووتش هىبًٖ اص اٗشاى ًوًَِ آى سا ػشاؽ داسٗن. اٗي ًبحِ٘ ثِ

 سا ّبػٌگ اص ث٘ـتشٕ ثخؾخبف  تىتًَ٘ه ٍ گشهبثٖ ٍاثؼتِ ٍ ػ٘بلات ًفَرٕ ّبٕتَدُ حوَس ٍ جبٗگضٌٖٗ

اص  اًَاػٖ ٍ ػبختِ هْ٘ب دگشػبًٖ سخذاد ثشإ سا صهٌِ٘ وِ إگًَِ ثِ ،گشهبثٖ لشاس دادُ اػتهؼشم ػ٘بلات  دس

آرسثبٗجبى ٍ  -شصّبٕ الجهٌٌمِ تىبة وِ اص ًظش ػبختبسٕ دس هحل ثشخَسد صٍىاػت.  ؿذُ هَجت سا ّبدگشػبًٖ

ّبٕ ٍجَد ثؼ٘بسٕ اص وبًؼبسّب ٍ ًـبًِ اػت.ه٘ضثبى ٗه هٌٌمِ صه٘ي گشهبٖٗ فؼبل  ،ثبؿذػ٘شجبى هٖ -ػٌٌذج

اٗي هٌٌمِ ثِ ػٌَاى ٗه اٗبلت هتبلَطًٖ هْن ٍ  وِ هؼذًٖ فلضٕ ٍ غ٘شفلضٕ دس استجبى ثب آى هَجت گشدٗذُ اػت

وِ دس ؿوبل گَسگَس  هٌٌمِحمم٘ي ػلَم صه٘ي لشاس ثگ٘شد. ؿٌبػبى ٍ دٗگش ههٌلَة، ّوَاسُ هَسد تَجِ صه٘ي

ّبٕ ثِ گؼتشؽ ٍ هبّ٘ت صٍى تَجِ تبح٘ش ًجَدُ اػت. ثبّبٕ گشهبثٖ ثٖفؼبل٘تاٗي اص  ثبؿذهٖتىبة ٍالغ  غشة

ّبٕ دس ث٘ي دٍ رخ٘ش ًلاداس حبكل اص فؼبل٘ت آى ّبٕ ٍػ٘ؼٖ اص هٌٌمِ ٍ ّوچٌ٘ي لشاس گشفتيدگشػبًٖ دس لؼوت

ّبٕ گؼتشدُ سا اٗجبة ػبصٕ ًلا هؼتؼذ ٍ ثشسػٖدسُ، اٗي هحذٍدُ سا اص لحبٍ وبًٖٗؼٌٖ صسؿَساى ٍ آق ٖگشهبث

 (. 1-1وٌذ )ؿىلهٖ

إ ٍ جْبًٖ اًجبم گشفتِ ّبٕ دگشػبًٖ دس هم٘بع ًبحِ٘إ وِ ثش سٍٕ صٍىػل٘شغن وبسّبٕ پظٍّـٖ گؼتشدُ

لجلٖ ّبٕ ثشسػٖهٌٌمِ گَسگَس كَست ًگشفتِ اػت.  ّبٕ دگشػبًٖاػت، تبوٌَى هٌبلؼبت جبهؼٖ ثش سٍٕ صٍى

ّبٕ احتوبلٖ ثَدُ اػت. ثب اٗي هحذٍدُ، ث٘ـتش ثلَست اوتـبفبت چىـٖ ٍ ؿٌبػبٖٗ آًَهبلٖسٍٕ  اًجبم ؿذُ ثش

ؿٌبػٖ ٍ وبًٖ جْت هٌبلؼبت ّبٕ دگشػبى ٍ هٌ٘شال٘ضُ هٌٌمِ گَسگَسصٍى ،هٌشٍحِ فَقتَجِ ثِ هؼبئل 

ًتبٗج حبكل اص هٌبلؼبت كحشاٖٗ، ٘ذ اػت اه اسؿذ اًتخبة گشدٗذ.وبسؿٌبػٖ ًبهِٗبىدس لبلت پبطئَؿ٘و٘بٖٗ 

ّبٕ دگشػبى ٍ هٌ٘شال٘ضُ هٌٌمِ گَسگَس ثتَاًذ دس اوتـبف ٍ ؿٌبػٖ، هٌ٘شالَگشافٖ ٍ طئَؿ٘و٘بٖٗ صٍىوبًٖ

 د.حش ٍالغ ؿَؤهف٘ذ ٍ ه وـَس هختلف ًمبى دس فلضٕ إ اص رخبٗشثبلمَُ ّبٕپتبًؼ٘ل ؿٌبػبٖٗ
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( ٍ هَلؼ٘ت هٌٌمِ گَسگَس ٍ رخبٗش فلضٕ ًلاداس هٌٌمِ Stöcklin, 1968ّبٕ ػبختبسٕ اٗشاى )ًمـِ صٍى -1-1 ؿىل

 .تىبة دس آى

 

 های دسترسی به منطقه مورد مطالعهفیایی و راهموقعیت جغرا -1-2

، 44' ،52"تب  36◦، 41' ،30"ؿشلٖ ٍ ًَل 47◦، 05' ،53"تب  47◦، 01' ،38"هختلبت جغشاف٘بٖٗ ثِ گَسگَس  هٌٌمِ
غشثٖ ٍ دس ؿشق اػتبى آرسثبٗجبى غشة ؿْشػتبى تىبة، دس جٌَةو٘لَهتشٕ ؿوبل 45دس  ؿوبلٖ ػشم 36◦

 ٍالغ گشدٗذُ اػت. (1:100000)ثِ هم٘بع ػل٘وبى ؿٌبػٖ تختگَؽ صه٘يچْبس

 -دط ٍ جبدُ آػفبلتِ دسجِ دٍ لٌ٘شچِؿبّ٘ي -تَاى اص جبدُ آػفبلتِ تىبةثشإ دػتشػٖ ثِ هٌٌمِ هَسد هٌبلؼِ هٖ

لَ ػفلٖ ٍ ػل٘ب هٌـؼت ؿذُ اص آى ٍ ًْبٗتبً اص ًشٗك جبدُ هبلشٍ هٌـؼت ؿذُ اص جبدُ آلَچِ -ؿ٘شهشد -آثبدحؼي

 (.2-1)ؿىل  آػفبلتِ دسجِ دٍ اػتفبدُ ًوَد
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 هٌبلؼِ.ّبٕ دػتشػٖ ثِ هٌٌمِ هَسد جغشاف٘بٖٗ ٍ ساُهَلؼ٘ت  -2-1ؿىل 

 

 یی منطقه مورد مطالعه آب و هواشرایط  -1-3

 ثشف  سٗضؽ ّبصهؼتبى ساػت. د ػ٘ش ػشد آى وَّؼتبًٖ هبّ٘ت ٍ ثَدى هشتفغ لحبٍ ثِ هٌٌمِ َّإ ٍ آة

 ًَلاًٖ صهؼتبى آى ٍ پبئ٘ض فلَل ٍ ثبلؼىغ ثَدُ وَتبُ ثْبس دس اٗي هٌٌمِ ؿَد، فللهٖ هـبّذُ ٍفَس ثِ

ثشإ  صهبى ثْتشٗي پبئ٘ض اٍاٗل تب ثْبس اٍاػي دل٘ل ّو٘ي ثِ .داسد هؼتذل َّٕا آة ٍّب اٗي هٌٌمِ تبثؼتبىثبؿذ. هٖ

 ّنسٍٕ  دّذ، ٍلٖهٖ ًـبى ٕؿذٗذ ًَػبى هختلف ّبٕػبلبسًذگٖ دس ثبؿذ. ثهٖ هؼذًٖ فؼبل٘ت ًَع ّش اًجبم

 ًَلثشسػٖ آهبسٕ ؿشاٗي آة ٍ َّا دس اػت.  ثبساى ٍون خـه ّبٕػبل اص ث٘ؾ هشًَة ّبٕػبل سفتِ تؼذاد

ثِ  آى تشٗيٍ ووهبُ  دس هشداد شادگدسجِ ػبًت٘ +44 ثِ دسجِ حشاست َّا ث٘ـتشٗيدّذ وِ  دُ ػبل گزؿتِ ًـبى هٖ

 آى ووتشٗي% ٍ  62 دس اٗي هٌٌمِ ه٘ضاى سًَثت ًؼجٖ ث٘ـتشٗي .سػذهٖ صٗش كفش دس دٕ هبُ دسجِ ػبًت٘گشاد 30

 .ثبؿذهٖ % 31
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 نیروی انسانی -1-4

 ػختپشٍسٕ ؿغل اكلٖ هشدم وـبٍسصٕ ٍ دام ،هٌبػتة صٗبد ٍ ّوچٌ٘ي آة ٍ َّإ ٌبثغ آثِ ػلت ٍجَد ه

اص سٍػتبّبٕ هٌٌمِ ثبؿٌذ. هٖ ث٘ىبس ّبصهؼتبى دس الل٘وٖ اغلت ػبوٌ٘ي ؿشاٗي ثِ ثٌب .هٌٌمِ اػت پشتلاؽ ٍ وَؽ

ٖ ٍ وشد وِ ثِ دٍ صثبى تشوٗبسػضٗض اؿبسُ  دسُ پبٗ٘ي ٍؿَساى، آقػفلٖ، صسُ لَلَ ػل٘ب، آلَچِتَاى ثِ آلَچِهٖ

ثشإ تبه٘ي ً٘شٍٕ اًؼبًٖ  ،ّبٕ صٗبدٕ وِ دس هٌٌمِ ٍجَد داسدثب تَجِ ثِ ٍجَد آثبدٕوٌٌذ. هٖ تىلنوشدٕ 

 سػذ.إ ثِ ًظش هٖهؼذًىبسٕ دس اٗي هٌٌمِ وبس ػبدُ

 

 شناسی زمین ریخت -1-5

ّبٕ ػتبى تىبة لشاس داسد وِ ؿبهل وَُغشة ؿْشمِ گَسگَس دس استفبػبت ثلٌذ ؿوبلؿٌبػٖ هٌٌاص ًظش سٗخت

 ّبٍٕٗظگٖ اصؿذٗذ  فشػبٗؾ ٍ فؼبل تىتًَ٘هثبؿذ. ّبٕ ًؼجتبً ػو٘ك هٍٖ دسُ ّبٕ آتـفـبًٖػٌگٌذ اص جٌغ ثل

 ًوَدّبٕ فشػبٗـٖ هتفبٍت، فشػبٗـٖ همبٍهت ثب ػٌگٖ هختلف ّبٕسخؼبسُ د.ؿَهحؼَة هٖ هٌٌمِ اٗي ثبسص

 ثب ّبٖٗآثشاِّ ٍجَد، هٌٌمِ ؿٌبػٖسٗخت ّبٍٕٗظگٖ دٗگش اًذ. اصگزاؿتِ وبٗؾً ثِ سا دس اٗي هٌٌمِ هتٌَػٖ

دس هحذٍدُ هَسدُ  تشٗي ًمٌِهشتفغ اًذ.هٌٌمِ لشاسگشفتِ ّبٕگؼل اهتذاد دس ثبؿذ وِ اغلتهٖ تٌذؿ٘ت تمشٗجبً 

ؿذُ  التجبعذٍدُ اص آى دّذ وِ ًبم اٗي هح،  تـى٘ل هٖاص ػٌح دسٗب هتش 2930ثب استفبع  هٌبلؼِ سا وَُ گَسگَس

 وٌتشل  دس ً٘ض ّبؿىؼتگٖ ٍ ّبگؼل ػولىشد ٍ ّبدگشػبًٖ ػٌگٖ، هتفبٍت ّبٕسخؼبسُ جض ثِ .اػت

 (.3-1)ؿىل اًذًوَدُاٗفب  هْوٖ ًمؾ هٌٌمِ، ؿٌبػٖسٗخت

 

 
 ؿوبٖٗ ولٖ اص هَسفَلَطٕ هٌٌمِ )دٗذ ثِ ػوت ؿوبل(. -3-1 ؿىل
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 روش کار و سیر مطالعاتی  -1-6

 اػت: گشفتِ كَست صٗش ؿشح ثِ هشحلِ چٌذ ًٖ تحم٘ك اٗي اًجبم

 منابع مطالعه و اطلاعات گردآوری-1-6-1

 :ثَدُ اػت صٗش ؿشح ثِ هٌبثغ هٌبلؼِ ٍ اًلاػبت گشدآٍسٕ تحم٘ك، اٗي اًجبم دس ًخؼت گبم

 دس هٌشح ّبٕهمبلِ ٍ ّبوتبة هٌبلؼِ ٍ تِْ٘ ّوشاُ ثب، 1389ػبل هبُ  ت٘شاص اٍاٗل  إهٌبلؼبت وتبثخبًِ ( آغبصالف

 ًبهِ. پبٗبى هَهَع صهٌِ٘

هَهَع هَسد هٌبلؼِ جْت  صهٌِ٘ دس ًظشكبحت خبسجٖ ٍ داخلٖ ؿٌبػبىصه٘ي هىبتجِ ٍ گفتگَٕ ؿفبّٖ ثب( ة

 الوللٖ.وؼت آخشٗي دػتبٍسدّبٕ ػلوٖ ثذػت آهذُ دس ػٌح ث٘ي

 تلبٍٗش تَپَگشافٖ، ٍ ؿٌبػٖصه٘ي ّبًٕمـِ تِْ٘ ؿبهل هٌبلؼِ هَسد هٌٌمِ ثِ هشثَى اًلاػبت گشدآٍسٕ (ج

 استجبى دس اًشاف ًَاحٖ ٍ هٌبلؼِ هَسد هٌٌمِ ثب ًحَٕ ثِ وِ ّبٖٗهمبلِ ٍ ّبگضاسؽ ولِ٘ تِْ٘ ً٘ض ٍ إهبَّاسُ

 ثبؿذهٖ

 مطالعات صحرایی -1-6-2

گشدٗذُ  ماًجب صٗش ؿشح ثِ سٍص 27 ٍ ثِ هذت ًَثت چٌذ دس هٌبلؼبت كحشاٖٗ 1389ػبل اص آغبص فلل پبٗ٘ض 

 :اػت

 هـبّذات ثب هَجَد اًلاػبت اًٌجبق ٍ هٌبلؼِ هَسد هحذٍدُ ثب هٌظَس آؿٌبئٖ ثِ همذهبتٖ الف( ثبصدٗذّبٕ

 كحشائٖ.

 ش:صٗ اّذاف ثِ جْت دػتشػٖ هحذٍدُ هَسد هٌبلؼِ اص هؼذًٖ - ؿٌبػٖصه٘ي ًمـِ تِْ٘ (ة

 ش.ٗىذٗگ ثب آًْب استجبى چگًَگٖ ٍ ػٌگٖ ٍاحذّبٕ تشدل٘ك تفى٘ه ٍ ؿٌبػبئٖ -

 س.داوبًِ ػبختبسّبٕ تؼ٘٘ي ٍ هٌبلؼِ هَسد هحذٍدُ دس هَجَد هْن ػبختبسّبٕ ثشداؿت -

 ِ.هٌبلؼ هحذٍدُ هَسد دس دگشػبًٖ هٌبًك ؿٌبػبٖٗ -

 هٌبلؼبتٖ. هٌٌمِ دس هَجَد سٗخت ؿذُ دگش سػَثٖ ٍ آرسٗي، دگشگًَٖ ّبٕػٌگ ؿٌبػبئٖ ٍ هٌبلؼِ (ح

 هجٌبٕ ثش داسوبًِ ّبٕپٌِْ ثشگَاسگٖ ثب ًٍذسّن ٍ ػوَد ساػتبٕ دس ّبتشاًـِ اص ل٘تَطئَؿ٘و٘بئٖ ثشداسًٕوًَِ (ت

 ّبٕ هـشٍحِ صٗش اًجبم گشدٗذ:هٌظَس ثِ ثشداسًٕوًَِ اٗي ت.ثبف ٍ سًگ ؿٌبػٖ،وبًٖ ؿٌبػٖ،ػٌگ تغ٘٘شات

 .صاٖٖٗحبس وبًآ فبلذ ػٌگٖ ٍاحذّبٕ ٍ صاٖٖٗوبً حبسآ داسإ ػٌگٖ ٍاحذّبٕ همبٗؼِ -

 ًلاداس. ّبٕثخؾ ثبفت ٍ ػبخت ،فبثشٗه هٌبلؼِ -

 هٌٌمِ. دس ؿذُ دگشػبى صٍى گؼتشؽ ٍ هحذٍدُ تؼ٘٘ي -
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 سٍؽ ثِ ثشداسًٕوًَِ اػبع ثش تشاًـِ 6دس  ؿذُ دگشػبى ّبٕػٌگ ػٌگٖ ٍ ٍاحذّبٕ اص گ٘شًٕوًَِ ث(

Channel sampling  ٍ Chip sampling ِدگشػبًٖ ّبٕوبًٖ ٍ ػ٘بس هٌبلؼِ ٍ تؼ٘٘ي هٌظَس ث. 

 لبثل دگشػبًٖ ٍ دگشؿىلٖ ػبختبسٕ، ٌٗذّبٕافش ٍ ّبسخٌوَى ،ٍاحذّب ولِ٘ اص تلبٍٗش كحشاٖٗ تِْ٘ ج(

 دس هٌٌمِ. تـخ٘ق

 هشثًَِ. اًلاػبت ٍ ّبًمـِ اكلاح ٍ وٌتشل هٌظَس ثِ هٌٌمِ اص ًْبئٖ ثبصدٗذ (چ

 مطالعات آزمایشگاهی -1-6-3 

 ّبٕ ثشداؿت ؿذُ،ًوًَِ اص ػذد 180 سٍٕ ثش ،سػبلِ اّذاف ثِ تَجِ ثب گ٘شًٕوًَِ اص پغ هشحلِ، اٗي دس

 گشفت: اًجبم صٗش ؿشح ثِ هختلف ّبٕثشسػٖ

 .پتشٍگشافٖ هٌبلؼبت اًجبم ٍ هختلف ػٌگٖ ّبًٕوًَِ اص ًبصن همٌغ ػذد 18 تْ٘ٔ -الف

 .بّوبًِ پبساطًض ٍ ثبفت هٌبلؼِ ٍ ّبًوًَِ اص ك٘ملٖ ٍ ك٘ملٖ -ًبصن همٌغ ػذد 12 تْ٘ٔ -ة

  اص ًبهـخق وبً٘بٖٗ فبصّبٕ ؿٌبػبٖٗ هٌظَس ، ثِ(XRD) اٗىغ اؿؼِ پشاؽ سٍؽ ثِ ًوًَِ 20 تجضٗٔ -ح

 .ّبٕ دگشػبًٖ دس ؿشوت هٌبلؼبت هَاد هؼذًٖ صسآصهبصٍى

 -Inductively Coupled Plasmaؿذُ المبٖٗ )ػٌج جشهٖ پلاػوبٕ جفتً٘ف سٍؽ ًوًَِ ثِ 29تجضِٗ  -ت

Mass Spectrometry, ICP-MS ) جضئٖ ٍ ًبدسخبوٖ ٍ ّوچٌ٘ي ٘٘ي همبدٗش ػٌبكش اكلٖ ٍ فشػٖ، ثشإ تؼ

 ا.دس ًٍىَس وبًبد ٍالغAcme دس آصهبٗـگبُ  LOIهمبدٗش 

 ه٘ىشٍػىَح الىتشًٍٖ سٍثـٖ سٍؽ ثِ ّبوبًِ تشدل٘ك هٌبلؼٔ هٌظَس ثِ ك٘ملٖ -ًبصن همٌغ دٍ تِْ٘ -ث 

(SEM)  سلؼشٍِّوبداًـگبُ ؿٌبػٖ ّبٕ صه٘يآصهبٗـگبُدس (Karlsruhe.آلوبى ) 

ًشم اص اػتفبدُ ثب ؿذُ تشػ٘ن ّبًٕمـِ تلح٘ح ّب ٍ ّوچٌ٘يدادُ تحل٘ل ٍ اسائِ پشداصؽ، ثٌذٕ،دػتِ -ج

. SPSS 18 ،Adobe illustrator 15 ،GIS 9.3 ،Autocad 2007 ،SnagIt 10افضاسّبٕ

 ؿشٍع گشدٗذ. 1390هبُ ػبل ّبٕ ثذػت آهذُ، ًگبسؽ سػبلِ اص آثبى ًْبٗتبً ثب تَجِ ثِ دادُ

 پیشینه مطالعاتی -1-7

اص دٗشثبص  ،ثِ ٍٗظُ دس ؿْشػتبى تىبة ٍ تَجِ دس اػتبى آرسثبٗجبى غشثٖ لبثل هؼذًٖ ّبٕثِ دل٘ل ٍجَد پتبًؼ٘ل

 هٌٌمِدس ًبحِ٘ ٍ  اٗي دس وِ هٌبلؼبتٖ ٍ ّبثشسػٖ ػوذُ. ثَدُ اػتصه٘ي ؿٌبػبى ثؼ٘بسٕ اص هَسد تَجِ اٗي هٌٌمِ 

 ِ ؿشح صٗش هٖ ثبؿذ:ثگشفتِ  كَست هٌبلؼِ هَسد
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 پیشینه مطالعاتی در زون متالوژنی تکاب -1-7-1

ّبٕ هجوَػِ ثش سٍٕسا ( اٍل٘ي هٌبلؼِ دس هٌٌمِ تىبة Pelissier and Bolourchi, 1967)پل٘ؼش ٍ ثلَسچٖ  -

 اًذ.اًجبم دادُ اٗي صٍى دگشگًَٖ ؿشق

دسُ ٍ ّبٕ آًت٘وَاى ٍ آسػٌ٘ه سا دس وبًؼبسّبٕ آقػبصٕوبًٖ( Urdea et al., 1970ٍ ّوىبساى ) ااُسد -

ٍ دس ػوك ون ثَدُ تشهبل اًذ وِ اٗي وبًؼبسّب اص ًَع اپٖصسؿَساى هَسد هٌبلؼِ لشاس دادًذ ٍ ثِ اٗي ًت٘جِ سػ٘ذُ

 اًذ.ؿىل گشفتِ

ِ اٗي ًت٘جِ سػ٘ذُ اػت ث تىتًَ٘ه هٌٌمِ آرسثبٗجبى ًٖ هٌبلؼِ( دس Eftekhar Nezhad, 1975a,bافتخبسًظاد ) -

سخذاد ٍ ثِ ًَس هحلٖ، ػجت  فشاّن آٍسدُدس آرسثبٗجبى سا هْوٖ  هَججبت تغ٘٘شات حشوبت پبٗبًٖ پشوبهجشٗيوِ 

 داس دس چٌذ ًمٌِ هٌجولِ تىبة ؿذُ اػت.ّبٕ صاٍِٗدگشؿ٘جٖ

ّبٕ هحل ثشخَسد صٍى، هٌٌمِ تىبة سا اص ًظش ػبختبسٕ دس اٗشاى ؿٌبػٖصه٘ي ثش إدٗجبچِ( دس 1355ًجَٕ ) -

 اػت. ُػ٘شجبى هؼشفٖ ًوَد -آرسثبٗجبى ٍ ػٌٌذج -الجشص

 تىبة گَؽچْبس 1:250000 ؿٌبػٖ صه٘ي دس لبلت تِْ٘ ًمـِ گَسگَس إ دس هٌٌمِ ؿٌبػٖ ًبحِ٘ هٌبلؼبت صه٘ي -

 كَست گشفتِ اػت. (1361ًبئٌٖ٘ ٍ ّوىبساى )ػلَٕتَػي 

 پـتَن وٌذٕ،ػٖ، ػلنللؼِآثبد، إٓصُ سٍٕ ٍ ػشة هؼبدى اص صدٗذثب ، دس ًٖ(1368وٌبًٖ ٍ ّوىبسى )وَصُ -

 اًذ.ل هؼذًٖ ػشة ٍ سٍٕ دس هٌٌمِ تىبة ًوَدُپتبًؼ٘ ، اؿبساتٖ ثِ ثشسػٖاًگَساى ٍ

ػبصٕ ػشة ٍ سٍٕ ّبٕ دگشگًَِ دس ؿوبل ؿشق تىبة ثب ًگشؿٖ ٍٗظُ ثِ وبًٖ( پتشٍطًض ػٌگ1370غوٌفشٕ ) -

 اػت. پشداختِاسؿذ سؿٌبػٖاًگَساى دس لبلت سػبلِ وب

، گضاسؿٖ سا ثب ػٌَاى ؿٌبػٖ وـَستَػي ػبصهبى صه٘ي جَٖٗ ػشاػشٕ پتبع( دس ًشح پ1371ٖاػلوٖ ه٘لاًٖ ) -

 اػت. ًوَدُجَٖٗ پتبع دس چْبسگَؽ تىبة ٍ صًجبى  اسائِ پٖ

 وبًؼبس تـى٘ل ًحَُ ٍ ؿٌبػٖوبًٖ ؿٌبػٖ،ػٌگ ثِ هٌبلؼِ خَد اسؿذوبسؿٌبػٖ ًٖ سػبلِ( دس 1372وشٗوٖ ) -

 پشداختِ اػت. صسؿَساى )تىبة( آسػٌ٘ه - ًلا

 ّبٕ گشهبثٖدهبٕ هحلَلثِ ثشسػٖ ( ثب هٌبلؼِ ه٘بًجبسّبٕ ػ٘بل، Moritz et al., 1993هَسٗتض ٍ ّوىبساى ) -

  اًذ.هجبدست ًوَدُدسُ ٍ صسؿَساى آق

ّب سا جَاًتش ٍ ٗب ٍ ػي آى ست ًوَدُهجبدهٌٌمِ تىبة  ٍاحذّبٕ ػٌگٖتشٗي ٖلذٗو ثِ ثشسػٖ( 1374حوذٕ ) -

 تؼ٘٘ي ًوَدُ اػت.ّن اسص ػبصًذ وْش 

إ وبًؼبس ًلإ صسؿَساى )ؿوبل تىبة( ؿٌبػٖ التلبدٕ ٍ ثشسػٖ ؿىل تَدُصه٘يثِ ثشسػٖ ( 1375اجبلٖ ) -

 .خَد پشداختِ اػتاسؿذ وبسؿٌبػٖ ًٖ سػبلِدس 


