
.  

  يو مهندس يدانشكده فن
  كيمكان يگروه مهندس
  
  

  نامه انيپا
  ارشد يافت درجه كارشناسيدر يبرا
  يكاربرد يطراح  –ك  يمكان يمهندس

  
  

  كيم صفحه الاستيترك در ن يكيناميل رشد ديتحل
  

  استاد راهنما

  يعيرضا شفيدكتر عل
  

  استاد مشاور

  روز آباديف يرضا فتوحيدكتر عل
  

  پژوهش و نگارش

   يريدهش ين مظفريد حسمحم
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  يو مهندس يدانشكده فن
  كيمكان يگروه مهندس
  
  

  نامه انيپا
  ارشد يافت درجه كارشناسيدر يبرا
  يكاربرد يطراح  –ك  يمكان يمهندس

  
  
  
  

  كيم صفحه الاستيترك در ن يكيناميل رشد ديتحل
  

  

     يعيرضا شفير علدكت :استاد راهنما 

  
  

  روز آباديف يرضا فتوحيدكتر عل :استاد مشاور 
  

  
   يريدهش ين مظفريمحمد حس:   پژوهش و نگارش 
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 تقديم به 
 
 

  
  

  
  

    بشريت عالم منجي يگانه مقدس ساحت  

  و  

  عزيزم مادر و پدر

  همه مهر بود و وجودشان برايم سختي شان همهيآنان كه وجودم برا
  تا رويم سپيد بماند رفت تا به توانايي برسم و مويشان سپيد گشت وانشانت

  هاي جاوداني زندگي من است آنان كه فروغ نگاهشان،گرمي كلامشان سرمايه

  تجلي يافت قامتشان خميدگيكه راستي قامتم در  آنان كه

  زنم و با دلي مملو بر زمين مي شان زانوي ادباي برابر وجود گرامي در 
  زنم بر دستشان بوسه مي محبت و خضوع ،عشق از

  



  

  
  قدرداني

  
  
  
  

بـه پـاس زحمـات     يعيرضـا شـف  يدكتر عل يآقا دانم تا از استاد ارجمندم جناب يبر خود لازم م    

. را داشـته باشـم   ين پروژه كمال تشكر و قدردانير انجام ايشان در مسيارزنده ا يها ييو راهنما  شائبه يب

 دكتر عليرضا فتوحي فيروز آباد يآقاخود را  از جناب  يسپاسگزار و ين مراتب قدردانيهمچن

  .دارم يشان در لحظات حساس انجام پروژه اعلام ميا يمدبرانه و راهگشا يها به پاس مشاوره

زد كه هـر  يك دانشگاه يمكان يد محترم و كارمندان زحمتكش دانشكده مهندسيه اساتيت از كليدر نها

 .  مينما يم يمانه تشكر و سپاسگزاريز صمياند ن نموده ينجانب همكاريبا ا در مواقع لزوم يك به نحوي

  
  

  



  چكيده

هاي مهندسي ممكن است خسارات مالي و جانبي فراواني در  منتظره سازه شكست ناگهاني و غير      

، هاي پيوسته، داشتن ميدان تنش و كرنش در اطراف ترك از نقطه نظر مكانيك محيط .باشد  بر داشته

  .باشد يكي از مهمترين ابزار براي تحليل مقاومت در برابر شكست، در اجسام داراي ترك مي

براي حل دقيق تبديل لاپلاس و فوريه و تابع گرين  تغيرها،جدا كردن مهاي مختلفي مانند  روش    

تقيم از استفاده مس، معادلات ديفرانسيل وجود دارد كه در بعضي از موارد به علت ماهيت شرايط مرزي

  .  هاي خاصي استفاده شود پذير نبوده و بايد از روش هاي فوق امكان روش

و روش  ،براي حل معادلات 1هاف -در اين پروژه با استفاده از  تبديلات انتگرالي وتكنيك وينر    

به بررسي و تحليل استاتيكي يك ترك  ،دست آوردن معكوس تبديل دهوپ براي به  -كانيارد

ك صفحه الاستيك در مد اول و دوم پرداخته شده و با استفاده از روابط دقيق استخراج نامحدود در ي

تحليل ترك در حالت رشد  ،در ادامه. اي بين دو مد انجام شده است مقايسه ،شده و رسم نمودار تنش

 هاي جابجايي و تنش محاسبه و تر سيم مولفه ،آن در مد دوم مورد بررسي قرا گرفته و با حل تحليلي

  . شده است

  
  
  
  
  
  

                                                 
١ - Wiener-Hopf 
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  فصل اول

  

  اي بر مكانيك شكست مقدمه

  

  مقدمه  - 1- 1

است، متاسفانه شكست  اه اوليه و آسايشي كه دانش فني براي بشر بوجود آوردهرغم رف علي       

به . است هاي مهندسي، خسارات مالي و جانبي فراواني را در بر داشته منتظره بعضي سازه ناگهاني و غير 

هاي  ها و كوشش ، خسارات ناشي از شكست سازه1976عنوان مثال بر اساس گزارش ناسا در سال 

بعضي از حوادث  [١].است ميليارد دلار براي آمريكا هزينه داشته 119ز آنها سالانه حدود جلوگيري ا

به آنها اشاره شده است، كه برخي  ]2[سال اخير بر اثر شكست اتفاق افتاده است، در مرجع  200كه در 

   :از اين حوادث عبارتند از 

  نفر از                200هن موجب مرگ حوادث ناگوار در خطوط راه آ 1860 -1870در دهه   -1       

  ...               اغلب اين حوادث در اثر شكست چرخهاي قطار، ريل و يا محورها و . مردم انگليس شد          

  .  بوده است           

  سقوط قسمتي از سقف ايستگاه راه آهن منچستر موجب مرگ  1866ژانويه  22در  -2        

  . علت حادثه شكست يك عضو چدني گزارش شده است. دو نفر گرديد            
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  نفر براي تماشاي يك مسابقه قايق سواري روي پل    700حدود 1953در ماه مارس  -3        

  معلق مونترس گرد آمده بودند كه در اثناي مسابقه يكي از زنجيرهاي پل گسيخته، و               

  . سپردند عده زيادي جان             

  ها در حين و بعد از جنگ جهاني دوم   شكست در سدها و كشتي -4         

ها بر مبناي تئوري  در بررسي علل شكست محققين دريافتند كه طراحي بسياري از اين سازه        

است و عامل شكست تركهايي بودند كه در سازه وجود  الاستيسيته و مقاومت مصالح درست بوده

ها بر مبناي دو مبحث فوق الذكر  تجزيه و تحليل اين سازه. اند ا در حين كار ايجاد شدهداشته و ي

گذاري  پايه 1موفقيت آميز نبوده است لذا در دهه دوم قرن بيستم علم جديدي بنام مكانيك شكست

              كاربرد           . كند ها بررسي مي ها را بر مبناي وجود ترك در آن شد كه تجزيه و تحليل سازه

.... هاي مهندسي بخصوص صنايع فضايي، انرژي اتمي، كشتي سازي و  عملي اين علم در سازه

  .باشد مي

  : ناشي از عوامل زير هستند ها غالباً ترك  

  هاي درون ماده   ناخالصي -1      

  )هاي حرارتي و يا خوردگي تنش(محيط نامساعد كاري  -2      

  كاري و تراشكاري حين ساخت قطعه ماشين -3      

  ناپيوستگي مربوط به طراحي و يا ساخت ماده  -4      

                          )                           خستگي و اعمال ضربه و بارهاي ناخواسته(شرايط كاري نا مناسب  -5      

با اينكه بسياري از . اوليه ممكن است در شرايط كاري سازه پايدار نمانده و رشد كنند هاي ترك        

                                                 
1 -Fracture Mechanics 


