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  ذُ:یچک

ش دس هشاکض یي تصاٍیاص ا یؼیٍػتال، سٍصاًِ حجن یجید یش پضؿکیتصاٍ تا پیـشفت تجْیضات پضؿکی دس ایجاد

اص  شیي تصاٍیا تاصیاتی کاسای دس ایي تحقیق، سٍؿی جْت ؿذُ ٍ دس پایگاُ دادُ ی تصاٍیش رخیشُ هی ؿَد. تَلیذ یپضؿک

، تؼذادی ٍیظگی دس صهیٌِ ی اتتذاپشداصؽ تصَیش ٍ الگَسیتن طًتیک اسائِ هی ؿَد.  تکٌیک ّایتا اػتفادُ اص ، پایگاُ دادُ

، پشع ٍ جَتافت، اص تصاٍیش اػتخشاج ؿذُ ٍ پایگاُ دادُ ی ٍیظگیْا ایجاد هی گشدد. ػپغ، تا اسائِ ی تصَیش تاصیاتی 

تا پایگاُ دادُ ی  پشع ٍ جَتصَیش ًیض اػتخشاج هی گشدد. تا هقایؼِ ی ٍیظگیْای تصَیش ایي  تشای هَسدًظشٍیظگیْای 

لگشّای طًتیکی ٍ اػوال تاتغ تشاصًذگی هٌاػة، ػولیات اًتخاب ٍیظگیْا، هاتشیغ ؿثاّت تذػت هی آیذ. تا اػتفادُ اص ػو

ای کِ  صیشهجوَػِی ٍیظگیْای تْیٌِ،  صیشهجوَػِػپغ، اص هیاى  .هی ؿَداًجام ٍیظگی ٍ تؼییي هیضاى ٍصى ّش ٍیظگی 

ی آًْا اػتخشاج تیـتشیي هقذاس تشاصًذگی سا داؿتِ تاؿذ، اًتخاب هی ؿَد. تذیي تشتیة، ٍیظگیْای تْیٌِ ٍ ٍصًْای تْیٌِ 

هی گشدد. تا تَجِ تِ هجوَع ٍصًْای تْیٌِ ی ٍیظگیْا، تصاٍیش تِ تشتیة کوتشیي هقذاس فاصلِ ٍ یا تیـتشیي هقذاس ؿثاّت، 

، تیؾ تاصیاتی هیاًگیي دقت ػَمْا، دس ػشی ٍیظگی ػشی اص ػِتا هقایؼِ ی صَست گشفتِ تیي  دس خشٍجی قشاس هی گیشًذ.

حاصل اص ًتایج هی تاؿذ. تصَیش  17.500دس پایگاُ دادُ ی ؿاهل ثاًیِ  6.29ى تاصیاتی، هیاًگیي صها دسصذ ٍ 94اص 

 .ػول هی ًوایذ تْتش ًؼثت تِ دٍ ػشی دیگش تاصیاتی صهاىاص لحاظ دقت ٍ  ػَم ػشی کِ ذٌهی دّ ًـاىآصهایـات ها 

 .یکیطًت یّاػولگش، یگظی، اًتخاب ٍیظگیاػتخشاج ٍ ، تاصیاتی تصَیش،پشع ٍ جَتصَیش  :یذیکل یّا ٍاطُ

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

وامٍ بٍ داوشگاٌ بًعلی سیىا تعلق داسد. دس صًست   کلیٍ امتیاصَای ایه پایان

َا ي یا   وامٍ دس مجلات، کىفشاوس  استفادٌ اص تمام یا بخشی اص مطالب ایه پایان

وامٍ ي وام   َا، بایذ وام داوشگاٌ بًعلی سیىا یا استاد ساَىمای پایان  سخىشاوی

داوشجً با رکش مأخز ي ضمه کسب مجًص کتبی اص دفتش تحصیلات تکمیلی داوشگاٌ 

َای   ثبت شًد. دس غیش ایه صًست مًسد پیگشد قاوًوی قشاس خًاَذ گشفت. دسج آدسس

  ریل دس کلیٍ مقالات خاسجی ي داخلی مستخشج اص تمام یا بخشی اص مطالب ایه پایان

 باشذ.  َا الضامی می  َا ي یا سخىشاوی  وامٍ دس مجلات، کىفشاوس

 

………………………..……, Bu-Ali Sina University, Hamedan, Iran. 

 

 ...................، گروه ....................، دانشكده ..................، دانشگاه بوعلي سينا، همدان.
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 قذردانیشکر و ت 

ونذ اينك ق حذيث نبىی "  ی پايان نامه كه به ياری خذا بر ، "  الخالق المخلىق لم يشکر مه لم يشکرخىد را در مقطع كارشناسی ارشذ به پايان رسانذه ام، به مصذا

كاری و مساعذت ف  همو یخىد واجب می دانم از   رمىدنذ، كمال تشکر و قذردانی را داشتو باشم. عزیزانی كه به نحىی در انجام ايه تحقيق مرا راهنمايی، هم

كاری را با اينجانب ، ابتذا از استاد راهنمای ارجمنذ لحمیذ پیلو ور كه اينجانب را در طىل انجام پايان نامه راهنمايی نمىده و نهايت هم ، كمال نذه انمىدآقای دكتر عبذا

 تشکر را دارم.

ممتحه اتیذ محترماز اس
 های علمی ايشان  ايه دوره از کمکدر طىل كه  و اساتیذ محترم گروه كامپیوتره لى و دكتر محرم منصىری زاده آقايان دكتر حسه خت  ،

  .قذردانی می نمایم ،بهره منذ بىده ام

كان آقای دكتر اربابی  ،سازمان صذا و سیمای جمهىری اسلامی ایرانرياست محترم مرکز آمىزش از  تحصیل اينجانب را  ادامهكه ام
كمال  ،م نمىدنذفراه 

  تشکر را دارم.

ن(، معاونت محترم فنی مرکز، آقای مهنذس محسه  ابراهیمی و از مذیر شبکو جهانی جام جم، آقای دكتر علی طلىعی )مذیر کل اسبق صذا و سیمای مرکز همذا

كاری نمىده انذ، مذیريت محترم فناوری اطلاعات مرکز، آقای مهنذس مهذی احساسیان  كمال تشکر را دارم. كه با اينجانب هم

ن  كاری را نمىد سركار خانم نرگس نىاری و از مذیريت محترم مرکز درمانی مهذیه همذا  نذ، كمال تشکر را دارم.ه اكه در تهیو ی تصاویر پزشکی با اينجانب نهايت هم

تحمل سختی ها از طرف ايشان بىده استكه مىفقيت كنىنی ام   مبىیسه برادر  ،خانىادهاعضای همو ی و  پارسادلبنذم  پسر ،از همسر عزیزم
 ،در گرو بردباری و 

  .كمال تشکر را دارم

تحصیل، اينجانب را تشىیق و ياری نمىده انذ و نامشان در اينجا رکر نشذه است، بذيه وسیلو از  مذت طىل عزیزانی كه درهمو ی از در پايان 
پىزش  ی آنان همو

 و سپاسگزاری می نمایم.  طلبیذه

29ماه اردیبهشت      -    مظهرمحمذ رجبی 
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 هقذهِ .1

  1ام آر آی .1.1

طلبثُ یغ یثب ؾطفش یفّْٛ سدطث یاظ قبذٝ ٞب یبضیٕٞب٘ٙس ثؿ یزض دعقى یطثطزاضیزا٘ف سهٛ

       ٗ یاظ زا٘ف ٔشرهه یطیٕٛزٜ ٚ ثب ثٟطٜ ٌیط دیاذ یكطفز ٚ سىبُٔ ضا زض زٞٝ ٞبیسهٛض ضاٜ د

 یطیچكٍٕ یٞب زیثٝ ٔٛفم یدعقى یه ٚ ٟٔٙسؾیعی، فیّٝ دعقىٔرشّف فّْٛ اظ خٕ یضقشٝ ٞب

 Wilhelm Conradسٛؾظ  یلازی1895ٔزض ؾبَ  ایىؽ ی بفشٝ اؾز. دؽ اظ وكف اققٝیزؾز 

Rontgen ٚ ؾٌٛ٘ٛطافی، ضازیٌٛطافیكطفشٝ اظ خّٕٝ ید یطثطزاضیسهٛضٚقٟبی ، ثطذلاف اثساؿ اثعاضٞب ،

ٍط زض زا٘ف یز یثٝ فٙٛاٖ ا٘ملاث ،اْ آض آیٖ اظ سٛا ی... ٔ ٚ دعقىی ٞؿشٝ ای، ؾی سی اؾىٗ

 ٘بْ ثطز.  یدعقى یطثطزاضیسهٛ

زض ضا  آٖاؾشفبزٜ اظ  یثسٖ، خبشثٝ ٞب یاظ افضب ٚ ثبفشٟب یبضیف ثؿیٗ ضٚـ زض ٕ٘بیا ییسٛا٘ب

 یٗ ضقشٝ ٞبیٔشرهه یضا فطاضٚ یسیخس یبیسٜ ٚ ز٘یٟب ثٝ اٚج ذٛز ضؾب٘یٕبضیاظ ث یبضیم ثؿیسكر

اظ  یبضیزض ثؿ یطثطزاضیسهٛضٚقٟبی ٍبٜ ذبل ا٘ٛاؿ یخب ،ٗ ٚخٛزیكٛزٜ اؾز. ثب اٌ یٔرشّف دعقى

 اؾز. ٔٛاضز ٔحفٛػ ٔب٘سٜ 

ٗ ٚ یسط ٔٙبؾت یطثطزاضیٗ ضٚـ سهٛیسط كٝ ٌطاٖیثبقس وٝ ٕٞ یٗ ٘ىشٝ ضطٚضیا یبزآٚضیس یقب

 یطثطزاضیسهٛ زض ا٘شربة ٘ٛؿ یثّىٝ فٛأُ ٔشقسز ،ؿزیٟب ٘یٕبضیا٘ٛاؿ ث یبثیاضظ یٗ ضٚـ ثطایك سطیزل

 یطثطزاضیضٚـ سهٛ فٛأُٗ یا یدعقىبٖ ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ سٕبٔ ،سیسطز ی. ثسبثیط زاض٘سٕبض یٞط ث ثطای

 ٙس.یٕ٘ب یٔ ٔٙبؾت ضا ا٘شربة

 ،یؿیٔغٙبع یا س ٞؿشٝیسكس سهٛیطثطزاضی ثب ٚ ثٝ ،MRI ،یؿیس ٔغٙبعیثب سكس یطثطزاضیسهٛثٝ 

NMR
  زاضز. یكشطیوبضثطز ث اْ آض آی ی ٚاغٜ ،یدعقى یزض وشبثٟب ٚ وبضثطزٞب .قٛز یاعلاق ٔ،  2

زض  زضٖٚ ثسٖ ثسؾز آٚضز. یك ٚ ٚاضح اظ ا٘سأٟبیبض زلیثؿ یطیسٛاٖ سهبٚ  یٔ ثٝ وٕه ایٗ ضٚـ

 یطثطزاضیخٟز سهٛ یؿیلسضسٕٙس ٔغٙبع یساٟ٘بیاظ ٔ، ایىؽ ی اؾشفبزٜ اظ اققٝ یثدب، ٗ ضٚـیا

 ٌطزز.   یاؾشفبزٜ ٔ

 

                                                           
1
 Magnetic Resonance Imaging 

2
 Nuclear Magnetic Resonance 
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 وٙس: یاؾشفبزٜ ٔ ظیط یؿیساٖ ٔغٙبعیاظ ؾٝ ٔ ،اْ آض آی ؾبٔب٘ٝ یه ی

 ٔیثبثز ٚ لٛ یساٖ ذبضخی (B0) 

 ٔطیٔشغ یب٘یف ٌطازیساٖ ضقی 

 ٔساٖ حبنُ اظ دبِؽ یRF اِىشطٚٔغٙبعیؿ( یB1). 

ثب ٚاحس سؿلا ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قٛز. ٚاحس زیٍط ٔقَٕٛ  ،اْ آض آی ی ؾبٔب٘ٝضثب زض یه  لسضر آٞٗ

 . ٔی ثبقسسؿلا(  10-4)ٌبٚؼ  ،ضثب ا٘ساظٜ ٌیطی لسضر آٞٗ

سؿلا لسضر  2.0سب  0.5 ی ، زض ٔحسٚزٜاؾشفبزٜ ٔی قٛ٘س اْ آض آیضثبٞبیی وٝ زض  آٞٗ ،أطٚظٜ

ضثبٞبی  زض حبِیىٝ آٞٗ ،سؿلا زض سهٛیطثطزاضی دعقىی وبضثطز ٘ساض٘س 2.0زاض٘س. قسسٟبی ثعضٌشط اظ 

 ض ٔی ضٚ٘س. زض ٔهبضف سحمیمبسی ثٝ وبسؿلا ثٝ ثبلا(  4)اظ  سطثؿیبض لسضسٕٙس

 دؽ ، 4ضاؾشی چخ ، 3سحشب٘ی فٛلب٘یثٝ  ٔی سٛاٖ ،اْ آض آیثطزاضی ثب سهٛیط ٔرشّف خٟز ٞبیاظ 

 . ، اقبضٜ ٕ٘ٛز 6اضیت حشی ٚ 5دیف

 

 ام آر آی یٌِ یطیپ .1.1.1

 Edward Mills Purcell   ٚFelixیٗ ثبض زٚ زا٘كٕٙس ثٝ ٘بٟٔبی٘رؿش یلازی1942ٔزض ؾبَ 

Bloch  وكفیٝ خٟز اث ٚ قس٘س یٞؿشٝ ا یؿیضظٚ٘ب٘ؽ ٔغٙبع ی سٜیف دسیٔٛفك ثٝ سقط ٗ،    

 . سیٌطزه ثٝ آ٘بٖ اٞسا یعی٘ٛثُ فی عٜ یخب

اقبضٜ ٕ٘ٛز  یطثطزاضیزض سهٛ اٖ اْ آضثٝ وبضثطز   Paul Christian Lauterbur ،1971زض ؾبَ 

 ٚDamadian ٍط یبفز. اظ زیؾطعبٟ٘ب زؾز  سكریم خٟزٗ ضٚـ یزض ٕٞبٖ ؾبَ ثٝ اؾشفبزٜ اظ ا

 اقبضٜ ٕ٘ٛز.  Peter Mansfieldسٛاٖ ثٝ زوشط  یٔ ضٚـ، ٗیكٍبٔبٖ اید

 س.یٌطزاؾشفبزٜ  اٖ اْ آض ثدبی اْ آض آی  اظ ،ای ٞؿشٝ ی ٚاغٜسطؼ ٚ ٚحكز ثیٕبضاٖ اظ ثسِیُ أب 

  ثطذٛضزاض قسٜ ا٘س. یلسضر ثبلاسطاظ ٚ  ٝ سط قسٜكطفشید آی آض ْا یح زؾشٍبٟٞبیثشسض
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 ام آر آی  اصَل کار .1.1.1

ػٖ ٚ یه اسٓ اوؿیُ قسٜ اؾز. ٞط ِٔٛىَٛ آة ٔشكىُ اظ یآة سكى یبزی٘ؿبٖ اظ ٔمساض ظثسٖ ا

 ثبقس.  یه دطٚسٖٛ ٔی یحبٚذٛز  یٝ سضٚغٖ زض ٞؿشیسضٚغٖ اؾز ٚ ٞط اسٓ ٞیزٚ اسٓ ٞ

ٗ ٌطزـ، یحَٛ ٔحٛض ذٛز زض حبَ ٌطزـ اؾز ٚ ثٝ ِحبػ ا یوطٚ ه شضٜی ثهٛضرٞط دطٚسٖٛ 

ٗ ثٝ یٗ ٘ٛؿ ٌطزـ ضا ٕٞب٘ٙس ٌطزـ ظٔیقٛز. زا٘كٕٙساٖ ا یدبز ٔیزض اعطاف آٖ ا یؿیساٖ ٔغٙبعیٔ

 یقٙیبز اؾز. یبض ظیٗ ثؿیظٔ ی ه دطٚسٖٛ ثٝ وطٜیط٘س. دؽ قجبٞز یٌ یزٚض ٔحٛض ذٛز زض ٘ؾط ٔ

 قٛز. یٞط دطٚسٖٛ زٚ لغت قٕبَ ٚ خٙٛة فطو ٔ یثطا

اظ  یاؾز سب ثركلبزض وٝ ثبقس  یسحز فٙٛاٖ ٍٔٙز ٔ ییضثب آٞٗ ٔكشُٕ ثط ،اْ آض آیزؾشٍبٜ 

 ،وٙٙس یوٛچه فُٕ ٔ ییه ٔب٘ٙس آٞٗ ضثبیوٝ ٞط ضا بٖ سضٚغٖ ثسٖ ا٘ؿیٔٛخٛز زض اسٓ ٞ یدطٚسٟٛ٘ب

ز( آٟ٘ب ضا زض یفیز )ویز( ٚ ٔىبٖ ٚ ٔٛلقیط لطاض زازٜ، ؾذؽ آٟ٘ب ضا قٕبضـ ٕ٘ٛزٜ )وٕیسحز سأث

  ، ٔغع ٚ ...( ٘كبٖ زٞس.یٔرشّف )فضّٝ، چطث یثبفشٟب

ط حبنُ یىٗ سهٛیسضٚغٖ اؾز، ِیٞ یز اسٕٟبیسقساز ٚ ٔٛلق یط، ثطضؾیسهٛدبز یچٝ فبُٔ ا ٌطا

، ی٘ربف - یـ ٔغعیُ ذٖٛ، ازضاض، ٔبیٔرشّف اظ لج ٔبیقبرزض  یحش ،ٔرشّف ٔشفبٚر ثٛزٜ یزض ثبفشٟب

 ٚخٛز زاض٘س ثب ٞٓ سفبٚر زاضز.  یٔرشّف ثبفش یٞب اِشٟبةوٝ زض  یقبسیچكٓ ٚ ٔب ی ٜوط

ز یٞسا یثطزاضطیسهَٛ بلطاض ٌطفشٝ ٚ ثٝ زاذُ وب٘ اْ آض آیزؾشٍبٜ سرز  یٕبض ضٚیوٝ ث یٍٞٙبٔ

ط خٟز زازٜ ٚ ییسغ ،ٍٔٙز زؾشٍبٜ یؿیٔغٙبع یطٚیثسٖ ثط حؿت ٘ یدطٚسٟٛ٘ب اغّتٔحٛض ٌطزز،  یٔ

  .قٛ٘س یثبثز ٔنفط  ی ٝ٘مغثٙبْ  ذبل ییزض ضاؾشب

 ی( ثٝ دطٚسٟٛ٘باف. اْ. ییٛیثب عَٛ ٔٛج وٛسبٜ )ٔب٘ٙس أٛاج ضاز ییٛیثقس أٛاج ضاز یزض ٔطحّٝ 

قٛ٘س. دؽ اظ ذبٔٛـ وطزٖ ثرف ِٔٛس  یزض آٟ٘ب ٔ یسیز خسیسبثٙس ٚ ؾجت ٚضق یه قسٜ ٔیسحط

 یچیٓ دیقٛز وٝ سٛؾظ ؾ یسبثف ٔ ییٛیثب ثؿبٔس ضاز یؿیاظ ٔبزٜ أٛاج اِىشطٚٔغٙبع، ییٛیأٛاج ضاز

 یىیبٖ اِىشطیضا ثٝ خط یبفشیٛاج زضأ دیچ، ٓیٗ ؾیقٛز. ا  یبفز ا٘دبْ ٔیٙس، زضیٌٛ یُ ٔیوٝ ثٝ آٖ وٛ

       ب٘ٝ زازٜ یثٝ ضا، اْ آض آی یٍٙبِٟبیثٝ فٙٛاٖ ؾ قسٜز یسمٛ یبٟ٘بیٗ خطیوٙس. ؾذؽ ا  یُ ٔیسجس

 وٙس.   یُ ٔیط سجسیزازٜ ٞب ضا ثٝ سهٛایٗ  ،ٝیُ فٛضیثب اؾشفبزٜ اظ سجس٘یع ب٘ٝ یس. ضا٘قٛ  یٔ
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 ام آر آیهَارد کارتزد  .1.1.1

 ٔرشّف ثسٖ یقبر افضبیٟب ٚ ضبیٕبضیاظ ث یبضیم ثؿیسكر. 

 یٕبضیط ثیم، زضٔبٖ ٚ ز٘جبَ وطزٖ ٔؿیسكر. 

 م ٚ ضٚ٘س سٛؾقٝ ؾطعبٖ.یسكر 

  زؾشٍبٜ ٌطزـ ذٖٛ. ٚ ، ؾشٖٛ ٟٔطٜ ٞب، اؾشرٛاٖ ٚ ٔفبنُ، حفطٜ قىٓ ٔغعوبضثطز زض 

 

 ، ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ یه زؾشٍبٜ اْ آض آی ضا ٘كبٖ ٔی زٞس.1-1قىُ 
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