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 كندال، آزمون پيتت، آزمون سن، تله زنگ، تنگ پنج بختياري- آزمون من:  واژه ها كليد

تغيير اقليم عبارتست از تغييرات رفتاري آب و هوايي در طول يك افق زماني بلند مدت كه توسط اطلاعـات ثبـت                      

يدي ،آتشفـشانها ،    شده در يك منطقه قابل مشاهده است اين تغيير رفتار متاثر از عواملي چون فعاليت هاي خورش ـ                

اين تغييرات منجر به دگرگوني در وضع آب و هوا ،           . جريانهاي اقيانوسي وگازهاي گلخانه اي در اتمسفر مي باشد        

، جريانهاي سطحي ، تبخيـر ، تغذيـه سـفره آبهـاي زيـر          ) باران يا برف  (تغيير توزيع مكاني وزماني بارش و نوع آن       

  .زميني و كيفيت آب مي شود

روند تغييرات متوسط ماهيانه وسالانه دبـي ، حـداقل و حـداكثر مطلـق دماهـاي ماهيانـه و سـالانه،                      در اين تحقيق    

ميانگين حداقل ها و حداكثرهاي دماي ماهيانه و سالانه ، ميانگين دماهاي ماهيانه و ساليانه ، يـك سـوم حـداقل و                       

 دو ايستگاه هيدرومتري تله زنگ و تنگ پـنج          حداكثر دماهاي ماهيانه وسالانه ، مقادير بارندگي ساليانه و ماهيانه در          

 كندال ، آزمون سن براي تعيين شيب و عرض -بختياري در بالا دست سد دز با استفاده از آزمونهاي ناپارامتري من 

ايج نـشان داد در    نت. از مبدا خط روند وآزمون پيتت براي تعيين وجود شكست در آمار مورد ارزيابي قرار گرفته اند                

اين امر در ايستگاه تلـه زنـگ     . ايستگاه تنگ پنج بختياري به جزء ماه خرداد دبي داراي يك روند افزايشي مي باشد              

دليل مشابهت رونـد در ايـن   ). در اين ايستگاه فقط ماههاي خرداد و تير روند كاهشي دارند      (نيز قابل مشاهده است     

منطقه قرار دارند و ايستگاه تنگ پنج بختياري در بالادست ايستگاه تله زنگ دو ايستگاه اين است كه اين دو در يك 

قرار گرفته و اثرات كاهشي يا افزايشي دبي ايستگاه تنگ پنج بختياري تقريباً با اختلاف يك ماه بعد در ايستگاه تلـه      

  . زنگ قابل مشاهده است

كه فروردين و آذر در ايستگاه تنگ پنج بختياري در بررسي روند و نقطه شكست در آمار بارندگي مشاهده مي شود 

در اين دو ايـستگاه بـه دليـل نزديكـي بـه             . و ماههاي ارديبهشت، آبان و آذر در ايستگاه تله زنگ روند مثبت دارند            

ايستگاه تنگ پنج بختيـاري تنهـا در مـاه     . يكديگر بارندگيها روند مشابه ايي از لحاظ كاهشي و افزايشي بودن دارند           

  .    داراي نقطه شكست است كه دليل آن مي تواند كوچكي حوضه آبريز آن باشداسفند 

با مقايسه بين روندهاي دما مشخص مي شد كه عموماً دما در فصول زمستان و بهار در ايستگاه تنگ پنج بختياري 

در دماها مشاهده مي در ايستگاه تله زنگ روندهاي متفاوتي . روند كاهشي و در تابستان و پاييز روند افزايشي دارد



 

پاييز روند ) خصوصاً(گردد ولي به طور كلي مي توان نتيجه گرفت كه در بهار روند دما كاهشي و در ساير فصول 

  . افزايشي است
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تواند سرمنشاء بسياري از تحولات مثبت و رين چالش هاي قرن حاضر است كه ميآب يكي از بزرگت

 شور را هايها است كه آبدرصد آب كره زمين در درياها و درياچه 5/97 تقريباً .منفي جهان قرار گيرد

ي سطحي زمين وجود دارد و از آن كه در لايه شيريني است مانده آب باقي درصد5/2، دهدتشكيل مي

مي برف ئها و پوشش دادرصد يخچال9/68 ودرصدآب هاي زيرزميني 8/30 ،هادرصد آب رودخانه3/0

. رد كه بحران آفرين است بنابراين بين توان تامين آب و شدت تقاضا در جهان خلايي وجود دا.ها استكوه

 در منابع آب ناشي از چرخه آب شناسي و محدوديت طبيعي منابع آب بوده و اي از عدم تعادلبخش عمده

 كه محدوديت ذاتي منابع ،هاي انسان بر روي منابع آب استر  تاثير گذاري اقدامات و فعاليتبخش ديگ

هاي منابع و ذخاير موجود و در نتيجه افت آب آب ، خشكسالي ، افزايش جمعيت ، بهره برداري بي رويه از

بهره هاي سنگيني در امر  محيط زيست، جملگي زمينه ساز چالشرزميني و اثرات تخريبي فعاليت انسان برزي

  ).1383احمدزاده، ( گيري از منابع آب شيرين است


ار و و���� �ب در ا�
ان  -٢-١���  :!�  �ب در ��س�� 


ود�� ذا�# �ب -١-٢-١%� 

علت شرايط خاص هشور ما بك. هاي بخش آب در كشور استمحدوديت ذاتي آب از مهمترين چالش

 130 درصد از 71  در حالي كه حدوداً.داردهوايي ، سهم ناچيزي از آب شيرين را  جغرافيايي و آب و

  ).1383احمدزاده، (ميليارد متر مكعب منابع آب تجديد شونده خود را مورد استفاده قرار داده است


ف /و���� �ب  -٢-٢-١(�  

  ب قابل دسترسدرصد منابع آ10 كمتر از بحران خفيف آب

  درصدآب قابل دسترس20-10بحران متوسط 
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   درصد منابع آب قابل دسترس40-20 شديد بحران نسبتاً

  ).1383احمدزاده، (منابع آب قابل دسترس  درصد40بحران شديد مصرف آب بيش از 

٣-٢-١- #*

م ��ازن +�ر!. 

  درصد كل منابع آب باكيفيت در مناطق شمالي و غربي كشور قرار دارد 70    

  درصد كل منابع آب در نواحي مركزي ، شرق و جنوب شرقي قرار دارد 30

احمدزاده، ( درصد بارندگي ساليانه كشوردر زمان غيرفصل كشاورزي جاري است75در حاليكه 

1383.(  

٤-٢-١- 0
�
� ه�6 ���5# ��234ل#

ر هايي از كشور بيشتهاي شديد در بخش آب، زمينه را براي بروز خشكساليمحدوديت ذاتي منابع

اي غيرطبيعي نيست ،اما ابعاد و اثرات تخريبي آن به نسبت شدت و موقعيت  خشكسالي پديده.كرده است

ه اتفاق  سال30 و 10در دوره هاي "جغرافيايي متفاوت است كشور ما دوره خشكسالي اقليمي دارد كه غالبا

  ).1383احمدزاده، (افتدمي

  >�ه  >�;�� �:�+9 �ب -٥-٢-١

داري و استفاده بي رويه همواره در معرض آلودگي و يا كاهش كيفيت بوده منابع آب در اثر بهره بر

روبه رشد در تمامي عرصه هاي مصرف اعم از شرب ، صنعت، خدمات و كشاورزي بي مصرف .است

هاي  ميليارد متر مكعب از پساب29دود در حال حاضر ح .و كاهش كيفيت را به دنبال دارند پيامدهاي تغيير

 و صنعتي كنترل نشده وجود دارد كه خطر بالقوه اي براي كاهش كيفيت منابع آب است كشاورزي ، شهري

  ).1383احمدزاده، ( ميليارد متر مكعب برسد40ه حدود  ب1400و پيش بيني ميشود در سال 
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سير صعودي دارند و عدم تناسب بين آنها هايي هستند كه همواره جمعيت و مصرف هر دو متغير

  ).1383احمدزاده، (كندهاي مربوط به آب را تشديد ميشچال

  ������Aن -٧-٢-١

 نيز چالش بزرگتري را به بعد از محدوديت ذاتي منابع آب كه چالش عظيمي است ، مصرف كنندگان

از اين حيث به اي كه هاي استفاده و صدمه، عدم تعادل در شيوه كيفيت مصرفكميت و. آورندوجود مي

آيد، نياز به برنامه ريزي و مديريت اصولي در كاهش تبعات و اثرات حيط زيست وارد ميم منابع آب و نهايتاً

 نياز آبي خود را به ميزان 1380 از جمله مصرف كنندگان مهم ، بخش كشاورزي است كه در سال .آن دارد

  .هاي زيرزميني تامين كرده است درصد از آب54هاي سطحي و  از آب درصد46

 كلاتي كه در آينده براي كره زمين و از جمله كشورمان به وجود مي آيد تغييراتيكي از مهمترين مش

ت خورشيدي و توليد هاي اخير به علت افزايش فعاليدر طول دهه. باشداقليمي ناشي از گرم شدن زمين مي

 ايي توسط انسان دماي كره زمين در حال افزايش است كه باعث ذوب يخهاي قطبي، بالاگازهاي گلخانه

سابقه هاي بيهاي شديد در قسمتهايي از كره زمين و وقوع سيلابآمدن سطح آب درياها، بروز خشكسالي

ها هش دبي و در برخي از رودخانهها باعث كار برخي از رودخانهافزايش دما د. در ساير نواحي شده است

انه مورد بررسي قرار گيرد و ايي بايد به طور جداگينه هر رودخانهدر اين زم. باعث افزايش دبي مي گردد

 مهم در كشور و هاياز جمله رودخانه. )1383 ،احمدزاده (آنها مشخص گرددرابطه بين دما، باران و دبي در 

 .    توان به رودخانه دز اشاره نمود كه در اين تحقيق مورد بررسي قرار گرفته استاستان خوزستان مي
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رومتري بالا هاي هواشناسي و هيدهاي زماني مربوط به ايستگاهقيق به بررسي آماري سريدر اين تح

 گردد كه كليه اين آمار صحيح بوده و بر اساسدر اين تحقيق فرض مي. شوددست سد دز پرداخته مي

متوسط اطلاعات مورد نياز در اين تحقيق شامل . )1390اديب(اندها تهيه گرديده علمي از ايستگاهاصول 

اين دو ايستگاه . هاي هيدرومتري تنگ پنج بختياري وتله زنگ مي باشدايستگاههاي ماهانه و روزانه دبي

كه در بالادست آنها سدي وجود ندارد دبي آنها هيدرومتري در بالادست سد دز قرار دارند و به دليل اين

و  34   طول شرقي 50َ و 21ْ  تا َ 48 ْو10حوضه دز از لحاظ موقعيت جغرافيايي بين َ. حالت تنظيمي ندارد

 كيلو متر مربع و ابعاد مستطيل 21720مساحت كل حوضه بالغ بر  .عرض شمالي محدود است 34 ْو7 تا 31َْ

بوده و متوسط  يرمتر متغ 4124 تا متر 190 ازارتفاع حوضه . باشد  كيلومتر مي55 در 395معادل اين حوضه 

حوضه آبريز دز . است76/1حوضه ) ضريب كشيدگي(ضريب گراوليوس . باشد ميمتر  1676ارتفاع حوضه 

. مربع مي باشدكه تقريباً برابر  با يك درصد ازكل مساحت ايران است  كيلومتر17365در بالادست سد 

حوضه ارتفاعات .  دز از نظرشكل تا حدودي به برگ بلوط  خم شده بطرف پائين شباهت داردآبريزحوضه 

درحاليكه بخش فوقاني .  دربخشهاي باريك حوضه واقع شده استحوضه هاي آبريزر  دز برخلاف سايآبريز

شيب حوضه در بالادست سد نسبتاً تند است . يز از جلگه هاي نسبتاً وسيع تشكيل گرديده استرآبحوضه 

پوشش .  درصد دارد5/19باشد و ده درصد حوضه شيبي بيشتر از  درصد مي1/12وريكه شيب متوسط آن بط

هاي در قسمت .  اين پوشش زيادتر مي گردد،ارتفاعبا افزايش  در ارتفاعات پائين حوضه كم بوده و گياهي

 در قسمت علياي حوضه آبريز بختياري و منطقه اليگودرز تراكم و  مركزي وغربي حوضه و–شمالي 

 شناسي اين است كه جنس سخت طبقات زمين اين امر نشان دهنده آن. باشد ها نسبتاً كم مي انشعاب شاخه

 و در دز آبريزجريان در داخل حوضه . نگهداري كرده است بيشتر، منطقه را در مقابل عوامل فرسايش
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شـاخه اصلـي دز به طـرف جنـوب غـربي جـريان داشتـه و بر محـور زنجيره كوهها عمود است و 

  :اهداف اين تحقيق عبارتند از. اند هاي فرعي آن در طرفين آن واقع شده شاخه

   بررسي وجود نقاط شكست در آمار موجود-1

  است بررسي تغييرات ناگهاني كه در سري شكست رخ داده -2

   بررسي تغييرات دبي با توجه به آمار موجود-3

  تحليل و تشخيص روند تغييرات در آمار موجود     -4

٤-١-  F�AG� ل�(E IE
����ن�����!  

  : عبارتند ازنامهپايان  فصول مختلف اين 

 آزمون  ، كندال -وم به بررسي و مرور كارهاي تحقيقاتي گذشته در خصوص آزمون من در فصل د

   . شد خواهد پرداخته سن، آزمون و تست تتپي

 كندال به صورت -در فصل سوم مباني رياضي و آماري و فرمول هاي روشهاي مختلف آزمون من 

 پيتت و آزمون سن به كار رفته در همچنين در مورد آزمون. كامل مورد بحث و بررسي قرار خواهد گرفت

 از طرفي در موردايستگاه هاي هيدرومتري بالا. اين تحقيق در اين فصل توضيحات كاملي ارائه مي گردد

هاي تنگ پنج بختياري و در اين تحقيق ايستگاه. خواهد شددست سد دز بر روي رودخانه دز مطالبي ارائه 

ها براساس اين ايستگاه. هاي مبنا انتخاب خواهند شدتگاهوان ايستله زنگ به علت كامل تر بودن آمار به عن

  . گزارشات مدون و موجود مورد بررسي قرار خوهند گرفت
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گردد و جداول  ، پيتت و سن ارايه ميكندال –در فصل چهارم نتايج بدست آمده از آزمون هاي  من 

  .و نمودارهاي مربوطه در اين فصل نشان داده خواهند شد

گردد و پيشنهاداتي در مورد ادامه ج ارايه شده در فصل چهارم بحث مي پنجم در مورد نتايدر فصل

  . تحقيق حاضر ارائه مي گردد


