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  چکیده

 

 

  

العمل خاك به تغییر مکان شمع و به عبارت دیگر تغییر مکان شمع به واقعیت که عکسدر مسائل مهندسی پی، پذیرفتن این 
ترین روش طراحی شمع تحت رایج. پاسخ خاك بستگی دارد، تحلیل شمع تحت بار جانبی را با مشکلاتی مواجه کرده است

ها براي شمعهر حال استفاده از این منحنیبه . باشدمی p-yهاي غیرخطی بار جانبی استفاده از مفهوم فنرهاي وینکلر با منحنی
العمل بستر، ثابت ضریب عکس. اندهاي با قطر زیاد سوال برانگیز است زیرا آنها بر اساس قطرهاي نسبتاً کوچک توسعه یافته

باشد بلکه یک رابطه مفهومی بین فشار خاك و تغییرشکل است که به عوامل گوناگونی نظیر قطر شمع، نوع خاك نمی
-در تحقیق حاضر سعی شده که جنبه. رگذاري، تغییرات خطی مدول الاستیسیته نسبت به عمق و نسبت پواسون بستگی داردبا

مورد  FLAC3Dافزار العمل بستر با استفاده از روش عددي و به کمک نرمهاي مختلف تاثیر قطر شمع بر ضریب عکس
العمل بستر در سطح تغییر بر نرخ کاهش ضریب عکسقطر شمع ش اثر افزایدر این مطالعه مشخص شد که . بررسی قرار گیرد

. باشدمکانهاي کمتر از مقاومت نهایی خاك، کمتر از مقدار مشابه آن در سطح تغییر مکانهاي بیشتر از مقاومت نهایی خاك می
اسخ خاك تحت هاي کوچک تاثیر کمی بر پهمچنین مشخص شد که تغییرات خطی مدول الاستیسیته نسبت به عمق در قطر

  . شودبار جانبی دارد ولی با افزایش قطر شمع اثر آن نیز بیشتر می
  

  ، مقاومت نهایی خاك p-yالعمل افقی بستر، منحنی فنرهاي وینکلر، ضریب عکس :کلید واژه
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Abstract  

 

 

 

 
 

As a foundation problem, the analysis of a pile under lateral loading is complicated by the fact 
that the soil reaction is dependent on the pile movement, and the pile movement, on the other 
hand, is dependent on the soil response. The current design method of piles against lateral 
loading involves the use of Winkler’s spring concept with the standard nonlinear p-y curves.  
However, the accuracy of using these p-y curves for large pile diameters is questionable 
because they were developed based on relatively small pile diameters. Coefficient of subgrade 
reaction is a conceptual relationship between soil pressure and deflection and its value is not 
unique for a given type of soil but depends on different variable such as: pile diameter, type of 
loading, distribution of modulus of elasticity with depth and Poisson’s ratio. In this present 
research effort was made to evaluate different aspect of influence of pile diameter on 
coefficient of subgrade reaction through numerical method using FLAC3D software. In this 
study, it was found that the effect of pile diameter on decrease rate of coefficient of subgrade 
reaction at the displacement level below the ultimate soil resistance smaller than similar value 
Beyond this range. And in small pile diameter linear distribution of modulus of elasticity with 
depth has some effect on pile response and its influence increase as the pile diameter 
increases. 

Key word: Winkler Spring, Horizontal coefficient of subgrade reaction, P-y curve, Ultimate 
soil resistance 
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  مقدمه - 1-1

بسیار پیچیده و دشوار  ،عوامل باشد یبرگیرنده تاثیر تمامت به همین دلیل ارائه مدلی که درتابع عوامل بسیاري اسرفتار خاك 

. از اینرو در حل مسائل مربوط به اندرکنش خاك و شالوده، استفاده از الگوهاي ساده شده بسیار متداول شده است. است

- -پیچیدگی اما برخی از مشکلات و ،دنده واقعی توده خاك ارائه نمیو ی ها تعبیر دقیقی از خصوصیات فیزیک گرچه این مدل

  .سازند هاي مسائل مکانیک خاك و پی را مرتفع می

و عموماً به صورت  گیرندهاي بزرگ مورد استفاده قرار میهاي سطحی ضعیف و یا پی ها اغلب در شرایطی با خاكشمع

ها از یکدیگر، صلبیت و ضخامت سر شمع،  توجه به نوع خاك، فاصله شمع شوند ولی در بعضی موارد با گروهی استفاده می

هاي اخیر به دلیل گسترش استفاده  بررسی رفتار شمع تحت بارهاي جانبی در دهه. باشد عملکرد آنها به صورت شمع منفرد می

، تحلیل شمع ئل مربوط به پیادر مس. اي بوده است ، ساختمانهاي بلند و پلهاي بزرگ داراي اهمیت ویژهسکوهاي دریاییاز 

دیگر جابجایی شمع  یزیرا در واقع پاسخ خاك وابسته به جابجایی شمع و از طرف ،هایی استتحت بار جانبی داراي پیچیدگی

هاي اندرکنش  از اینرو شناخت ویژگی. شود سازه مطرح می –اندرکنش خاك در به پاسخ خاك بستگی دارد، بنابراین موضوع 

 -هاي با قطر زیاد می الخصوص براي پاسخ شمع تحت بارهاي جانبی یک موضوع اصلی در طراحی شمع سازه علی -خاك

  . باشد

ر این مورد لذا دباشد،  ، ماگزیمم تغییر شکل شمع میدر طراحی شمع براي مقاومت در برابر بارهاي جانبی معیار اصلی طراحی

براي تحلیل شمع .... العمل بستر، الاستیک پیوسته ونظیر عکسهاي گوناگونی  روش. باشدنظر نمیظرفیت جانبی نهایی مد

اما نتایج آزمایشگاهی موجود بیانگر این مسئله است که تغییر مکان صحرایی اطراف یک شمع  اند، تحت بار جانبی ارائه شده

ي متفاوتی براي تیرها و ها بنابراین مدل .باشد اطراف یک محیط الاستیک متفاوت میدر تحت بار جانبی با مقدار مشابه آن 

. ها ارائه دهند تا دیدي درست نسبت به مکانیزم گسیختگی در خاك اطراف این سازه هاي تحت بارجانبی باید اتخاذ شود شمع

  . انیزم گسیختگی خاك اطراف شمع تحت بار جانبی به قطر، طول، نسبت پهنا و نوع خاك بستگی داردکم

 

  

 

 


