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� ��Y|f]Y�Ä»Z¿�½ZËZa�¾ËY��{-OÂÌeÉZÆeZ»Z]�Z¯ �,µÁY��Â¿�®ÌeZ¨Ì·M�Á�®ÌeZ»Á�M(ROC=S)NH2|Ë|m��Á��Z]�,�Á�

�,¹�§Á�¸¯�,½Zf»Á�¸¯�É{�µÔu��ZÆq��{��iÂ»�Á���Á�¾¸ËY��Á�½ZeYÁ�¸¯�É{|»Zm��Z§��{��{Y�M�µÔu�dve���Ä¸Ì�Â]

Zfa�Á�|Ì�Y�®Ë�Â¨·Â��Z°Ì¸Ì��Â¿Z¿�Á�|Ì�Y�®Ë�Â¨·Â��Z°Ì¸Ì������µÂ/^«�¶/]Z«�Ã{�Z/]�Á�ÓZ/]��Â¸y�Z]�cZ¿ZÌ�ÂÌe�ºÌ�

|¿|��ÄÌÆe���{Y�M�µÔu��Á��Z]��b��SÂÌeÉZÆeZ»Z]�Z¯����Ä]Z/�»��Á��Z/]�d�Ì·ZeZ¯�Á{�¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�µÁY��Â¿

|¿|��ÄÌÆe�ÉY� 

�� ��,[Á}�Ä/�¬¿�Z]�Ã|���fÀ��cZ^Ì¯�e�Ê»Z¼e�½Z¼fyZ��FT-IR�ˬ
1H-NMR��ϭ

13C-NMR����¾Ì/Ì eÁ��z/�»

|Ë{�³��¯�e�ÉY�]�|Ë|m�cZ^ÌX-ray�ˬCHNS��Á HRMSd�Y�Ã|��Ä§Z�Y��Ì¿�� X-ray��cZ/^Ì¯�e�Ê»Z¼e���½Z/�¿

Ê»��cZ/»Z]�Z¯ÂÌe�ÃÁ�³�Ä¯�|Å{(-O-CS-NH2)��Z/Ë�Á�,(-S-CO-NH2)��Ô»Z/¯���d/�Y�t�/�»������¶/Ì·{�Ä/]�¾/ËY

�������d/�Y�¶/Ì¿Â]�¯ÂÌe�Z/Ë�¶/Ì¿Â]�¯�ÃÁ�/³�Z/]�{�³Â/³�ZË�Á�½�Ì�¯Y�Á�½�Á�fÌ¿��¿Z¿Á���� X-ray�-OÂÌe�ÉZ/ÆeZ»Z]�Z¯ 

MÊ»�½Z�¿�µÁY��Â¿�®ÌeZ»Á�����Z/]�¶/ÌÀ§�Ä/¬¸u�ÉZÅ�½�Á�|ÌÅ�¾Ì]�Ä §Y{��Y�É�Á{�¶Ì·|]�cZ»Z]�Z¯ÂÌe�ÃÁ�³�Ä¯�|Å{

Z^Ë�¬e�{�³Â³�ºeY�d�Y�®ÌeZ»Á�M�Ä¬¸u��]�{Â¼�� 

���b�1H-NMR (500 MHZ) ��¾ËY�ÉZËÂa-OÂÌeµÁY��Â¿�ÉZÆeZ»Z]�Z¯�¤f»�ÉZ»{�ÉZÆ¨Ì��Ä¸Ì�Â]�/Ì����ÃY�/¼Å�Ä/]���

-SÂÌeÉZÆeZ»Z]�Z¯���Â¿µÁY��ÁÄ]Z�»�µÁY��Â¿�ÉZÆeZ»Z]�Z¯��{����½Âf/�Y�,¶Ë�fÌ¿Âf/�Y�,|ËZ�¯Â¨·Â��¶Ìf»�É{�ÉZÆ·Ôu

|¿|��Ä ·Z�»�Ã�eÁ{�¹�§Á�¸¯�Á��d����d]Zi�(kc)�,É�Z�·Z §�É��¿Y (ÄG�) �{ É�Ì»M�ºÅ�ÉZ»{ (Tc) ���Y�\/Ìe�e�Ä]

Ê°�ÁZf³�cÓ{Z »�²ÀË�ËM�Á�º¸Å |¿|��Ä^�Zv»�����É��/¿Y�|/��OÂÌe��µÁY��Â/¿�ÉZ/ÆeZ»Z]�Z¯���½Âf/�Y�µÔ/u��{��Á

�]Y�]�Z^Ë�¬e���Âf»��Â��Ä]�¶Ë�fÌ¿Âf�Y (14.4-16.2 kcal/mol) 15 kcal/mol �{Á|/u�Ákcal/mol �1����f/�Ì]

|»M�d�|]�¹�§Á�¸¯�µÔu�Y.����|/ÀËY�§�Z/]�Ä]Z/�»�½Âf�Y��f�Ì]�dÌ^�«�Ä]�¥ÔfyY�¾ËY ����¾Ë|/]�ZÅ|/Ì»M��{�Ê/�y�q

�{Â��Ê»�Ã{Y{�d^�¿�c�Â�|ÌÅ�|¿ÂÌa�ZË�Ê�Âa�µÔu��¬¿�Ä¯����{�Á{��/Å�Z/Ë�Ê¿�Á��OÂÌe�ÉZ/ÆeZ»Z]�Z¯���µÁY��Â/¿

d�Y�ºÆ»��ZÌ�]���µÔu�ÄfË�Ôa��ËY�§Y�Z]�Ä°Ë�Â��Ä]�½Âf�Y���d/�Y�Äf§ZË��ËY�§Y��Ì¿�É��¿Y�|�������µÔ/u��/iY�¾/ËY

Z^Ë�¬e��Ä]Z�»ÉZÆeZ»Z]�Z¯�{Â]�µÁY��Â¿���

� ��É��¿Y�|��SÂÌe�ÉZÆeZ»Z]�Z¯µÁY��Â¿�����/]Y�]�Z/^Ë�¬e�½Âf/�Y�µÔu��{ 13 kcal/mol �{Á|/u�Ákcal/mol �1�

|//»M�d//�|]�¹�//§Á�¸¯�µÔ//u�Y��f//�Ì]��Á�ÉZ//ÆeZ»Z]�Z¯�É��//¿Y�|//�µÁY��Â//¿�Z//^Ë�¬e�½Âf//�Y�µÔ//u��{���//]Y�]������������������



 
 

�� 
 

 13 kcal/mol {Á|u�Ákcal/mol �1��������f/�Ì]�d/Ì^�«�Ä/]�¥Ôf/yY�¾/ËY�Ä¯�|»M�d�|]�¹�§Á�¸¯�µÔu�Y��f�Ì]

|ÀËY�§�Z]�Ä]Z�»�½Âf�Y ��{�Ê�y�q-OÂÌeZ]�Z¯{Â��Ê»�Ã{Y{�d^�¿�ZÆeZ».��

� ���fÆ]�Ä�ËZ¬»�Á��f�Ì]�Ê���]�ÉY�]��É�Z/�·Z §�{Y�M�É��¿Y(ÄG�)�����Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]���|/»M�d/�|]���

¾ËÂ¸¯��¨���{�ZÅ�®Ìa�ÊËZn]Zm�¥ÔfyY�Ä¯�|�Z]�Ê»��ÉZÅZ»{��{�ZÅ�®Ìa�ÊËZn]Zm�¥ÔfyY�º����Y�Ê]ZË�½Á�]�Z]

|ËM�Ê»�d�|]�¦¸fz»��É��¿Y�½Y�Ì»�É�Z�·Z §�{Y�M���Á��¾ËY�Z]�ZÆ·Ôu�Ä¼Å��{�Á�cZ^Ì¯�e�Ä¼Å�ÉY�]Z^Ë�¬e��Ä]

��Y|¬»kcal/mol �1�d§ZË��ÅZ¯� 

� ��ÉÁ���]�½Âf�Y��{�[M�º¯�Y|¬»�{ÂmÁ�½Z°»Y�Ê���]�É�Z�·Z §�{Y�M�É��¿Y(ÄG�)��OÂÌe�µÁY��Â¿�ÉZÆeZ»Z]�Z¯

�Ã|Ë|a��{1H-NMR ��Ä¯�{Y{�½Z�¿�ZËÂa�ÉÁ���]�É�iY�pÌÅ�½Âf�Y��{�[M�º¯�Y|¬»�{ÂmÁ{�Y|¿�É��¿Y�|�� 

��

�É|Ì¸¯�cZ¼¸¯��|»Zm�|Ì�Y����|Ì�Y�®Ë�Â¨·Â��Z°Ì¸Ì��±�{Y�M�µÔu�±��OÂÌeÉZÆeZ»Z]�Z¯��¹Â��Á�µÁY��Â¿�����

�SÂÌeÉZÆeZ»Z]�Z¯��¹Â��Á�µÁY��Â¿��ÉZÆeZ»Z]�Z¯�¹Â��Á�µÁY��Â¿���1H-NMR��ZËÂa��X-ray���
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Äv¨���

µÁY�¶�§��Ä»|¬»������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
����� Ä»|¬»��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

����� �fÀ� {YÂ» Ê·M �Y�Ã{Z¨f�Y�½Á|] µÔu������������������������������������������������������������������������������������� 

����� �Y�Ã{Z¨f�Y�\ËZ »�Ê·M�ÉZÅ�µÔu��������������������������������������������������������������������������������������������� 

����� ZÆeZ»Z]�Z¯���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

����� ZÆeZ»Z]�Z¯��YÂy��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�������������Ê�¯�d§M��YÂy������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������¦·Y� �ZÆeZ»Z]�Z¯�¶Ìf»�É{���������������������������������������������������������������������������������������������������� 

������������[���ZÆeZ»Z]�Z¯�¶Ìf»����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�������������ZÆeZ»Z]�Z¯�ÊËÁ�Y{��YÂy��������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

���� ZÆeZ»Z]�Z¯�É�fÀ��ÉZÅ{�]�Z¯����������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�������������ZÆeZ»Z]�Z¯�Z]�ZÆ¿Â¿Y�¶°ËZ»�Y�M��À¯YÁ��������������������������������������������������������������������������������������� 

���������������¼Ì¸a��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�cZ»Z]�Z¯�½YÂÀ��Ä]�ZÆÀÌ»M�d�§Zv»HOBT�d�Ì·ZeZ¯�½YÂÀ��Ä]��
�������������É�fÀ����YÁ|u�½YÂÀ��Ä]�cZ»Z]�Z¯��Y�Ã{Z¨f�Y���������������������������������������������������������������������

����� µÁY��Â¿�ÉZÆeZ»Z]�Z¯��fÀ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

����� ZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

��������������ÊËY�MÂ¿�ZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������¦·Y��ÊËY�MÂ¿�É�Z�·Z §�É��¿Y�Ä^�Zv»�O �Z¯ÂÌe�Ä]�ZÆeZ»Z] �S ZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe������������ 

������˺�́�˺�[��ÊËY�MÂ¿�¾»ÂÌ¿��c�YÂ¯������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�������������k���ÊËY�MÂ¿O ±¶Ì·M�µÁY��Â¿�ÉZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe����������������������������������������������������������������������� 

������������{���ÊËY�MÂ¿��O�Ä]�ZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe�¶Ìf»�SZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe�¶Ìf»��������������������������������������������� 

����� ZÆ¿Ze�Ã�ÁYÂÌe�ZË�ZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe��YÂy ����������������������������������������������������������������������������������������� 

������������ Ê³|ÀÀ¯�Ê¿Â¨�|���YÂy������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

������������ Ê�¯�d§M��YÂy���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

����������-��ZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe�ÊËÁ�Y{��YÂy���������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�������������É�fÀ��ÄÌ·ÁY�{YÂ»�½YÂÀ��Ä]�cZ»Z]�Z¯ÂÌe��Y�Ã{Z¨f�Y���������������������������������������������������������� 

�������������¦·Y��ZÆeZ¿ZÌ�Á�ËY��fÀ��ÉY�]�ZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe��Y�Ã{Z¨f�Y�������������������������������������������������������� 

������������[��ZÆ·ÂÌe��fÀ��ÉY�]�ZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe��Y�Ã{Z¨f�Y��������������������������������������������������������������������� 

������������k��ZÅ�Ã�ÁY��fÀ��ÉY�]�ZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe��Y�Ã{Z¨f�Y�������������������������������������������������������������������� 
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������ ZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe��fÀ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

���������������fÀ��OZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe�������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�����������������fÀ��O�ZË�½�Á�fÌ¿�ºeY�ÉÁ��¥Ôzf�Y�½Á|]�ÉZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌeµÁY��Â¿�������������� 

����������������¦·Y� |Ì�Y�®Ì¿ZÌ�ÂÌe�Ä]�µÂ¿ZeY�½{�¯�Ä§Z�Y������������������������������������������������������������� 

����������������[� |Ì¨·Â��½�Á�|ÌÅ�Á�¾Ì»M�¶ÌeY�É�e��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�cZ»Z]�Z¯ÂÌe�¶Ë�M��fÀ���� 

����������������_� e�¶Ë�M��fÀ�|Ì»M�À]ÂÌe��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�cZ»Z]�Z¯ÂÌ������������������������������������������������ 

����������������c� �Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�cZ»Z]�Z¯ÂÌe�¶Ë�M��fÀ� NÁN�Ã�ÁYÂÌe�¶Ìf»�É{����������������������� 

�����������������fÀ��O{��Â¿�ZË�½�Á�fÌ¿�ºeY�ÉÁ��¥Ôzf�Y�®Ë�Z]�ÉZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe¹Á�������������� 

����������������¦·Y� ZÆeZ¿ZÌ�ÂÌeÁ�ËY�Ä]�ZÆ¸°·Y�½{�¯�Ä§Z�Y����������������������������������������������������������������� 

����������������[� Ê�Y�ÂÌe���Âe�½{�¯�Ä¸ÌeS,O��|Ì�Y�®ÌÀ]�¯�ÂÌe�É{��Y��f�Y�É{������������ 

����������������k� M�½{�¯�Ä§Z�Y�Á�¸¯�¶ÌÀ§�Ä]�ZÆÀÌ»M�¶Ë���cZ»�§ÂÌe������������������������������������������� 

�����������������fÀ��O¹Â���Â¿�ZË�½�Á�fÌ¿�ºeY�ÉÁ��¥Ôzf�Y�Á{�Z]�ÉZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe���������������� 

���������������¦·Y��Ä]�ZÆ·ÂÀ§�½{�¯�Ä§Z�YN,N±�|Ë�¸¯�¶Ì¼]�¯ÂÌe�¶Ìf»�É{�DMTCC����� 

����������������fÀ��SZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe����������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�������������¦·Y� ½{�¯�Ä§Z�Y ®Ë�Â¨·Â��|Ì�Y��Â�u��{�ZÆeZ¿ZÌ�ÂÌe�Ä]�ZÆ¸°·Y�ZË�[M������������������ 

������������[� {�¯�Ä§Z�Y½ �Ä]�ZÆÀÌ»M-SÁ�¸¯�¶Ì°·M�ZÆeZ»�§ÂÌe���������������������������������������������������� 

������������k� ½{�¯�Ä§Z�Y �Ä]�ZÆ·ÂÌe�Á�ZÆÀÌ»M-S��¾]�/¯Á�¸¯�É�/e�¶Ì°·Y��cZ/»�§ÂÌe����É�/e�Á
ZÅ|Ì»Zf�Y�Á�¸¯����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

������ �¶Ë|^eO��ZÆeZ»Z]�¯�¶Ì°·M�Ä]�ZÆeZ»Z]�¯ÂÌe�¶Ì°·M���������������������������������������������������������������� 

������ �¶Ë|^eS�ZÆeZ»Z]�¯�¶Ì°·M�Ä]�ZÆeZ»Z]�¯ÂÌe�¶Ì°·M����������������������������������������������������������������� 

������ NMR �ZËÂa�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

��������������±�^¿�ËZÅ�dÌ �«�¹|��¶�YÁ�d����ÉZÅ|ÀËM�§�������������������������������������������������������� 

��������������µ{Z^e�ÉZÆf����Á�¾Ìb�Y�½|��d¨m�,ÊËZÌ¼Ì��ÊËZn]Zm���������������������������������������� 

���������������ÉZÅ�É��¿Y�É�Z�·Z §���������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
¹Á{�¶�§��Ê]�ne��z]������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �

����� cY�ÌÆne�Á�{YÂ»���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����� �ÄÌÆe|Ì�Y�®Ë�Â¨·Â�Z°Ì¸Ì��Â¿Z¿�Á�|Ì�Y�®Ë�Â¨·Â�Z°Ì¸Ì��������������������������������������������� 

����� ZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe�ÄÌÆe����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�������������µÂ¸v»��{�ZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe�ÄÌÆe�Ê»Â¼���Á������������������������������������������������������������������������

�������������µÔu��Y�Ã{Z¨f�Y�½Á|]�ZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe�ÄÌÆe�Ê»Â¼���Á��������������������������������������������������

����������-���ÌÆe�Ä-O��cZ»Z]�Z¯ÂÌe�¶ÌÀ§������������������������������������������������������������������������������������� 

���������������ÄÌÆe-O�����cZ»Z]�Z¯ÂÌe�¶ÌÀ§�¶Ìf»��������������������������������������������������������������������� 

���������������ÄÌÆe-O����§�¶Ìf»�¶ÌÀcZ»Z]�Z¯ÂÌe���������������������������������������������������������������������� 

����������������ÄÌÆe-O������¶ÌeÂ]�ÂÌ��e����¶Ìf»���¶ÌÀ§cZ»Z]�Z¯ÂÌe������������������������������������� 

���������������ÄÌÆe-O��cZ»Z]�Z¯ÂÌe�¶Ìf»��������������������������������������������������������������������������� 

�����������������ÄÌÆe-O�����¶ÌeÂ]cZ»Z]�Z¯ÂÌe�������������������������������������������������������������������������������� 

����������������ÄÌÆeO������¶ÌeÂ]cZ»Z]�Z¯ÂÌe�������������������������������������������������������������������������������� 

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
��
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����



 
 

�É 

 

���������������ÄÌÆe-S�cZ»Z]�Z¯ÂÌe�¶ÌeY������������������������������������������������������������������������������� 

���������������ÄÌÆe-S����¶ÌaÁ�acZ»Z]�Z¯ÂÌe��������������������������������������������������������������������� 

����� ZÆeZ»Z]�Z¯�ÄÌÆe���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�������������¶ÌeY�ÄÌÆe�cZ»Z]�Z¯�����������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������ÄÌÆe�����¶ÌaÁ�acZ»Z]�Z¯���������������������������������������������������������������������������������������������������
¹Â��¶�§��ÄnÌf¿�Á�hv]É�Ì³�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����� µÔu�½Á|]�ÉZÆ�Á���Y�Ã{Z¨f�Y�ÉZËY�»�����������������������������������������������������������������������������������
����� µÁY��Â¿�ÉZÆeZ»Z]�Z¯�ÄÌÆe��������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�������������µÁY��Â¿�ÉZÆeZ»Z]�Z¯�¶Ì°·M�ÄÌÆe������������������������������������������������������������������������������������������ 

��������������µÁY��Â¿�ÉZÆeZ»Z]�Z¯�¶Ë�M�ÄÌÆe������������������������������������������������������������������������������������������� 

����� µÔu�½Á|]��Á��Ä]�ZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe�ÄÌÆe�������������������������������������������������������������������������������� 

��������������ÄÌÆe-OµÁY��Â¿�ÉZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe����������������������������������������������������������������������������������������� 

�������������ÄÌÆe�SµÁY��Â¿�ÉZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe�¶Ì°·M��������������������������������������������������������������������� 

��������������Y� Ã{Z¨f�Y� ½Á|]� Á� µÂ¸v»� �{� ZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe� ÄÌÆe�ÉY�]� Ã|���ËZ»�M� ÉZÆ�Á��
µÔu���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����� �Ê���]X-RAY�-O�����¶ÌÀ§�¶Ìf»cZ»Z]�Z¯ÂÌe������������������������������������������������������ 

����� �Ä ·Z�»)�MHz����H-NMR (��Âa�,ZÆeZ»Z]�Z¯�ÉZË-O�����������������Á�ZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe
-SZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

��������������Ä ·Z�»)�MHz����H-NMR (���ÉZËÂa-O]�Z¯ÂÌeZÆeZ»ZµÁY��Â¿�É��������������������� 

��������������Ä ·Z�»)�MHz����H-NMR (���ÉZËÂa�SeZ»Z]�Z¯ÂÌe�¶Ì°·M�ÉZÆµÁY��Â¿��������� 

��������������Ä ·Z�»)�MHz����H-NMR (���¶Ì°·M�ÉZËÂaZÆeZ»Z]�Z¯µÁY��Â¿�É��������������������� 

��������������Ã{Y{�Ä�ËZ¬»�Á�Ê���]��Y�¶�Zu�lËZf¿��Â¿�ÉZÆeZ»Z]�¯ÂÌe�Á�ZÆeZ»Z]�¯�,ZÅ|Ì»M�ÉZÅ
¹Â��Á�µÁY�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�]ZÀ»����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

d�ÂÌa��ZÆ¨Ì�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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µÁ|m�d��Æ§�ZÅ��

��

½YÂÀ��µÁ|m��

� �

Äv¨���

µÁ|m�����É�Z�·Z §�É��¿Y�kcal mol-1���ÉZÅ|¿ÂÌa�µÂ��ÁC-O�, C-S ��$�  � �Ä^�Zv»

Ã|� 

µÁ|m������ÊË�MÂ¿�¹Zn¿Y�ÉY�]��ZÌ¿�{�Â»�ÉZ»{��{�½�À]�Ä¬¸u�Ä]�¶�f»�¦¸fz»�ÉZÆÅÁ�³��ÌiZe

¾»ÂÌ¿�¿Y�ÊËY�MÂ¿�½Y�Ì»�Á�c�YÂ¯Ã|��¹Zn��

µÁ|m�����¾»ÂÌ¿�ÊËY�MÂ¿�¹Zn¿Y��{�d�Ì·ZeZ¯��ÌiZe��c�YÂ¯ 

µÁ|m���� �ÊËY�MÂ¿� ½Y�Ì»�O� Ä]� ZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe� ¶Ìf»�S��Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe� ¶Ìf»

¹�§Á�¸¯�µÔu��{�|Ì�Y�®Ë�Â¨·Â� 

µÁ|m�����É�Z¼Ì]�½Z»�{�ÉY�]�Äf§�³��Y�«�Ä ·Z�»�{�Â»�ZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌeHIV�¶�Zu�lËZf¿�Á��

µÁ|m������\Ì¯�e��À¯YÁ50a��Z]½ÓYÁ�Ê¯Y�®Ë���YNaOMe 

�µÁ|m������É��¿Y�ÉZÅ|���\�u�]kJ/mol���Ã|��Ê]ZË����Y�,Ê�Â¿�µ{Z^e�ÉZÅ|ÀËM�§�ÉY�]

Z]NMR ��d�Y�Ã|»M�d�|]�¦¸fz»�ÉZÆ�Á���Y�¦¸fz»��Ë{Z¬» 

�µÁ|m�������\Ì¯�e�É��À���Ì·Z¿M-O�����¶ÌÀ§�¶Ìf»cZ»Z]�Z¯ÂÌe���� 

�µÁ|m������¯�ÉZÅ�Ã{Y{Ê§Y�³Â·Zf�Ë��-O������¶ÌÀ§�¶Ìf»cZ»Z]�Z¯ÂÌe���� 

�µÁ|m������\Ì¯�e�É��À���Ì·Z¿M�-O���¶ÌeÂ]�ÂÌ��e �����¶ÌÀ§�¶Ìf»cZ»Z]�Z¯ÂÌe���� 

�µÁ|m������Ê§Y�³Â·Zf�Ë�¯�ÉZÅ�Ã{Y{�-O���¶ÌeÂ]�ÂÌ��e ����¶ÌÀ§�¶Ìf»cZ»Z]�Z¯ÂÌe���� 

�µÁ|m������\Ì¯�e�É��À���Ì·Z¿M�-O��cZ»Z]�Z¯ÂÌe�¶Ìf»��� 

µÁ|m��������Ê§Y�³Â·Zf�Ë�¯�ÉZÅ�Ã{Y{�\Ì¯�e�-O��cZ»Z]�Z¯ÂÌe�¶Ìf»��� 

�µÁ|m�������\Ì¯�e�É��À���Ì·Z¿M-S�cZ»Z]�Z¯ÂÌe�¶ÌeY��� 
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�µÁ|m�������\Ì¯�e�É��À���Ì·Z¿M-S�����¶ÌaÁ�acZ»Z]�Z¯ÂÌe���� 

�µÁ|m������Ê§Y�³Â·Zf�Ë�¯�ÉZÅ�Ã{Y{��\Ì¯�e-S����¶ÌaÁ�acZ»Z]�Z¯ÂÌe���� 

�µÁ|m��������À���Ì·Z¿M�\Ì¯�e�É��¶ÌeY�cZ»Z]�Z¯���

�µÁ|m��������\Ì¯�e�É��À���Ì·Z¿M�����¶ÌaÁ�acZ»Z]�Z¯��� 

�µÁ|m�������µÁY��Â¿�ÉZÆeZ»Z]�Z¯�¶Ì°·M�ÄÌÆe������� 

µÁ|m������µÁY��Â¿�ÉZÆeZ»Z]�Z¯�¶Ë�M�ÄÌÆe��������  

µÁ|m������ÄÌÆe-O�µÁY��Â¿�ÉZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe�������� 

µÁ|m������ÄÌÆe�SeZ»Z]�Z¯ÂÌe�¶Ì°·M�µÁY��Â¿�ÉZÆ�����Á��� 

�µÁ|m������Ã|Ë�³�\Ì¯�e��{�|¿ÂÌa�ÉZÆ·Â���Y�ÉY-O������¶ÌÀ§�¶Ìf»cZ»Z]�Z¯ÂÌe���� 

�µÁ|m������Ã|Ë�³�\Ì¯�e��{�|¿ÂÌa�ÉZÅ�ÄËÁY���Y�ÉY-O������¶ÌÀ§�¶Ìf»cZ»Z]�Z¯ÂÌe���� 

� µÁ|m���� �Ã|Ë�³� �Y� ÉY|¿ÂÌa� Ê�rÌa� ZË� ¾��Âe� ÉZËYÁ��� \Ì¯�e� �{-O�����¶ÌÀ§� ¶Ìf»

¯ÂÌecZ»Z]�Z���� 

� µÁ|m������ �� ÉZÅ� Ã{Y{H-NMR��� ÉZËÂa-OZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe�� É����� Ze������{

CD3COCD3�,CDCl3�,DMSO�Á CD3CN 

� µÁ|m������� ÉZÅ� Ã{Y{H-NMR��� ÉZËÂa-OZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe�� É����� Ze������{

CD3COCD3�,CDCl3�,DMSO��Á CD3CN���¨��ÉZ»{��{��Y{Â¼¿�º����Y�Ê]ZË�½Á�]�Z]

¾ËÂ¸¯ 

� µÁ|m����� �� ÉZÅ� Ã{Y{H-NMR��� ÉZËÂa-OZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe� É����� Á������{

CD3COCD3�É�Ì´]M�½Á|] 

� µÁ|m������� �� ÉZÅ� Ã{Y{H-NMR��� ÉZËÂa-OZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe� É����� Á������{

CD3COCD3�É�Ì´]M�½Á|]�¾ËÂ¸¯��¨��ÉZ»{��{��Y{Â¼¿�º����Y�Ê]ZË�½Á�]�Z] 

� µÁ|m����� � �� ÉZÅ� Ã{Y{H-NMR��� ÉZËÂa-SZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe� É����� Á������{

CD3COCD3�, CDCl3�Á CD3CN 

� µÁ|m����� � �� ÉZÅ� Ã{Y{H-NMR��� ÉZËÂa-SZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe� É����� Á������{

CD3COCD3�, CDCl3�Á CD3CN�¾ËÂ¸¯��¨��ÉZ»{��{��Y{Â¼¿�º����Y�Ê]ZË�½Á�]�Z] 
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�µÁ|m������ÉZÅ� Ã{Y{H-NMR���ÉZËÂaZÆeZ»Z]�Z¯�É����� Á����� �{CD3COCD3�, 

CDCl3 

�µÁ|m������ÉZÅ� Ã{Y{H-NMR���ÉZËÂaZÆeZ»Z]�Z¯�É����� Á����� �{CD3COCD3��Á

CDCl3�¾ËÂ¸¯��¨��ÉZ»{��{��Y{Â¼¿�º����Y�Ê]ZË�½Á�]�Z] 

� µÁ|m������ � �� ÉZÅ� Ã{Y{H-NMR��� ÉZÆeZ»Z]�Z¯� ÉZËÂa���� ,���� ,����� Á������{

CD3COCD3��ÁCDCl3 

�µÁ|m��������ZÆeZ»Z]�Z¯�Á�ZÅ|Ì»M��y�q�|��ÉÁ���]�µÔu�cY�ÌiZe 

m� µÁ|��������y�q� |�� ÉÁ�� �]� µÔu�cY�ÌiZe NÁN�É{ � cZ»Z]�Z¯� ¶Ìf»� ¶Ìf»����,

NÁN�É{� ¶Ìf»O��� cZ»Z]�Z¯ÂÌe� ¶Ìf»���� ,NÁN�É{� ¶Ìf»S��� cZ»Z]�Z¯ÂÌe� ¶Ìf»����,

NÁN�É{¶Ìf»��É{�¶Ìf»�cZ»Z]�Z¯ÂÌe����Á-S É{�¶Ìf»�cZ»Z]�Z¯ÂÌe��� 
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� �

¶°��d��Æ§�ZÅ��

��

½YÂÀ��¶°���

� �

Äv¨���

s��������ZÆeZ»Z]�¯��ZfyZ� 

s��������[�Z°Ì¼Ë�a�,½ÔÌf»�É{��ZfyZ���

s�����������cZ»Z]�Z¯�¶Ìf»�¶Ìf¨¿ 

s���������Z¯ÂË|À]�,½Y�Â§Â]�Z¯��ZfyZ�[ 

s��������[�Z¯�ÂfÌ»�Á��Â�¯ÂaÁ�a�,cZ]�Z¯�Y�´»��ZfyZ�  

s���������[�Z°Ë{ÂÌe�Á�¶Ì»Âf»�,[�Z°Ë|·M�cZ^Ì¯�e 

s������� ��¶ÌeY�É{� ,ZÆeZ»Z]�Z¯�ÂÌe�É{�¶Ìf»�É{� ,ZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe�É{�¶Ìf»�cZ^Ì¯�e

ZÆeZ»Z]�Z¯�ÂÌe�É{��Ì]�¾¸ÌeY�Á�ZÆeZ»Z]�Z¯�ÂÌe�É{ 

s�����������Á�ÂWÂ¸§����O��¶Ë��ZaÁ�a����cZ»Z]�Z¯�����|Ì·Âf¯ 

s��������|Ì·Â»�{Â°�Ë{ 

s���������ZÆeZ»Z]�Z¯�Z]�ZÆ¿Â¿Y�¶°ËZ»�Y�M��À¯YÁ 

s�������� �� �¼Ì¸a� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� cZ»Z]�Z¯� ½YÂÀ�� Ä]� ZÆÀÌ»M� d�§Zv»HOBT��½YÂÀ�� Ä]

d�Ì·ZeZ¯ 

s���������É�fÀ����YÁ|u�½YÂÀ��Ä]�cZ»Z]�Z¯��Y�Ã{Z¨f�Y 

s���������ZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe��YÂ¿Y 

s���������ÊËY�MÂ¿�eÌcZ»Z]�Z¯Â�ÊËY�MÂ¿��Y~³�d·Zu�Á 

s���������¾»ÂÌ¿�ÊË�MÂ¿�c�YÂ¯ 

s���������d�Ì·ZeZ¯ Pd2(dba)3 

s���������¾»ÂÌ¿�ÊË�MÂ¿�d�Ì·ZeZ¯�½Á|]�Á�d�Ì·ZeZ¯�Z]�c�YÂ¯ 
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s����������MÂ¿ÊË�¿Ì¾»Â�c�YÂ¯�d�Ì·ZeZ¯�Z][Pd(tBu3P)2] 

s�����������±�^¿Â°�Y�ÊË�MÂ¿ 

s�������� �ÊËY�MÂ¿�O¶Ìf»�� Ä]� ZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe�S�®Ë�Â¨·Â�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe�¶Ìf»

¹�§Á�¸¯�µÔu��{�|Ì�Y 

s����������¹Á{��Â¿�ÉZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe 

s���������¹Â���Â¿�ÉZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe�¶Ì�M 

s����������Ã|ÀÀ¯�Ê¿Â¨�|��ÉZÆeZ¼]�¯ÂÌe 

s����������¯�d§M�ÉZÆeZ¼]�¯ÂÌe 

s���������cZÀÌ·Â»��ZfyZ�  

s���������fyZ��|ËY�½Z»�{��{��iR»�cZ»Z]�Z¯ÂÌe�ªf�»�|Àq��Z  

s���������ZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe��Y�ZÆeZ¿ZÌ�Á�ËY��fÀ� 

s�����������Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�cZ»Z]�Z¯ÂÌe��Y�µÂÌe��fÀ�LiAlH4 

s���������Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�cZ»Z]�Z¯ÂÌe��Y�µÂÌe��fÀ�KOH ��ZË NaOH 

s���������cZ»Z]�Z¯ÂÌe��Y�Ã�ÁY��fÀ� 

s����������½{�¯�Ä§Z�Y�|Ì�Y�®Ì¿ZÌ�ÂÌe�Ä]�µÂ¿ZeY 

s�����������ZfyZ��Á��¶ÌeÂ]�É���e�É{����cZ»Z]�Z¯ÂÌe�¶ÌÀ§�¶Ì·M 

s�����������ZfyZ��Á���cZ»Z]�Z¯ÂÌe�¶ÌÀ§�¶Ìf»�É{ 

s���������� �Y�cZ»Z]�Z¯ÂÌe�¶Ì·Âe�Y�Za��fÀ�NÁNcZ¿ZÌ��¶Ì·Âe�Y�Za�Á�Ã�ÁYÂÌe�¶Ìf»�É{ 

s���������ZÆeZ¿ZÌ�ÂÌeÁ�ËY�Ä]�ZÆ¸°·Y�½{�¯�Ä§Z�Y 

s���������Ê�Y�ÂÌe���Âe�½{�¯�Ä¸ÌeS,O��|Ì�Y�®ÌÀ]�¯�ÂÌe�É{��Y��f�Y�É{ 

s�������� �Á�¸¯�¶ÌÀ§�Ä]�¾Ì»M�¶Ë�M�½{�¯�Ä§Z�Y��cZ»�§ÂÌe� 

s���������Ä]�ZÆ¸°·Y�½{�¯�Ä§Z�YN,N±|Ë�¸¯�¶Ì¼]�¯ÂÌe�¶Ìf»�É{ 

s���������Ä]�ZÆ¸°·Y�½{�¯�Ä§Z�YN,N±É|Ì�Y��Ìv»��{�|Ë�¸¯�¶Ì¼]�¯ÂÌe�¶Ìf»�É{ 

s���������Ä]�ZÆ·ÂÀ§�½{�¯�Ä§Z�YN,N±É�Z]��Ìv»��{�|Ë�¸¯�¶Ì¼]�¯ÂÌe�¶Ìf»�É{ 

s�������� �N,N±� Á� |Ë�¸¯� ¶Ì¼]�¯ÂÌe� ¶Ìf»� É{�,��Â¸°Ì�� ÉZ]Y�ZË{]�,�,�[Á� ½Zf¯Y���������
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N±¶Ìf»���½Á|Ì·Á�Ìa 

s���������½{�¯�Ä§Z�Y ®Ë�Â¨·Â��|Ì�Y��Â�u��{�ZÆeZ¿ZÌ�ÂÌe�Ä]�ZÆ¸°·Y�ZË�[M��

s���������½{�¯�Ä§Z�Y ¾Ì»M��Ä]�µÂÌe�Á-S¾]�¯Á�¸¯�Ä��¶Ì°·Y�cZ»�§ÂÌe���

s����������¶Ë|^eO��ZÆeZ»Z]�¯�¶Ì°·M�Ä]�ZÆeZ»Z]�¯ÂÌe�¶Ì°·M 

s�����������À¯YÁO��|Ë�Á�ZÆeZ»Z]�¯ÂÌe�¶Ì°·M 

s����������¶Ë|^eO�ZÆeZ»Z]�¯�¶Ì°·M�Ä]�ZÆeZ»Z]�¯ÂÌe�¶Ì°·M 

¶°�������¿ÓYÁ�½|��Ã�Ë�»Á�ËY�É|À]�°Ìa�Ê´¿Á�YÁ�,É|À]�c�Â��cÔË|^e� 

¶°��������¦Ì���]�Z»{��iY���MHZ�1H-NMR �N,N��|Ì»Zf�Y�¶Ìf»�É{���ºf�Ì��®Ë

¶]Z¬f»�µ{Z^e�Ã{Z� 

¶°������ ��¦Ì��MHZ���� �1H-NMR�� ÉZ»{� �{� ½Y�´Å� Â¸°Ì�°C������,��ÉZÆ»ZÌa

ÊËYÂf�Y�ÉZÆ¿ÂeÁ�a�ÉY�]�Ä¿Z³Y|m��.� ���É�Âv»�Á��.� ��|Å|Ì»�½Z�¿� 

¶°��������¦Ì��MHZ����1H-NMR �Â¿ZeYµ���É|Ì�Y�Ê�·ZyZ¿�ÉY�Y{�Ä¿Â¼¿�ÓZ]���Ä¿Â¼¿

�Ê³|��d¨m�Ä¯��·ZyHO-CH2-��|Å|Ì»�½Z�¿�Y��¾ÌËZa�� 

s����������ZfyZ�-O��cZ»Z]�Z¯ÂÌe�¶ÌÀ§��� 

s����������ZfyZ�-O������cZ»Z]�Z¯ÂÌe�¶ÌÀ§�¶Ìf»��� 

s����������ZfyZ�-O������¶ÌÀ§�¶Ìf»cZ»Z]�Z¯ÂÌe���� 

s����������ZfyZ�-O���¶ÌeÂ]�ÂÌ��e ����¶ÌÀ§�¶Ìf»cZ»Z]�Z¯ÂÌe���� 

s����������ZfyZ�-O��cZ»Z]�Z¯ÂÌe�¶Ìf»��� 

s����������ZfyZ�-O�����¶ÌeÂ]cZ»Z]�Z¯ÂÌe���� 

s����������ZfyZ�O������¶ÌeÂ]cZ»Z]�Z¯ÂÌe���� 

s����������ZfyZ�-S�cZ»Z]�Z¯ÂÌe�¶ÌeY��� 

s����������ZfyZ�-S����¶ÌaÁ�acZ»Z]�Z¯ÂÌe���� 

s����������Z¯�¶ÌeY��ZfyZ��cZ»Z]��� 

s�����������ZfyZ������¶ÌaÁ�acZ»Z]�Z¯��� 

�s�����.��µÁY��Â¿�ÉZÆeZ»Z]�Z¯�¶Ì°·M�dyZ��Ê´¿Â´q������� 

����

����

����

����

����

����

����

��

����

��

����

��

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����



 
 

�¥ 

 

�s�������µÁY��Â¿�ÉZÆeZ»Z]�Z¯�¶Ì°·M��fÀ��º�Ì¿Z°» 

�s�����.�µÁY��Â¿�®ÌeZ»Á�M�ÉZÆeZ»Z]�Z¯�dyZ��Ê´¿Â´q 

�s�������µÁY��Â¿�ÉZÆeZ»Z]�Z¯�¶Ë�M��fÀ��º�Ì¿Z°» 

�s�����.��dyZ��Ê´¿Â´q-OµÁY��Â¿�ÉZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe 

�s�����.��dyZ��É{ZÆÀ�Ìa�º�Ì¿Z°»-OµÁY��Â¿�ÉZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe�������� 

�s�����.��ÄÌÆe�Ê´¿Â´q�S�µÁY��Â¿�ÉZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe�¶Ì°·M 

�s�����.��dyZ��ÉY�]�d�z¿�É{ZÆÀ�Ìa�º�Ì¿Z°»�S�µÁY��Â¿�ÉZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe�¶Ì°·M 

s������� �ÉY�]� É{ZÆÀ�Ìa� º�Ì¿Z°»�� ÊËY�MÂ¿� ¹Zn¿Y�O� � Ä]� cZ»Z]�Z¯ÂÌe� ¶Ì°·M�S�¶Ì°·M

cZ»Z]�Z¯ÂÌe 

s�����������ËÂ�eX-ray��\Ì¯�e-O������¶ÌÀ§�¶Ìf»cZ»Z]�Z¯ÂÌe���� 

s�����������ZfyZ�-OZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe��µÁY��Â¿�®ÌeZ»�M�Á�®ÌeZ¨Ì·M�����Ze��� �� 

s�����������ZfyZ��SeZ»Z]�Z¯ÂÌe�¶Ì°·M�ÉZÆ�µÁY��Â¿�����Á��� 

s���������eZ»Z]�Z¯�¶Ì°·M��ZfyZ��ÉZÆ�µÁY��Â¿�����Á��� 

s���������eZ»Z]�Z¯��ZfyZ��ÉZÆ�µÁY��Â¿�����Ze��� 

s����������ZÆeZ»Z]�Z¯�Á�ZÅ|Ì»M��ZfyZ������Ze��� 

s����������¶ÌeÂ]�ÂÌ��e��ZfyZ�N��¶Ìf»�N��ZÆeZ»Z]�Z¯�¶Ë�M 

s���������µÁY��Â¿�ÉZÆeZ»Z]�¯�Ê�¿Z¿Á���ÉZÅ�ZfyZ� 

s���������Ìa�¶Ì°�eµÁY��Â¿�ÉZÆeZ»Z]�¯�Z]�¾f�Y�Ê¿�Á�|ÌÅ�|¿Â 

s�������� �� �ZfyZ�NÁN�É{ � cZ»Z]�Z¯� ¶Ìf»� ¶Ìf»���� ,NÁN�É{� ¶Ìf»O����¶Ìf»

�cZ»Z]�Z¯ÂÌe���� ,NÁN�É{�¶Ìf»S���cZ»Z]�Z¯ÂÌe�¶Ìf»���� ,NÁN�É{¶Ìf»��É{�¶Ìf»�

�cZ»Z]�Z¯ÂÌe����Á-S É{�¶Ìf»�cZ»Z]�Z¯ÂÌe��� 

s���������»M�Ê�¿Z¿Á���ÉZÅ�ZfyZ�¹Â���Â¿�ZÅ|Ì»MÂÌe�Á�ZÅ|Ì 

s���������Ê�¿Z¿Á���ÉZÅ�ZfyZ�� 
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ÊËY�MÂ¿�,¶Ì°�e�ÉZÆ�Á�,��{�]�Z¯�Á1H-NMR�

ZËÂa�ÉZÆeZ»Z]�Z¯ÂÌe� �
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�������Ä»|¬»��

 cÔ°�» Ã|Ë|�ÉY ½Âq É{Â]Z¿ Ä¿Â³ÉZÅ �{�®Ë�Â·ÂÌ] ¶´ÀmZÅ Á �]ZÀ» ,Ê]M É{Â]Z¿ ÄËÓ ,½�Y Ê³{Â·MÉZÅ 

¾ÌËZa Êf�{ Ê�Z¿ �Y�ÉZÆfÌ·Z § É��ÁZ�¯ µ�fÀ¯ ,Ã|�¿ Ê³{Â·M �[MÉZÅ ÊÀÌ»��Ë� Á�Ä¿Zy{Á�,ZÅ ZÅ� ½|� 

Ã|ÀËÓMÉZÅ Ê·M ÄË�ne �Ë~aZ¿ �{ �Ìv» ,d�Ë� �ÌÌ¤e�ºÌ¸«Y Ã�¯ ¾Ì»� ÃY�¼Å Z]�½Âq�Êi{YÂu ,¶Ì� �ËY�§Y 

t�� �Â¿ZÌ«Y ZÅ Á ... �Ä¯ Ê´¼Å Z] Ä �Âe Êf À� �{ ½ZÌ·Z� �ÌyY�ÃY�¼Å Äf�³ ,d�Y Ã�ZqÉY Y���m d¯�u Ä]�

ÉÂ� É�ÁZÀ§ÉZÅ �^� Ê«Z] Äf�Y~´¿ d�Y���{ ¾ËY ,½ZÌ» Ä] ¾Ì¬Ë Ê»½YÂe d¨³ º¸� Ê¼Ì� Ê�¬¿ É|Ì¸¯ Y���{�

�¨u Á�sÔ�Y�dÌ¨Ì¯ ,Ê³|¿� �¨u �Ìv» d�Ë� Á�d]Z«� �Ë~a�½|¿Z» �ËZÀ� ÊËZÌ¼Ì� ¥Y��Y Z» Ã|Æ��] 

|ÅYÂy d�Y{� ¾ËY�] ,�Z�Y �¬¿�¾Ì��zf» º¸� Ê¼Ì� º�Y �Y ½Z¿Y|Ì¼Ì� Á�¾Ì�|ÀÆ» Ê¼Ì� �{��¨u Á 

d�Y�u �Y��Ìv» d�Ë� �ZÌ�] �f�Ì] �Y �´Ë{ ¾Ì��zf»�¹Â¸� Á ½ÂÀ§ |ÅYÂy {Â]�� �
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