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ٞیب٢ رسٚفٚیب٣٘ ىاٍا٢ ٖ٘یجز ثیبلا٣٤ اُ     ًٕٙ ا٢ ٖٞشٙي.ٚ كب٥ٙٝ فٮبَ لبٍٜ اُ ٫ٛ٘ وِٛٞا٣٤ رسٚفٚب٣٘ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ 

LREE/HREE َٝس٣ٟ ٙي٣ٌ ىٍ ٭ٙب  Ti ٚ Nb  ٍغ٣ٙ ٙي٣ٌ ى ٚTh  .٥یَ   ٙٛاٞي ّئٛٙی٥ٕ٥ب٣٤ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞٙي٪٘
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  ٝ ٔبٌٕیب٢ ٕیبُ٘يٜ    .ا٢ رٟ٘یب ثبٙیي  ىٍ ٦ٙٔمٝ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ إز. ىٍٝي ثبلا٢ دشب٥ٕٓ ٣ٔ سٛا٘ي ى٥ُِ ثَ رلا٤ی٘ دٕٛیش

سٛا٘ي ٤ه ٔبٌٕب٢ َٔسج٤ ثیب وٕیبٖ ٔبٌٕیب٣٤ ُٖٚ فیٍَٚا٘٘ ثبٙیي ویٝ اُ ٌٛٙیشٝ        ٦ٙٔمٝ ٣ٔا٢ ىٍ ٞب٢ ٌياًُٜٕٙ

 ا٢ رلا٤٘ ٤بفشٝ إز.دٕٛشٝ َٕؿٕٚٝ ٌَفشٝ ٚ ثب ٔٛاى

 ا٢  َٙق ا٤َاٖ.ٔٛى  ّئ٣ٕ٥ٙٛ  ر٘ي٤ُز  وبِه رِىبِٗ  كب٥ٙٝ فٮبَ لبٍٍٜاطگاى کليذی: 
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 35........................................................................ذى٤ي ثٝ ٕٕز ٕٙبَ َٙقم ٚػٛى ٥ُٙ اٍغٛا٣٘ ىٍ َٙق ٔٛى 11-2ٙىُ

 36....................... ذ ى٤ي ثٝ ٕٕز غَةم ٞب٢ ٣ٍٕ ىٍ ٕٙبَ ٍٕٚشب٢ ديٍاٖٞب٢ ٕ٘ى٣ ٚ ىقك٢ٍٛ ٟ٘ٚشٝ 12-2ٙىُ

 38........................................ ..................م(XPL ٔٛػٛى ىٍ ا٤ٛ٥ِٗ ثبُاِز ٞب٢ ٦ٙٔمٝ ديٍاٖ ىٍٙز ثٍّٛٞب٢ ا٤ٛ٥ِٗ 1-3ٙىُ

 40....................................................................مXPLذديٍاٖ ثبُاِز ا٤ٛ٥ِٗ ىٍ ٙيٜ ا٤ي٤ٍِ٘ش٣ كب٥ٙٝ ثب ا٤ٛ٥ِٗ  2-3ٙىُ

 XPL....................40) (ك٢ٍٛ و٥ّٙٛ د٥َٚوٖٗ ثٝ ىٚ ٙىُ  فٙٛو٤َٖز ٚ ٥ٔى٥َِٚز ىٍ ا٤ٛ٥ِٗ ثبُاِز ٞب٢ ديٍاٖ  3-3ٙىُ

 (PPL, XPL)ثبفز دٍٛف٢َ٥ ٚ ك٢ٍٛ وب٣٘ ٞب٢ دلا٤ّٛولاُ ٚ و٥ّٙٛ د٥َٚوٖٗ ىٍ ر٘ي٤ُز ثبُاِش٣( A,B 4-3ٙىُ

............................................................................................................................................................................................................43 

 44................................................................................................... مXPLثبفز غَثب٣ِ ٔٙ٪ٓ ىٍ ر٘ي٤ُز ثبُاِش٣ ذ 5-3ٙىُ

 44...................................................م ..............................................XPLثبُاِش٣ ذثبفز غَثب٣ِ ّٕٖٞٛ ىٍ ر٘ي٤ُز  6-3ٙىُ

 45................................................................................................ مXPLثبفز غَثب٣ِ ىٍٙز ىٍ ر٘ي٤ُز ثبُاِش٣ ذ  7-3ٙىُ

 46.................................................... مXPLك٢ٍٛ دلا٤ّٛولاُ ٕبِٓ ٚ ىاٍا٢ ثبفز غَثب٣ِ ىٍ ر٘ي٤ُز ثبُاِش٣ ذ 8 -3ٙىُ

 48......(XPL)ك٢ٍٛ رٔف٥جَٛ ٞب٢ ٕٛهشٝ ٚ ٥ٔىَٚو٤َٖشبَ ٞب٢ و٥ّٙٛد٥َٚوٖٗ ىٍ د٥َٚوٖٗ ر٘ي٤ُز  9-3ٙىُ 

م ثبفز دٍٛف٢َ٥ ٚ  ثبفز غَثب٣ِ ىٍ دلا٤ّٛولاُ Bدلا٤ّٛولاُ ثب ثبفز غَثب٣ِ وبُٔ ىٍ ر٘ي٤ُز A  10-3ٙىُ

(XPL)............................................................................................................................................................................................49  

 51................................... (XPL).ٚ  ك٢ٍٛ وب٥ٟ٘ب٢ ويٍ ىٍ ر٘ي٤ُز  (XPL)ٕذبٍٞب   وَثٙبس٣ ٙيٖ فّي 11-3ٙىُ

 XPL,PPLl.........................................................52ثبفز ػ٤َب٣٘ ٚ ىٌَٕب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙٝ سٛف ٞب٢ ٦ٙٔمٝ A 12-3ٙىُ

 53............. (XPL)ىٍٙز ثٍّٛٞب٢ دلا٤ّٛولاُ ىٍ ٥ُٔٙٝ ٤ٍِ ىا٘ٝ ل٦ٮبر ر٘ي٤ُش٣ رٌَّٛٔا ىٍ َٙق ٔٛى 13-3ٙىُ  

  59.....................ٔٛلٮ٥ز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ر٘ب٥ِِ ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ ٘مٚٝ ٥ُٔٗ ٙٙب٣ٕ ٦ٙٔمٝ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ................... 1-4ٙىُ 

 61........م........٣1986 ثبٓ ٚ ى٤ٍَاٖ  رسٚفٚب٣٘ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ىٍ ٔليٚىٜ ر٘ي٤ُز ذِلَا٢َ٥ٌٍ ًٕٙ ٞب٢  2-4ٙىُ

 61......م...........1979بؤ ٚ ٕٞىبٍاٖ لَا٢َ٥ٌٍ ًٕٙ ٞب٢ رسٚفٚب٣٘ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ىٍ ٔليٚىٜ ر٘ي٤ُز ذو 3-4ٙىُ

 62........................................................................................... م1976ذ ٔلُ ػب٢َ٥ٍ٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ػٖٙٗ 4-4ٙىُ

 63...................................... م.1977لَا٢َ٥ٌٍ ًٕٙ ٞب٢ رسٚفٚب٣٘ ىٍ ٔليٚىٜ ر٘ي٤ُز ذ٤ٚٙـٖشَ ٚ ف٤ّٛي   5-4ٙىُ
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د٥ٟٚٙبى ٙيٜ س٤ٕٛ ا٤َٚ٤ٗ ٚ ثبٍاٌبٍ   SiO2ىٍ ٔمبثُ مNa2O+K2Oٕ٘ٛىاٍ ٞب٢ ٔؼ٫ٕٛ رِىب٣ِ ٞب ذ 6-4ٙىُ

 64............................................................................................................................................................................................م.1971ذ

 65.................................. م1971( ا٤َٖٚ ٚ ثبٌٍبٍٍى ٦ٔبِٮٝ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٔظّظ٣ د٥ٟٚٙبى٢ ٔٛلٮ٥ز ٍٕٟٙب٢ ٔٛ 7-4ٙىُ

 65..............................................................................م ...1998ذِٙشِ ٔٛلٮ٥ز ًٕٙ ٞب٢ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ  8-4ٙىُ

 66....................................................................................................م1976ذ ّٛ ٚ س٤َّ٥َدىٖ SiO2-K2Oٕ٘ٛىاٍ   9 -4ٙىُ

 71.................م.1989ٕ٘ٛىاٍ ؿٙي ٭٢َٞٙ ًٕٙ ٞب٢ ٦ٙٔمٝ  ثٟٙؼبٍ ٙيٜ ثب وٙي٤ٍزذٕبٖ ٚ ٔه ىٚ٘بف  10-4ٙىُ

ذٕبٖ ٚٔه  ٕٛ٘ٝ ٞب٢ ٦ٙٔمٝ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ  ثٟٙؼبٍ ٙيٜ ىٍ ثَاثَ ٌٛٙشٝ ا٥ِٕٚٝ٘ٛىاٍ ٭ٙىجٛس٣ ٘  11 -4ٙىُ 

 75.................................................................................................................................................................................م.1989ىٚ٘بف 

 76...................م1974ٕ٘ٛىاٍ ٭ٙىجٛس٣  ٤ىٙٛاهز ثٛىٖ ٕ٘ٛىاٍٞب  ثٟٙؼبٍ ٙيٜ ىٍ ثَاثَ وٙي٤ٍز ذ٘بوبٍٔٛا  12-4ٙىُ 

 Arcs.......................................................................83ٚ لَا٢َ٥ٌٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ىٍ ٔليٚىٜ  م 1986وٛ٘ي٤بذ ٕ٘ٛىاٍ 1-5ٙىُ

م ٚ لَاٍ ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ىٍ ٔليٚىٜ 1977  1ذَِٔٛ ٚ ٌَٚٓ  Zr/Al2O3ٔمبثُ ىTiO2/Al2O3ٍ ٕ٘ٛىاٍ  2-5ٙىُ 

Arcs related ............................................................................................................................................................................84 

 ٔليٚىٜ ىٍ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ لَا٢َ٥ٌٍ ٚم 1989 ىٚ٘بف  ٔه ٚ ٕبٖذ Nb/Yb ٔمبثُ ىٍ Th/Yb ٕ٘ٛىاٍ 3-5 ٙىُ

 Continental arc)............................................. ....................................................................................................................85ذ

 86......................................................................................م2002ذ ٙٙي ٚ ٌٍٛسٖٛ ٕ٘ٛىاٍ ىٍ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٢َ٥ٌ لَاٍ  4-5ٙىُ

وبٖ  ٚ د٥َٓ ٕ٘ٛىاٍ ثَإبٓ ٦ٔبِٮٝ ٍٔٛى ٦ٙٔمٝ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَا٢ سىش٥٘ٛى٣ ٔل٤٥ سٚو٥ٜ ٕ٘ٛىاٍ 5 -5ٙىُ

  87.............................................................................................................................................................................................م1975ذ

 وبِه; CAB ٍٔٛة ; OFBذ  1973 ٕٞىبٍاٖ  ٚ د٥َٓ - سىشٛ٘ٛٔبٌٕب٣٤ ٔل٤٥ وٙٙيٜ ٔشٕب٤ِ ٕ٘ٛىاٍ 6-5ٙىُ

 88.......................................................................................................................................................مل٣ٕٛ ػِا٤َ; IAB رِىبِٗ 

ِىَٛ  ٚ وبثب٥٘ٔ  ٕ٘ٛىاٍ ثَإب٦ٔٓبِٮٝ  ٍٔٛى ٦ٙٔمٝ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَا٢ سىش٥٘ٛى٣ ٔل٤٥ سٚو٥ٜ ٕ٘ٛىاٍ  7-5ٙىُ

  90.............................................................................................................................................................................................م1989ذ

 92 ................................م .......2000ذ ٤ٍَاٖى ٚ فَا٢ٍ ٕ٘ٛىاٍ ىٍ فٍَٚا٘٘ ٔليٚىٜ ىٍ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٌَفشٗ لَاٍ  8-5 ٙىُ

 93.......................................م1989ذس٣ٟ ٙيٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٕبٖ ٚ ٔه ىٚ٘بف ٕ٘ٛىاٍ سفى٥ه ٔٙٚأ غ٣ٙ ٙيٜ ٚ   9-5ٙىُ

 94..................................ٚ ٔلُ ػب٢َ٥ٍ٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب...... م1998ذس٥ُٕ    Nb/Rbىٍ ٔمبثُ  Rb/Yٕ٘ٛىاٍ  10 -5ٙىُ

 

ول  فهرست جدا

 .ٝفلٝ......................................................................................٭ٙٛاٖ....................................................................................................

 56.................................................................................ٔٛلٮ٥ز ػغَاف٥ب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ا٘شوبة ٙيٜ ػٟز ر٘ب٥ِِ 1-4ػيَٚ 



      

      

 
9 

 

ث٥َػٙيم  ٭ٙبَٝ ا٣ّٝ ثَ  َٙل٣ذػٙٛة  ٘شب٤غ ر٘ب٥ِِ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ًٕٙ وُ ٚاكيٞب٢ رسٚفٚب٣٘ ٦ٙٔمٝ ٔٛى 2-4ػيَٚ

 ٜ ا٘ي.كٖت ىٍٝي ٣ُ٘ٚ ٔلبٕجٝ ٌَى٤ي

............................................................................................................................................................................................................57 

 َٙل٣ذػٙٛة  ٔٛى ذثَ كٖت د٣ د٣ اْم ٍٕٟٙب٢ رسٚفٚب٣٘ ٦ٙٔمٝ٘شب٤غ ر٘ب٥ِِ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٭ٙبَٝ و٥ٕبة  3 -4ػيَٚ

 58.................................................................................................................................................................................... ...ث٥َػٙيم.

 

 

 ( همذهِ:  1-1

 2ىٍ  ٚ ث٥َػٙي ذَٙقم َٙق و٥ّٛٔش٢َ ػٙٛة 35 كيٚىَٙق ا٤َاٖ ٚ ىٍ  ىٍ ٦ٔبِٮٝ ٍٔٛى ٦ٙٔمٝ

ا٤ٗ ٦ٙٔمیٝ  ٞب٢ ٕبهشب٢ٍ ا٤َاٖ اُ ى٤يٌبٜ سم٥ٖٓ ثٙي٢ دٟٙٝ و٥ّٛٔش٢َ َٙق َٟٙ ٔٛى لَاٍ ىاٍى.

ٖ ذ ثو٘ ٕٙب٣ِ ُٖٚ ػٛٗ هٍٛىٜ ٥ٕٖشبٖ ىٍ ٤ٌْٚی٣ اُ  ٚم لَاٌٍَفشیٝ  1983  1س٥ََٚ ٚ ى٤ٍیَا

ُٖٚ ػٛٗ هیٍٛىٜ ٥ٕٖیشبٖ ثیٝ ٭ٙیٛاٖ      ٞب٢ ٥ُٔٗ ٙٙب٣ٕ ا٤ٗ ا٤بِز ٕبهشب٢ٍ د٢َٚ٥ ٣ٔ وٙي.

ا٤یٗ   ىاٙیشٝ إیز.   دٟٙٝ ِیٛر ٚػیٛى   ثمب٤ب٣٤ اُ ٤ه ثب٤ٍىٝ ال٥ب٣ٕٛ٘ إز وٝ ث٥ٗ ثّٛن افغبٖ ٚ

٥ّ٥ٖٔٛ ٕیبَ   86ثب٤ٍىٝ ال٥ب٣ٕٛ٘ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ى٣ اُ َٕٙبهٝ ٞب٢ ٘ئٛسش٥ٔ ثٛىٜ إز وٝ لجُ اُ 

ٖ  ٤ٍُٗ وٛةذ شٝ ٙيٜ إزد٥٘ ثٖ ٦ٙٔمیٝ ٔیٍٛى ٦ٔبِٮیٝ ىٍ ٘مٚیٝ ُٔی٥ٗ       .م2010   2ٚ ى٤ٍیَا

 ذ٘مٚیٝ ُٔی٥ٗ ٙٙبٕی٣      ٕٞـ٥ٙٗ م  1999ٚذ٘٪٢َ ٚ ٕلأش٣  َٕث٥ٚٝ م 100000:1ٙٙب٣ٕ ذ 

ىٍ ا٤ٗ ٦ٙٔمٝ ٚاكیي ٞیب٢ رسٚفٚیب٣٘ ٚ     لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى.م 1369افشوبٍْ٘اى ذث٥َػٙي  م250000/1

 رًٍرٚا٢ٍ ٌٖشَى٣ٌ لبثُ سٛػ٣ٟ ىاٍ٘ي.

ٝ   ٚاكيٞب٢ ٣ٍٕٙ رسٚفٚب٣٘ ٭ٕيٜ ىٍ ٦ٙٔمٝ  ر٘یي٤ُز ا٥ِی٤ٛٗ ثبُاِیز     ٭جبٍسٙیي اُ:  ٔیٍٛى ٦ٔبِٮی

ثیَٗ ٚ رٌّیَٛٔا     ٞب٢ رًٍرٚا٢ٍ ٘٪٥َ سیٛف ثبُاِش٣  د٥َٚوٖٗ ر٘ي٤ُز ٚ ر٘ي٤ُز وٝ ث٥ّٕٛٝ ًٕٙ

 َٕٞا٣ٞ ٣ٔ ٙٛى.

 

                                                            
1 - Tirrule et al 
2 - Zarrinkoub et al, 
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 ( اّذاف:  1-2

ٞب٢ رسٚفٚب٣٘ ٚ رًٍرٚا٢ٍ س٢َ٥َٙ ىٍ ٦ٙٔمٝ ٔیٍٛى ٦ٔبِٮیٝ ٌٖیشَٗ ٤ُیبى     ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ًٕٙ

ٞب ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ىٕش٥بث٣ ثٝ اٞياف ٤َُ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٫ٛ١ٛٔ ا٤یٗ سلم٥یك د٥ٚیٟٙبى    ىاٍ٘ي  ٦ٔبِٮٝ ا٤ٗ ًٕٙ

 ٌَى٤يٜ إز.

 ٞب٢ ر٤ًٍٗ ٦ٙٔمٝٞب٢ وب٣٘ ٙٙب٣ٕ ٚ دشَٚ ٌَاف٣ ٣ٌْ٤ًٕٚٙٙٙبهز  م1

 ٙٙبهز ٔب٥ٞز ٔبٌٕبس٥ٖٓ ٦ٙٔمٝ ٚ سٮ٥٥ٗ ٔل٤٥ سىش٥٘ٛى٣ رٟ٘ب ذدشَِّٚ٘ ٚ ٔل٤٥ سىش٥٘ٛى٣م م2

ٞیب٢ غ٥یَ فّی٢ِ    ػٟز ویب٣٘ ٕیب٢ُ   ٦ٙٔمٝٚ رًٍرٚا٢ٍ  ٞب٢ رسٚفٚب٣٘ا٥ٕٞز الشٞبى٢ ًٕٙ م3

 .٘٪٥َذ ثٙش٥٘ٛز  د٥َِز...

ٌ       ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك   َافی٣ ٚ  ٕٮ٣ هٛاٞي ٙي سب ثیب سى٥یٝ ثیَ ٦ٔبِٮیبر ٝیلَا٣٤  ویب٣٘ ٙٙبٕی٣  دشَٚ

ٞیب٢ رسٚفٚیب٣٘ ٦ٙٔمیٝ ٦ٔبِٮیبس٣ ٔٮی٥ٗ      ّئ٣ٕ٥ٙٛ سب كي أىبٖ دشَِّٚ٘ ٚ ٔل٤٥ سىش٥٘ٛى٣ ًٕٙ

 ٌَىى.

 

   ( فشضيات:1-3

 .ا٤ٗ ٔؼٕٛ٭ٝ  رسٚفٚب٣٘ ىٍ ث٥ٗ ُٖٚ ػٛٗ هٍٛىٜ ٥ٕٖشبٖ ٚ ثّٛن ِٛر ٚال٬ إز 

 ي.ٞب٢ ٔشفبٚس٣ ٣ٔ ثبٙٙٞب٢ ٣ٍٕٙ ا٥ٕي٢  كي ٚا٤ٕ ٚ ثب٤ُه اُ ٤ه ٔٙٚأ ٚ ٤ب ٔٙٚأٚاكي 

 م.ثٙش٥٘ٛز ٚ ... د٥ٔٛٔ  ذد٥َِز  ٞب٢ غ٥َ ف٢ِّ ىٍ ٦ٙٔمٝ ٚػٛى ىاٍىوب٣٘ ٕب٢ُ 

 

 ( ضشٍست تحميك:  1-4

ٞب٢ ٦ٙٔمیٝ  ٞب٢ ًٕٙ ٙٙبهش٣ ٚاكيٞب٢ ِٚىب٥٘ى٣ ٚ اٍسجب٣ رٟ٘ب ثب ٕب٤َ ٚاكيٙٙبهز ىل٥ك ٣ٌْ٤ٚ

ٞیب٢ ٔشٮّیك ثیٝ دٟٙیٝ ُٔی٥ٗ ىٍُ      ٞب ٚ ى٤ٍَ ٚاكیي ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ث٣ٍَٕ ٔل٤٥ ّئٛى٤ٙب٥ٔى٣ ا٤ٗ ٚاكي

٥ٕٖشبٖ  ٣ٔ سٛا٘ي وٕه ٔٛط٢َ ىٍ ىٍن ثٟشَ سى٤ٛٗ ٔل٤٥ ّئٛى٤ٙب٥ٔى٣ َٙق ا٤َاٖ ُٔی٥ٗ ىاٙیشٝ   
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ثبٙي. ثٮي اُ ٔلمك ٙيٖ ا٤ٗ ٟٔٓ ٣ٔ سٛاٖ ٘مب٣ ٖٔشٮي وب٣٘ ُا٤ی٣ ىٍ ٙیَق ا٤یَاٖ ٍا ٙٙبٕیب٣٤ ٚ     

 ٍٔٛى ثَٟٜ ثَىا٢ٍ لَاٍ ىاى.

 

 :ٍتحميك ( سٍؽ هطالؼ1-5ِ

 ٚ ٔٙب٥ك ٔٚبثٝ. ٚ سلم٥مبر ا٘ؼبْ ٙيٜ لج٣ّ ىٍ ٍٔٛى ٦ٙٔمٝ ٞب٘مٚٝ  ٢ٍ ٌِاٍٙبرػ٬ٕ رٚم 1

ثیٝ ٔٙ٪یٍٛ ثٍَٕی٣ ىل٥یك ٚاكیيٞب ٚ ٕ٘ٛ٘یٝ ثیَىا٢ٍ ٥ٕٖیشٕبس٥ه اُ         ٞب٢ ٝلَا٣٤ ثبُى٤ي م ا٘ؼب2ْ

 ٚاكيٞب٢ ٔوشّف.

 ا٘شوبة ٕ٘ٛ٘ٝ ػٟز ر٘ب٥ِِ ٥ٕ٥ٙب٣٤.س٥ٟٝ ٔمب٬٥ ٘بُن ٥ٔىَٕٚىٛد٣ ٚ ٦ٔبِٮٝ رٖ ٚ  م 3

 .ا٘ؼبْ ر٘ب٥ِِٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤م 4

 .غ٥َٜ ,ARC GIS, GCDKit,سٮج٥َ ٚ سف٥َٖ ىاىٜ ٞب ثب إشفبىٜ اُ َْ٘ افِاٍٞب٢ م 5

 ٙي. ػ٬ٕ ر٢ٍٚ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ٦ٙٔمٝ ىٍ ٔٛػٛى و٣ّ ا٥لا٭بر اثشيا ىٍ  اٞياف ثٝ ىٕش٣َٕ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

 ٌیَىر٢ٍٚ  دب٤بٖ ٘بٔیٝ   ٫ٛ١ٛٔ ٥ُٔٙٝ ىٍ ٔٮشجَ ٔمبلار ٚ ٞبوشبة ٦ٔبِٮٝ ٚ س٥ٟٝ ٙبُٔ ا٥لا٭بر ا٤ٗ

ٝ  ثیب  ٔیَسج٤  ٚ ٌِاٍٗ ٞیب٢  س٥ٟٝ دب٤بٖ ٘بٔٝ ٞب ٚ سٛدٌَٛاف٣ ٚ ٞب٢ ٥ُٔٗ ٙٙب٣ٕ٘مٚٝ  ٔیٍٛى  ٦ٙٔمی

ٝ  ثٝ ٝلَا٣٤ ٦ٔبِٮبر ثٮي َٔكّٝ ىٍ ٣ٔ ثبٙي. ٦ٔبِٮٝ  ثٍَٕی٣  ٥ٕٖیشٕبس٥ه   ثیَىا٢ٍ  ٔٙ٪ٍٛ ٕ٘ٛ٘ی

 ٞبىٌَٕب٣٘ ٌٍٝ ٞب  سىش٥٘ٛى٣  ث٣ٍَٕ ٕبهشبٍٞب٢ ٞب سٛىٜ ث٥ٗ ٍٚاث٤ ث٣ٍَٕ ٞب ثبفز سٛىٜ ٚ ٕبهز

  ٦ٔ08بِٮیبر ٝیلَا٣٤ كیيٚى    ٍُٚ 15 ٥ی٣  . ىٌٍَفز ا٘ؼبْ ٥ِٔثبٖ ٞب٢ًٕٙ ىٍ ٞبٕب٢ُ ٚ وب٣٘

ٝ  .ٙي س٥ٟٝ رُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٦ٔبِٮبر ٚ ث٣ٍَٕ ػٟز ىٕش٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ  ٥ٔىَٕٚیىٛد٣  ٦ٔبِٮیبر  ٔٙ٪یٍٛ  ثی

ٟٔٚي س٥ٟٝ ٙي ٚ س٤ٕٛ  ىاٍ٘ٚبٜ فَى٣ٕٚ ىٍ ٞب٢ هَٚػ٣سٛىٜ اُ ٘بُن ٔم٬٦ ٭يى 60 رُٔب٤ٍٚب٣ٞ

٥ٔىَٕٚىٛح دلا٤ٍِاٖ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ لَاٍ ٌَفز. وبٍ ٭ىٖجَىا٢ٍ اُ ٔمب٬٥ ٘بُن س٤ٕٛ ٥ٔىَٕٚیىٛح  

ٔ  ي.ٍ٘ٛ ٭ج٢ٍٛ ٔؼِٟ ثٝ ىٍٚث٥ٗ ٭ىٖجَىا٢ٍ ىٍ ٌَٜٚ ٥ُٔٗ ٙٙب٣ٕ ىاٍ٘ٚبٜ ث٥َػٙي ا٘ؼبْ ٙی   اُ دی

 ثَا٢ ٭ٙبَٝ اٝی٣ّ  ICPٍٚٗ ثٝ ٦ٙٔمٝ  ٞب٢ هَٚػ٣سٛىٜ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ 8 سٮياى دشٌََٚاف٣ ىل٥ك ٦ٔبِٮٝ

 ٚICP-MS   ٜثَا٢ ٭ٙبَٝ و٥ٕبة ٚ ٘بىٍ هبو٣ ىٍ رُٔب٤ٚیٍبSGS  وب٘یبىا  ٝ  ٕیذٔ ثیب   .ٙیي٘ي  سؼ٤ِی
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 CorelDraw  افِاٍٞیب٢  َْ٘ س٤ٕٛ ٘بىٍهبو٣ ٚ و٥ٕبة ا٣ّٝ  ٍفشبٍ ٭ٙبَٝ كبُٝ  ٘شب٤غ اُ إشفبىٜ

,Igpet, Minpet, Excel ٌَفز لَاٍ سل٥ُّ ٚ سؼ٤ِٝ ٚ دَىاُٗ ٍٔٛى.   

 

 :لثلي دس هٌطمِ هَسد هطالؼِ ؿذُ اًجام ( هطالؼات1-6

 ٚ ٦ٔبِٮبر ٥ُٔٗ ٙٙب٣ٕ ٞب٢٘مٚٝ س٥ٟٝ لبِت ىٍ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ٦ٙٔمٝ ىٍ ٙيٜ ا٘ؼبْ ٦ٔبِٮبر اغّت

ٝ  دشٌََٚافی٣  ٚ دش٢َِّٛٚ ٘٪َ اُ ٦ٙٔمٝ ا٤ٗ .إز ثٛىٜ اوشٚبف٣ ٚ ّئ٥ٕ٥ٙٛب٣٤ ٔیٍٛى   ىل٥یك  ٥یٍٛ  ثی

 ث٦ٍٛ .إز ٌَفشٝ ٍٝٛر ٢ٍٚ ا٤ٗ ٦ٙٔمٝ ثَ ٥ِ٘ ى٢ٍَ٤ ٦ٔبِٮبر .إز ٍَ٘فشٝ لَاٍ ث٣ٍَٕ ٚ ٦ٔبِٮٝ

 وَى: ٭ٙٛاٖ ٤َُ ثٝ سَس٥ت ٍا ٙيٜ ا٘ؼبْ ٦ٔبِٮبر ٣ٔ سٛاٖ هلاٝٝ

٘٪ی٢َ ٚ ٕیلأش٣   س٤ٕٛ  1999ؿٟبٍ ٌٛٗ َٕث٥ٚٝ وٝ ىٍ ٕبَ  1:100000م ٘مٚٝ ٥ُٔٗ ٙٙب1٣ٕ

 ىٍ ٕبُٔبٖ ٥ُٔٗ ٙٙب٣ٕ ٚ اوشٚبفبر ٔٮي٣٘ وٍٚٛ س٥ٟٝ ٌَى٤ي.

ٞب٢ وٛاس٢ََ٘ ٦ٙٔمٝ َٙق ثب ٭ٙٛاٖ ث٣ٍَٕ دشَّٚ٘ش٥ى٣ ثبُاِز ٘بٔٝ هٛى  ىٍ دب٤بٖم1371ذ لَثب٣٘م 2

٦ٔبِٮبر ٔلیيٚى٢  ٝ َٕث٥ٚ _ ٔٛى  _ ٘بك٥ٝ ث٥َػٙي ٞب٢ رسٚفٚب٣٘ىٍ ٍٔٛى ًٕٙ ا٤َاٖ ذهَإبٖم 

 ٞب٢ رسٚفٚب٣٘ إَُث٥ٚٝ ًٕٙ _ا٤ٚبٖ ا٦ٙ٤ٍٛ سف٥َٖ وَىٜ ا٘ي وٝ ىٍ ٦ٙٔمٝ ٔٛى  ا٘ؼبْ ىاىٜ إز.

ٔشٮّك ثیٝ ٔٙیب٥ك    ٞب ٍا اُ ٫ٛ٘ وبِه رِىبِٗ ا٤ٚبٖ ٔؼٕٛ٭ٝ ًٕٙ ٫ٛ٘ ىا٥ٕز ٚ ر٘ي٤ُز ٚػٛى ىاٍى.

 ا٢ ىاٖ٘شٝ إز.فٮبَ كب٥ٙٝ لبٍٜ

َ  سبو٥ي ثب ٔٮي٣٘ ٔٛاى ث٣ٍَٕ ٭ٙٛاٖ ثب ٍا هٛى اٍٙي وبٍٙٙب٣ٕ ٘بٔٝ دب٤بٖ  م1372ذوٛة  م 3ٗ٤ٍُ  ثی

 ا٥ٕٞیز  ثٝ رٖ ىٍ ٚ ىاىٜ ا٘ؼبْ ث٥َػٙي رثبى ُٟٕ ٦ٙٔمٝ ىٍ ٙيٖ ٥ٖ٘ٛ٥ِش٣ دي٤يٜ ٚ رثِا ٞب٢ٚاوٙ٘

 .إز دَىاهشٝ ا٤َاٖ َٙق اُ ثو٣ٚ ىٍ ٕب٢ُ وبٖ٘بٍ ٚ ٙيٖ ٥ٖ٘ٛ٥ِش٣ دي٤يٜ

ىٍ دب٤بٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙبٕی٣ اٍٙیي     م1375ذ ث٣ٍَٕ ِٚىب٥ٖ٘ٓ س٢َ٥َٙ ٕٙبَ ث٥َػٙي س٤ٕٛ اِٝ دٍٛم 4

ا٤ٚبٖ ثب ٭ٙٛاٖ ث٣ٍَٕ دشَِّٚ٘ ٚ ّئ٣ٕ٥ٙٛ ِٚىب٥ٖ٘ٓ س٢َ٥َٙ ٙیٕبَ ث٥َػٙیي ثیب ٍَ٘ٙی٣ ثیَ سیٛاٖ       

ٞب٢ ٦ٙٔمٝ ٍا وبِه رِىبِٗ ٔشٮّك ثٝ كب٥ٙٝ لیبٍٜ ا٢ فٮیبَ   وٝ ًٕٙ ٍٝٛر ٌَفزوبٖ٘بٍ ُا٣٤ رٖ 

 ٔٮَف٣ وَىٜ إز.
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اٍٙي هٛى ثب ٭ٙٛاٖ دشَِٚی٢ّٛ دي٤یيٜ ٥ِٖیش٥٘ٛش٣     م  ىٍ دب٤بٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙب1375٣ٕم ٤ٕٛف ُاىٜ ذ5

   ً ٞیب٢  ٙيٖ ٔؼٕٛ٭ٝ ٞب٢ ر٤ًٍٗ ٚ ٍٕٛث٣ َٙق هٕٛفذػٙٛة غَث٣ ث٥َػٙيم ١یٕٗ ٔٮَفی٣ ٕیٙ

ٞب٢ ٔؼٕٛ٭ٝ اف٥ِٛ٥ش٣ ثب ٔب٥ٞز سِٛئ٥ش٣  دي٤یيٜ  رسٚفٚب٣٘ س٢َ٥َٙ ثب ٔب٥ٞز وبِه رِىبِٗ ٚ ًٕٙ

 ٥ُٔٗ ٙٙب٣ٕ ٦ٙٔمٝ ث٣ٍَٕ ٕ٘ٛىٜ إز. ٥ِٖش٥٘ٛش٣ ٙيٖ ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ى٣ اُ ػي٤يس٤َٗ فَا٤ٙيٞب٢

ٞیب٢  ىٍ ٔمبِٝ هٛى ثب ٭ٙٛاٖ ث٣ٍَٕ دش٤َِّٛٚى٣ ٚ سىشٛ٘ٛٔبٌٕب٣٤ ثبُاِز م 1376ذم ٚطٛل٣ ٭بثي٣ٙ٤ 6

ٞب٢ ثبُاِش٣ ػٛاٖ ٌٖشَٜ هب٢ٍٚ ا٤َاٖ سٟٙب ىٍ وٝ ًُٕٕٙٙٛٚئ٥ه هبٍٚ ا٤َاٖ ذهَإبٖم  ث٥بٖ وَىٜ 

ٞیب٢ ثیبُاِش٣ ٦ٙٔمیٝ اُ ٤یه     ثَِٚ٘ى ىاٍ٘ي ٚ سٕبْ ًٕٙدٟٙٝ ٔٛى ٚ ػٙٛة سب ػٙٛة ثبهش٢َ فَىٚٓ 

 ٔبٌٕب٢ ٞٓ ٫ٛ٘ ٔٚشك ٙيٜ ا٘ي.  

ٓ  م  ىٍ دب٤بٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي هیٛى سلیز ٭ٙیٛاٖ    1376ج٣ ذ٤سمَم 7 ٖ  ثٍَٕی٣ ِٚىب٥ٖ٘ی  -٘ئیّٛ

م ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٍٕیي ویٝ ىٍ ٦ٙٔمیٝ ٔیٍٛى     َٕث٥ٚٝ -ٔٛى -وٛاس٢ََ٘ َٙق ا٤َاٖ ذ٦ٙٔمٝ ث٥َػٙي

ً    ِدٛٙب٘ٙي. سؼ ٣ٔ ٍا٣ ٔٙب٥ك وٛؿه ٚ وٓ ا٥ٕٞش  ٞبٗ ثبُاِز٥ِ٤ٛٚا٦ٔبِٮٝ   ثیٝ ٙی٥ٕ٥ب٣٤ ا٤یٗ ٕیٙ

 .وٙي ثَا٢ رٟ٘ب د٥ٟٚٙبى ٣ٔ ٞب٢ رسٚفٚب٣٘ سَو٥ت وبِه رِىبِٗ ٍا

ٞیب٢ ػیٛاٖ   دشَّٚ٘ش٥ى٣ ِٚىب٥٘ه ٥ٕ٥ٙٛب٣٤ ٚئث٣ٍَٕ ّا٢ سلز ٭ٙٛاٖ م  ىٍ ٔمب1377ِٝم لَثب٣٘ ذ8

اُ ٔمب٤ٖیٝ ٥ٔیب٥ٍ٘ٗ سَو٥یت ٙی٥ٕ٥ب٤      وٙي ویٝ  ا٤ٍٙٛ٘ٝ ث٥بٖ ٣ٔ  وٛاسََ٘ م ٦ٙٔمٝ ث٥َػٙي -ذ٘ئّٖٛ

ٞیبى  ویِٛٞا٤  ٚ ىإی٥ز  ٞبى وِٛٞا٤  ٚ غ٥َر٘ي٤ُز ٞبى ٔٙب٥ك ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ثبٞب ٚ ىا٥ٕزر٘ي٤ُز

ٔٙب٥ك ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ٙجبٞز ث٥ٚشَى ثب ر٘ي٤ُز ٞبى ر٘یي   ٞبىٙٛى وٝ ر٘ي٤ُزوِٛٞا٤  ٔٚوٜ ٔ 

ٔلاٌ ٔؼِا ٖٞشٙي ٚ ىا٥ٕز ٞب ٥ِ٘ ٔٚبثٟز ٤ُبىى ثٝ ىا٥ٕز ٞبى ر٘یي  وب ىاٍ٘ي ٚ اُ ا٘ٛا٫ غ٥َوِٛٞا٤ 

 .َٔوِى ىاٍ٘ي

ٝ   م1379ذ هیٛى  ىوش٢َ ٍٕبِٝ ىٍ وٛة م 9ٗ٤ٍُ ٝ  ّئٛٙی٣ٕ٥  ٚ دشَِٚی٢ّٛ  ثٍَٕی٣  ثی  ٞیب٢  ٔؼٕٛ٭ی

 إز. دَىاهشٝ ث٥َػٙي ػٙٛة اف٥ِٛ٥ش٣
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 ٞیب٢ اف٥ِٛ٥ز ّئ٣ٕ٥ٙٛ ٚ دش٢َِّٛٚ" ٭ٙٛاٖ سلز هٛى ىوشَا٢ ٢ٍٕبِٝ ىٍ  م1383ذ ٍاى م فشٛك10٣

ً  ػب٤ٍبٜ ث٣ٍَٕ ثٝ ث٥َػٙي َٙق ٢ ٙيٜ ىٌٌَٖٛ ٝ  ىٌٌَی٣٘ٛ  ٞیب٢ ٕیٙ ٛ  ثی  ٚ ٞیب او٤ّّٛیز  هٞیٛ

 .إز ىاىٜ لَاٍ سأو٥ي ٍٔٛى ٍا َٙق ٕٕز ثٝ فٍَٚا٘٘ ٚ دَىاهشٝ ٦ٙٔمٝ ىٍ رث٣ ٞب٥ٙ٢ٖز

ٞیب٢  ثبُاِیز ث٣ٍَٕ وب٣٘ ٙٙب٣ٕ ٚ ّئ٣ٕ٥ٙٛ ا٤ٛ٥ِٚٗ ا٢ سلز ٭ٙٛاٖ م  ىٍ ٔمب1385ِٝم لَثب٣٘ ذ11

ٞب٢ ا٤ٛ٥ِٚٗ ثبُاِش٣ ثب ٕیٗ  اُ ًٕٙ ٞب٢ وٛؿى٣ٍهٕٖٙٛث٥بٖ وَىٜ وٝ م ٦ٙٔمٝ ٔٛى ذَٙق ث٥َػٙي

اُ  ٍا٦ٙٔمیٝ  ٢ٚ ا٤یٗ  ث٥َػٙي ثَٚ٘یِى ىاٍ٘یي.    و٥ّٛٔش٢َ َٙق 35ا٥ٍِٕٛٗ  ىٍ ٍٕٚشب٢ ٔٛى ٚال٬ ىٍ 

 ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ إز.ِٛر   _ٖ ِلب٧ ٥ُٔٗ ٙٙب٣ٕ ٕبهشب٢ٍ ثو٣ٚ اُ ُٖٚ ٥ٕٖشب

٢ ىوشَا٢ هٛى سلیز ٭ٙیٛاٖ دشٌََٚافی٣ ٚ دشَّٚ٘یِ ٕیًٙ ٞیب٢       م  ىٍ ٍٕب1386ِٝٔلٕي٢ ذم 12

ٞب٢ ًٕٙ ٙٙب٣ٕ ثو٣ٚ ٟ٘جٙياٖم  ٣ٌْ٤ٚ –٢ ث٥َػٙي ٌَا٥٘شٛئ٥ي٢ ٘ٛاٍ اف٥ِٛ٥ش٣ َٙق ا٤َاٖذ٘بك٥ٝ

 ٞب٢ ا٤َاٖ ٍا ثٝ ٥ٍٛ ٔفُٞ ث٣ٍَٕ وَىٜ إز.  اُ ٌَا٥٘شٛئ٥ي

ٕیٗ ٕیٙؼ٣  دشٌََٚافی٣ ٚ ّئٛٙی٣ٕ٥     "ا٢ ثیب ٭ٙیٛاٖ    م  ىٍ ٔمب1387ِٝم ٤ٍُٗ وٛة ٚ ى٤ٍَاٖ ذ13

 ثو٣ٚ اُ ًٕٙ ٞب٢ رسٚفٚب٣٘ َٙق ا٤َاٖ ٍا ٕٗ ٕٙؼ٣ وَىٜ ا٘ي. "ٞب٢ رسٚفٚب٣٘ فٙٛىًٕٙ

ٞیب٢  م  ٍٕبِٝ ىوشَا٢ هٛى ٍا ثب ٭ٙٛاٖ دشٌََٚاف٣  ّئ٣ٕ٥ٙٛ ٚ دشَِّٚ٘ 1388ًٕٙم ٤ٕٛف ُاىٜ ذ14

 ٤ْٜٚ ثَ ا٘ىلاٚٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ رٖ اٍائٝ ىاىٜ ا٘ي.هٕٛف ثب ٣ٍَٙ٘  -رسٚفٚب٣٘ س٢َ٥َٙ ٦ٙٔمٝ ث٥َػٙي

دش٢َِّٛٚ ًٕٙ ٞب٢ ِٚىیب٥٘ى٣   "م  ىٍ ٍٕبِٝ وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي هٛى سلز ٭ٙٛا1389ٖم ٤ٕٛف٣ ذ15

ث٥َػٙي  َٙق ا٤َاٖم ًٕٙ ٞب٢ ٦ٙٔمیٝ ٍا اُ ٘ی٫ٛ ویِٛٞا٣٤ ٔٮَفی٣      غَة٦ٙٔمٝ ٥ٌٛى ٙبى ذػٙٛة 

 وَىٜ إز.

ٞب٢ رسٚفٚب٣٘ دش٢َِّٛٚ ًٕٙ "اٍٙي هٛى سلز ٭ٙٛاٖ  م  ىٍ ٍٕبِٝ وبٍٙٙب1389٣ٕم وَأش٣ ذ16

ٞب٢ رسٚفٚب٣٘ ٦ٙٔمٝ كٖی٥ٗ رثیبى   وٙي وٝ ٦ًٕٙٔٙمٝ ك٥ٖٗ رثبى ذػٙٛة غَة ث٥َػٙيم ث٥بٖ ٣ٔ

 ٞب لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى.ىٍ ٔٙب٥ك ٔليٚىٜ لٛٓ رسٚفٚبٖ

ُ   2011م و٤َٓ دٍٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ ذ17  م  ث٥بٖ ٣ٔ ىاٍ٘ي وٝ سىش٥٘ٛه ٔوشّف ٚ ٔشفیبٚر ٔٛػیت سٚیى٥

ىٍٝي ٍهٕٖٙٛ ٕی٦ل٣   60ٞب٢ ر٤ًٍٗ ٚ وب٣٘ ٕب٢ُ ىٍ ثّٛن ِٛر ٙيٜ إز ٚ ث٥٘ اُ ا٘ٛا٫ ًٕٙ
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ٞب٢ ر٤ًٍٗ سٚى٥ُ ٣ٔ ىٞٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ٢ٚ سىش٥٘ٛیه ٚ ٔبٌٕبس٥ٖیٓ ُٖٚ فیٍَٚا٘٘ ٍا    ٍا ا٘ٛا٫ ًٕٙ

ٔ  ثب٭ض ا٤ؼبى ٌَا٥٘شٛئ٥يٞب٢ ٢َٕ ٍٔٙش٥ز ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ا٘ٛا٫ وب٣٘ ٕب٢ُ ٥یلا٢ دیٍٛف٢َ٥     -ٞیب ذٔی

ث٦ٍٛ وّی٣ ٔلیيٚىٜ ٙیَق ا٤یَاٖ اُ ٘٪یَ       ٢ٍٚ ٚ غ٥َٜم ىٍ ثّٛن ِٛر ٣ٔ ىا٘ي.  رٞٗ  َٕة إىبٍٖ

ا٢ ٙیبُٔ ىٚ ثوی٘ ٔشٕیب٤ِ ثّیٛن ِیٛر ٚ ٦ٙٔمیٝ فّی٥٘ ٔی٣ ثبٙیي  ٔٚوٞیبر           سىش٥٘ٛه ٝفلٝ

 سىش٥٘ٛى٣  ٥ُٔٗ ٙٙب٣ٕ ٚ ٍٔٛف٢ِّٛٛ ا٤ٗ ىٚ ثو٘ وبٔلا ٔشفبٚر إز.

ث٣ٍَٕ ٥ُٔٗ ٙٙب٣ٕ ٚ دش٢َِّٛٚ  "سلز ٭ٙٛاٖم  ىٍ ٍٕبِٝ وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي هٛى 1390م ٘٪٢َ ذ18

ٞیب٢  ٔبٌٕب٢ ٕبُ٘يٜ ًٕٕٙ٘ب٤ي وٝ ٞب٢ رسٚفٚب٣٘ ٕٙبَ غَة َٕث٥ٚٝ ذهبٍٚا٤َاٖم ث٥بٖ ٣ًٕٔٙ

ا٢ ىٍ ٦ٙٔمٝ ٣ٔ سٛا٘ي ٤ه ٔبٌٕب٢ َٔسج٤ ثب وٕبٖ ٔبٌٕب٣٤ ُٖٚ فٍَٚا٘٘ ثبٙي وٝ اُ ٌٛٙیشٝ  ٌياُٜ

 ٕز.دٕٛشٝ ا٢ رلا٤٘ ٤بفشٝ ا َٕؿٕٚٝ ٌَفشٝ ٚ ثب ٔٛاى

دش٢َِّٛٚ ٚ ّئ٣ٕ٥ٙٛ ًٕٙ ٞیب٢   "ىٍ ٍٕبِٝ وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي هٛى سلز ٭ٙٛاٖ  م 1390م ٤ب٢ٍ ذ19

ٕی٢َ ٔبٌٕیب٣٤    رسٚفٚب٣٘ ٦ٙٔمٝ فٙٛى ذػٙٛة َٙق ث٥َػٙيم َٙق ا٤َاٖ ا٤ٍٙٛ٘ٝ ث٥بٖ ٣ٔ ٕ٘ب٤ي وٝ

-٘ٚبٖ ٣ٔٞب٢ ثَه٣ اُ ٭ٙبَٝ فَ٭٣ ٚ ا٣ّٝ ٙٛاٞي ثبفش٣ ٚ ٖ٘جز ٚ SiO2ٚ ىٍٝي ثبلا٢ وبِه رِىبِٗ 

 ٚ كب٥ٙٝ فٮبَ لبٍٜ ا٢ ٖٞشٙي. اُ ٫ٛ٘ وِٛٞا٣٤ رسٚفٚب٣٘ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ٞب٢ ىٞي وٝ ًٕٙ

 ّای دػتشػي تِ هٌطمِ:( هَلؼيت جغشافيايي ٍ سا1-7ُ

َٙل٣ ٚ  59 °41 '29  " سب 59 °31 '49 "ٞب٢ ػغَاف٥ب٣٤ٌٖشَٜ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ىٍ ٔٛلٮ٥ز  ٥َٛ

ىٍ إیشبٖ   و٥ّٛٔش٢َ َٟٙ ٔٛى 2ٕٙب٣ِ ىٍ  32 °43 '19"سب 32 °39 '14"ٞب٢ ػغَاف٥ب٣٤ ٭َٟ

 –هَإبٖ ػٙٛث٣  ٚال٬ ٙيٜ إز. ٟٔٓ س٤َٗ ٍاٜ ىٕش٣َٕ ثٝ ٦ٙٔمٝ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ػبىٜ ث٥َػٙیي  

 م.  1-1ُاٞياٖ ٣ٔ ثبٙيذٙىُ
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 آب ٍ َّا ٍ طئَهَسفَلَطی:( 1-8

 

 

 

ث٥بثب٣٘ ٚ ٥ٕ٘ٝ ث٥بثب٣٘ إز ٚ اُ ه٥ٝٛٞبر ثبٍُ رٖ اهشلاف ٙي٤ي ىٍػٝ كیَاٍر    ٞٛا٢ ٦ٙٔمٝرة ٚ 

ثیبٍاٖ رٍٚ    ٢ثٝ ٭ّز ى٢ٍٚ ث٥َػٙیي اُ ٖٔی٥َ ثبىٞیب   ثبٙي.  ٣اُ ٍُٚ ثٝ ٙت ٚ اُ سبثٖشبٖ ثٝ ُٖٔشبٖ ٔ

٭يْ ٚػٛى اٍسفب٭بر ٣ٕٟٔ وٝ ثشٛا٘ي ىٍ سٮیي٤ُ رة ٚ ٞیٛا ٚ ػیٌة ٘یِٚلار رٕیٕب٣٘ ٔیٛطَ ثبٙیي ٚ        

ِ٘ٚلار ػ٢ٛ ىٍ ٦ٕق  سم٥ٖٓ ثٙي٢ ال٣ٕ٥ّ هَإبٖ لَاٍ ىاٍى. ٤ٗسَ ٔؼبٍٚر ثب ىٙز ِٛر ىٍ هٚه

١ٚٮ٥ز ٍٔٛف٢ِّٛٛ ٦ٙٔمٝ  ُٚٗ ثبىٞب٢ ٔل٣ّ ٚ ٔؼبٍٚ ثیب   ٥ََٟٕٙشبٖ ث٥٘ اُ َٞ ؿ٢ِ٥ سلز سأط

َ  ٕیب٘ش٣  27 اُ ث٥٘ ثٝ ٕب٥ِب٘ٝ ثبٍٗ ٥ِٔاٖ ث٥َػٙي ٕٙب٣ِ اٍسفب٭بر ىٍ ىٙز و٤َٛ لَاٍ ىاٍى.  ىٍ ٔشی

 ٚ غَثی٣  ػٙیٛث٣   ٞیب٢  لٖیٕز  ٙبُٔ وٝ َٟٕٙشبٖ  اُ ٥ٕٚٮ٣ ثو٘ ىٍ وٝ رٖ كبَ ٍٕي  ٣ٔ ٕبَ

 ٞٛاٙٙبٕی٣  ا٤ٖشٍبٜ ال٣ٕ٥ّ ٙٙبٕٙبٔٝذ٤بثي  ٣ٔ وبٞ٘ ٔشَ ٕب٘ش٣ 20 سب 10 كيٚى ثٝ ٙٛى  ٣ٔ َٙل٣

 م.1385 ث٥َػٙي 

٥ِش٢ِّٛٛ ٚ ٣ٌْ٤ٚ ٞب٢ ٕبهشب٢ٍ  ٤ٍوز ٦ٕل٣ ٥ُٔٗ ٚ سٛدٌَٛاف٣ َٞ ٦ٙٔمٝ ثٝ ٭ٛا٣ّٔ ٕٞـٖٛ ٣ٌْ٤ٚ

ُ ٞب٢ رة ٚ ٞٛا٣٤ رٖ ٦ٙٔمٝ ثٖش٣ٍ ىاٍى. ٚػٛى ىٍُٜ ٞیب ثب٭یض افیِا٤٘ ٕیَ٭ز فَٕیب٤٘ ٚ      ٞب ٚ ٌٖی

ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ثو٘ ا٭٪ٓ ٦ٙٔمٝ ٍٔٛى ٦ٔبِٮیٝ  ىٌَٕب٣٘ ىٍ ًٕٙ ٞب٢ ٦ٙٔمٝ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ٙيٜ إز. 

س٤َٗ َٔسف٬ي. ٞب٢ ٦ٖٔق اُ ٤ىي٤ٍَ ػيا ٣ٔ ٙٛ٘ٙبُٔ ؿٙي ٍٙشٝ اُ اٍسفب٭بر إز وٝ س٤ٕٛ ىٙز

ثبٙٙي وٝ ثٝ ى٥ُِ ٔمبْٚ ثٛىٖ ىٍ َٙا٤٤ ٦ٕل٣ وٕشی٤َٗ فَٕیب٤٘   ا٢ ٣ٔٞب٢ ٌياُٜٚاكيٞب  ًٕٙ

(  ًمـِ ساُ ّای 1-1ؿكل)

.دػتشػي تِ هٌطمِ هَسد هطالؼِ  
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-ٔی٣  ٔبٕٝ ًٕٙ ٚ سٙبٚث٣ اُ ٥ُٙٞبذ وٝ اٍسفب٫ وٕش٢َ ىاٍ٘ي م ٙبُٔ ى٤ٍَ ٚاكي ٍا سلُٕ وَىٜ ا٘ي.

ٞیب٢  ّی٣ رثیبى ذىق  ٔشَ ىٍ ِ٘ى٤ىی٣ ٍٕٚیشب٢ ٭   1877وٕش٤َٗ اٍسفب٫ ىٍ ٦ٙٔمٝ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ  .ثبٙٙي

ٔشیَ ىٍ   1950ثبٙي ٚ ث٥ٚش٤َٗ اٍسفب٫ ىٍ ٦ٙٔمیٝ ٔیٍٛى ٦ٔبِٮیٝ    ٣ٍٕ ا٥َاف ٍٕٚشب٢ ٭٣ّ رثبىم ٣ٔ

 ِ٘ى٤ى٣ َٟٙ ٔٛى ذوٜٛ ىٍ سًٙم ٣ٔ ثبٙي.

 ( جٌثِ جذيذ تَدى ًٍَآٍسی طشح:1-9

٘ٚيٜ  ٞب٢ رسٚفٚب٣٘ ٦ٙٔمٝ ا٘ؼبْ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ سبوٖٙٛ ٦ٔبِٮبر دش٢َِّٛٚ ػبٔٮ٣ ثَ ٢ٍٚ ًٕٙ

ٞب٢ رسٚفٚب٣٘ ىٍ ٦ٙٔمٝ ٚ ٥٘یِ ىٌَٕیب٣٘  ّئٛٙی٣ٕ٥  ّ٘یِ ٚ ػب٤ٍیبٜ      دَىاهشٗ ثٝ ٭ّز ٚػٛى ًٕٙ

ٕٞـ٥ٙٗ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ دٟٙیٝ ٕٚی٥ٮ٣ اُ ٦ٙٔمیٝ     .سىش٥٘ٛى٣ رٟ٘ب اُ ٘شب٤غ ا٤ٗ دْٚٞ٘ هٛاٞي ثٛى

ب٣٘ ٕیجت  ٞب٣٤ ثٝ ٕٗ ا٥ٍِٕٛٗ ىٍ ثٌََفشٝ ا٘ي ٚ ىٍ ثٮ٣٢ ٘مب٣  ٍهياى ىٌَٕی ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ٍا سٛف

 ٞب ٙيٜ إز  دَىاهشٗ ثٝ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٥ِ٘ كبئِ ا٥ٕٞز إز.ثٙش٥٘ٛز ُا٣٤ ىٍ ا٤ٗ سٛف

 :همذهِ ( 2-1

ٖ  ٙیَق  ٦ٙٔمیٝ ٔیٍٛى ٦ٔبِٮیٝ ىٍ     2و٥ّیٛٔش٢َ ػٙیٛة ٙیَل٣ ث٥َػٙیي ٚ ىٍ      35ٚ ىٍ كیيٚى   ا٤یَا

َٙف ٤َُ   ىٍَُٔ ىٚ ُٖٚ ٤ب ا٤بِز ٕبهشب٢ٍ ا٣ّٝ ثٝ ٦ٙٔمٝو٥ّٛٔش٢َ َٟٙ ٔٛى ٚال٬ ٙيٜ إز. ا٤ٗ 

 ٣ٔ ثبٙي:

 م.1971  ٦ٙٔ3مٝ ف٥ّ٘ ٚ ثّٛن ِٛر ذاٙشٛو٥ّٗ ٚ ى٤ٍَاٖ -

 م.1355هبٗ   ثو٣ٚ اُ ُٖٚ ر٥ِٜٔ ٥ٍٍ٘ٗ ٚ لٖٕز َٙل٣ ا٤َاٖ َٔو٢ِ ذ٘ج٢ٛ  _ُٖٚ ٟ٘جٙياٖ  -

ُٖٚ ف٥ّ٘ ٚ ثو٣ٚ اُ ٘ٛاٍ اف٥ِٛ٥ش٣ ٚ ر٥ِٜٔ ٍٍ٘ی٥ٗ ٚ ثوی٘ ٙیَل٣ ا٤یَاٖ َٔوی٢ِ ذافشویبٍْ٘اى         -

 م.1359

 م.1978 4وَسبٕٝ ٚ ائٕٛٗ ٚثّٛن ِٛر ذإشبٔذ٣ُّٖٚ ف٥ّ٘  -

 م.1983  5دٟٙٝ ػٛٗ هٍٛىٜ ٥ٕٖشبٖ ٚ لٖٕز ٕٙب٣ِ ثّٛن ِٛر ذس٥ََٚ ٚ ى٤ٍَاٖ -

                                                            
3 -Stocklin 
4 -Stampfli 
5 -Tirrule et al 
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 م.٥ُٔ1367ٗ ؿبن ٥ٕٖشبٖ ٚ ثّٛن ِٛر ذثَث٤َبٖ  -

 م ٣ٔ ثبٙي.1983ذ ٔلان سم٥ٖٓ ثٙي٢ ىٍ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ثَ إبٓ ٘٪٤َٝ س٥ََٚ ٚ ى٤ٍَاٖ

 

 :ّيواليا -دس کوشتٌذ آلپهَلؼيت صهيي ؿٌاػي ايشاى  (2-2

٘ش٥ؼٝ ىٍ  وٝ ٤ى٣ اُ دَسىبدٛس٤َٗ وَٕثٙيٞب٢ وِٛٞاى٢ ىٍ ٢ٍٚ وَٜ ٥ُٔٗ إز وَٕثٙي وِٛٞا٣٤ رِخ

 ٘ ٞیب٣٤ اُ رٖ سیب ویٛاس٢ََ٘ اىأیٝ     فَر٤ٙي وِٛٞا٣٤ رِذ٣ وٝ اُ اٚا٤ُ ىٍٚاٖ ىْٚ رغبُ ٙيٜ ٚ كش٣ ثوی

ٞب٢ رِخ ىٍ اٍٚدب٢ غَث٣ سب ٙیَق رٕی٥ب٢ ىٍٚ وٚی٥يٜ    َثٙي اُ وٜٛ. ا٤ٗ وٕىاٙشٝ ثٝ ٚػٛى رٔيٜ إز

 ٞب٢ ٥ٕٞب٥ِب ىٍ ٕٙبَ ٙجٝ لبٍٜ ٞٙي ٣ٔ ٍٕي. ٍٚ٘ي ا٤ٗ وَٕثٙي وِٛٞاى٢ سم٤َجب َٙل٣ٙيٜ ٚ ثٝ وٜٛ

غَث٣ ٣ٔ ثبٙي. ا٤ٗ وَٕثٙي كبُٝ ثَهٍٛى ىٚ اثَلبٍٜ ٌٙيٚا٘ب ىٍ ػٙیٛة ٚ اٍٚإی٥ب ىٍ ٙیٕبَ ٔی٣       _

ا٘ي ٚ ىٍ ٔلیُ ثَهیٍٛى ٕشجَٙیي٣ٌ    ثبٙي وٝ ىٍ ٣٥ َٔاكُ ٔوشّف ىٍ ٥َٛ ا٤ٗ وَٕثٙي ثٟٓ د٥ٕٛشٝ

-ٞییب٢ ٭٪یی٥ٓ اُ ٍٚ٘ییي ا٤ییٗ وییِٛٞاى ػییٛاٖ ٙییىُ ٌَفشییٝ إییزهییٍٛى٣ٌ ٚ ٍا٘ییي٣ٌدٕٛییشٝ ٚ ؿیی٥ٗ

 م.1389ذرلب٘جبس٣ 

 دٕٛشٝ فلار ا٤َاٖ ٥ِ٘ ػِئ٣ اُ وَٕثٙي ثٛىٜ وٝ ىٍ ٥َٕ ٌٌٍ رٖ اُ غَة ثٝ َٙق لیَاٍ ٌَفشیٝ إیز   

ا٢ ٌٛ٘یب٣ٌ٘ٛ إیز ویٝ اُ ِجیٝ رٍاْ ٌٙیيٚا٘ب      ٞب٢ لبٍٜم ٚ ا٤ٗ دٕٛشٝ ٔؼٕٛ٭ٝ ا٢ اُ ل٦ٮ1ٝ-2ذٙىُ

ثَهیٍٛى٢ ىٍ   ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ وِٛٞا٣٤ٝي ِٞاٍ و٥ّٛٔشَ ٍاٜ ٍا د٥ٕٛىٜ ٚ ٕذٔ ىٍ ُٔبٖ ػياٙيٜ  ؿٙي

م. ثٙبثَا٤ٗ فلار ا٤َاٖ ٥ُٔٗ كبُٝ ثٟٓ افیِٚىٜ  1981ٚ و٥ًٙ   6ذثَث٤َبٖ ِجٝ اٍٚا٥ٕب ثٟٓ د٥ٕٛشٝ ا٘ي

ٙيٖ ل٦ٮبس٣ اُ دٕٛشٝ  لبٍٜ ا٢ ٚ ال٥ب٣ٕٛ٘ ثٛىٜ وٝ فٌَٚز سىش٥٘ٛى٣ َٞ وياْ اُ ا٤یٗ ل٦ٮیبر ثیب    

ٕٛشٝ ٘بٍٕٞٗ ثٛىٜ ٚ ٌِا ى٢ٍَ٤ فَق ٣ٔ وٙي ٚ ر٘ـٝ ّٖٔٓ ٣ٔ ثبٙي ا٤ٗ إز وٝ دٕٛشٝ ا٤َاٖ ٤ه د

ثبٙیي ویٝ ىٍ ٥ی٣ سیب٤ٍن ُٔی٥ٗ ٙٙبٕی٣ هیٛى سلیٛلار         ٞب٢ ىٌَٙى٣ّ ٘بٕٖٞبٖ ٣ٔىاٍا٢ ٣ٌْ٤ٚ

ٞیب٢  ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٍا دٚز َٕ ٌٌاٙشٝ إز. اوٖٙٛ ا٤َاٖ ثٝ ٍٝٛر ٤ه دٟٙٝ ٌَفشبٍ ٙيٜ ىٍ ٥ٔبٖ ٍٚلٝ

ا٥ٕبم سلز سأط٥َ ٤ه ٤ٍّیٓ  ذٍِٛ ٥ِشٕٛف٢َ ثٛىٜ ٚ اطَ اىأٝ فَر٤ٙي ٍَٕٞا٣٤ ل٦ٮبر ٌٙيٚا٘ب ٚ اٍٚا٥ٕب
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سىش٥٘ٛى٣ فٚب٢ٍ اُ ؿٙي ػٟز لَاٍ ٌَفشٝ إز. ثي٤ٗ ِلب٧ ىٍ ا٥َاف هٛى وٝ ػِئ٣ اُ ٍٚق ٭َثی٣  

ٞب٣٤ اكب٥ٝ ٙيٜ وٝ ٭جبٍسٙیي اُ: ىٍ ٕیٕز غیَة ٚ    رف٤َمب٣٤ ثٛىٜ ذلجُ اُ س٤َبٓ ٥ٔب٣٘م س٤ٕٛ ٍٚق

كَوز ٕٙبَ َٙل٣ ا٤یٗ ٍٚق  رف٤َمب٣٤ لَاٍ ٌَفشٝ وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ػٟز  _ػٙٛة غَة رٖ ٍٚق ٭َث٣

ٌیَىى ٚ ىٍ ٙیَق   ٍَٕٞا٣٤ ىٍ ا٤ٗ ثو٘ ُٞٙٛ اىأٝ ىاٍى. اُ ٥َف ٕٙبَ ثٝ ٍٚق اٍٚا٥ٕب ٔليٚى ٔی٣ 

ٕٙبَ غَة ىٍ كَوز ثٛىٜ ىٍ اٍسجیب٣ إیز. فیٍَٚا٘٘     -س٤ٕٛ ٍٚق ٞٙيٕٚشبٖ وٝ ثٝ ٕٕز ٕٙبَ

ػٙٛث٣ ثَ ا٤ٗ دٟٙٝ  -ٞب٢ ٕٙب٥ٌ٣َِى ٔٛػت ا٭ٕبَ سٙ٘فٮبَ ٔىَاٖ وٝ ثٝ ٕٕز ٕٙبَ ٍٝٛر ٣ٔ

ٌَىى. ثٝ سّٝ افشبىٖ فلار ا٤َاٖ ٥ُٔٗ ىٍ ٥ٔبٖ ىٚ دٟٙٝ ٘ٛن س٥ِ ثَهیٍٛى٢ ٭َثٖیشبٖ ىٍ غیَة ٚ    ٣ٔ

ٞب٢ ٌٛ٘یبٌٖٛ سٚیى٥ُ ىٞٙیيٜ دٕٛیشٝ ا٤یَاٖ ُٔی٥ٗ ٍاٜ       ٞٙيٕٚشبٖ ىٍ َٙق ٕجت ٙيٜ سب هَى ٍٚق

َٙیي٣ٌ ثیب ٌٖیّ٘    ٕشج _ا٢ ػِ اىأیٝ وٛسیبٜ ٙیي٣ٌ    فَا٢ٍ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٍإشبِغِ ٘ياٙشٝ إز ٚ ؿبٍٜ

٘  1981ذثَث٤َبٖ ٚ و٥ًٙ   فٚب٢ٍ  ؿ٥ٗ هٍٛى٣ٌ ٘ياٙشٝ ثبٙي ٞیب٣٤  م. ثب سٛػٝ ثٝ ٦ٔبِت فیٛق سیٙ

ٞیب٢ ٙیي٤ي ىٍ ٖٔی٥َ    ر٤ي ٔٛػت ى٤ٌٍَوشی٣ وٝ اُ ػٟبر ٔوشّف ثَ ا٤ٗ دٟٙٝ ٌَفشبٍ ٙيٜ ٚاٍى ٣ٔ

ٗ ٙٙبٕی٣ ثیٝ   ٞیب٢ ُٔی٥  ٞب ٙيٜ إز. ثي٤ٗ ِلب٧ فلار ا٤َاٖ ٍا ثب سٛػٝ ثٝ ٤ٌْٚی٣ ا٭ٕبَ ا٤ٗ سٙ٘

 ٞب٢ ٕبهشب٢ٍ ٔوشّف٣ ٣ٔ سٛاٖ سم٥ٖٓ وَى .ا٤بِز
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 ّای هختلف:(تمؼين تٌذی ٍاحذّای صهيي ؿٌاختي ٍ ػاختواًي ايشاى اص ديذگا2-3ُ

وٙیي ٚ ٔٮشمیي إیز ا٤یٗ     ٤ه ٚاكي ٕبهشٕب٣٘ ٔٮَف٣ ٣ٔم َٙق ا٤َاٖ ٚ ٔىَاٖ ٍا 1968اٙشٛو٥ّٗ ذ

ٞٙي ٣ٔ ثبٙي  -ك١ٛٝ ىٍ أشياى ثبلارٔي٣ٌ ٭ٕبٖ اُ ُآٌَ ػيا ٣ٔ ٙٛى ٚ ىٍ ٚال٬ ى٘جبِٝ ثّٛؿٖشبٖ

ٚ ثٌَٚز ا٤ٗ ٚاكي ٕبهشٕب٣٘ اُ اٚاهَ وَسبٕٝ ٫َٚٙ ٙيٜ ىٍ ٥َٛ ُٕٙٛٚئ٥ه ثیب ثیَ ػیب٢ ٌیٌا٢ٍ     

ٞیب٢ رسٚفٚیب٣٘ ىٍ   فٚب٣٘ َٕٞاٜ ثٛىٜ إز. فٮب٥ِیز ٞب٢ رسٚكؼٓ ٭٪٥ٓ ٍٕٛثبر ف٣ٚ٥ّ ٚ فٮب٥ِز

 ٞب٢ ا٤ٗ ٚاكي ٕبهشٕب٣٘ إز.  وٛاسََ٘ ٥ِ٘ اُ ٣ٌْ٤ٚ

ٞیب٢ ر٤ًٍیٗ  ىٌٌَی٣٘ٛ  سیٛا٣ِ     م ثَ إبٓ ٫ٛ٘ ٍٕٛثبر ٚ ٔل٤٥ سٚى٥ُ رٟ٘ب  فٮب٥ِیز 1355٘ج٢ٛ ذ

َ ٍٕٛث٣ ث٥ٗ ىٚ ٤ٍٚياى  ٘بد٥ٕٛش٣ٍ ُا٤ٚٝ ىاٍ ٘بك٥ٝ ٙیى٣ّ ٚ  ا٢  ١ٚٮ٥ز ٥ُٔٗ ٕبهش٣  ؿٍی٣ٍ٘ٛ ىٌ

ٍٚ٘يٞب٢ ٕبهشب٢ٍ ٙبِ٘ىٜ ٚاكي ٥ُٔٗ ٕبهش٣ ىٍ ا٤َاٖ ٔٮَف٣ ٣ٔ وٙي. ىٍ ا٤ٗ سم٥ٖٓ ثٙي٢ ثّیٛن  

 هبٗ ىٍ َٙق ا٤َاٖ ث٥ّٕٛٝ ٌُٖ ٟ٘جٙياٖ ػيا ٣ٔ ٕ٘ب٤ي.   -ِٛر ٍا اُ دٟٙٝ ٟ٘جٙياٖ

 (1383ّيواليا)آلاًثاتي، –جايگاُ صهيي ؿٌاػي ايشاى دس ًَاس چيي خَسدُ آلپ ( 1-2ؿكل


