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گانگی و مهر تقديم  به مادرم  که می ستایمش به ی

 شتگرمی اش بزرگترین خوشبختی استپ و پدرم  که 

 و به تمامی اساتیدی که روشنگر راه علم و زندگی ام بودند

 .دوستم، یارم و همراهم ؛و خواهرم



 تطكر ٍ قذرداًی

وٝ ثب زاضْ فطقي  ضا اظ اؾشبز ٌطا٘مسضْ خٙبة آلبي زوشط ٔطٚج ذٛزلسضا٘ي سكىط ٚ ايٙدب٘ت وٕبَ 

ٞبي ثب اضظقكبٖ ايٙدب٘ت ضا زض سىٕيُ ايٗ دبيبٖ ٘بٔٝ يبضي ضؾب٘س٘س ٚ ضاٜ ثٟشط ظيؿشٗ، ثٟشط ضإٞٙبيي

 آٔٛذشٙس.زيسٖ ٚ ثٟشط آٔٛذشٗ ضا ثٝ ٔٗ 

زض ايٙدب ثط ذٛز ٔي زا٘ٓ وٝ اظ وّيٝ اؾبسيس ٌطٜٚ اِىشطٚ٘يه زا٘كٍبٜ سطثيز ٔسضؼ وٝ زض ايٗ ٔسر اظ 

 ، سكىط ٚ لسضزا٘ي وٙٓ.   ثٝ ذهٛل خٙبة آلبي زوشط احٕسي زا٘ف ايكبٖ ثٟطٜ ٔٙس ٌكشٓ

شطٚ٘يه ٘ٛضي، ديكطفشٝ ٚ آظٔبيكٍبٜ اِى ازٚارزض ا٘شٟب اظ ٕٞٝ زٚؾشب٘ٓ زض آظٔبيكٍبٜ قجيٝ ؾبظي 

ثٕط ضؾيسٖ ايٗ دبيبٖ ٘بٔٝ وٕبَ  زِيُ ٕٞىبضي ٔؤثط ايكبٖ زض ثٝ  ػعيعيبٖ ثٝ ٟٔٙسؼ ذهٛنب خٙبة آلبي 

 سكىط ضا ٔي ٕ٘بيٓ.  

 



 چىيسٜ

ٞبي وطثٙي،  ؾس  زض سطا٘عيؿشٛضٞبي ؾبذشٝ قسٜ اظ ٘بِِ٘ٛٛٝ 2ٚ سُٛ٘ ظ٘ي ٘ٛاض ثٝ ٘ٛاض 1ضفشبض زٚلُجي ٕٞؿبٖ

ايٗ  آٖ قسيٓ سب ؾبذشبضي ضا َطاحي ٚ ديكٟٙبز وٙيٓ وٝ ، ثطاظ ايٗ ضٚ .اؾز ايٗ افعاضٜ ٞب ؾبظي ٔدشٕغضاٜ 

 .بظزٔطسفغ ؾٔكىُ ضا زٚ 

قٛز.  ؾبظي ٔي ٞبي وطثٙي ديكٟٙبز ٚ قجيٝ ي ٘بِ٘ٛٝ بذشبض ٔبؾفز خسيسي ثط دبيٝؾ ،٘بٔٝ دبيبٖ زض ايٗ

وب٘بَ  ٛيضٚي ثٝ ؾ وٝ ثب ديفچٙس خساضٜ  ي اظ ٘بِِ٘ٛٛٝ سكىيُ قسٜسطا٘عيؿشٛض ٘ٛاحي ؾٛضؼ زضيٗ ايٗ 

اي ٔٙشٟي  ي سه خساضٜ ٘بِِ٘ٛٛٝاظ ٞطزٚ ؾٛ ثٝ سب ٟ٘بيشب  ،قٛز زازٜ ٔيثطـ َٛض دّىب٘ي  ٞب ثٝ ٞبي آٖ خساضٜ

 (16، 0) 3خساضٜ ثب ديچف اظ ٘ٛع ظيٍعاي ٞفز ٗي آغبظي وٙس. ٘بِِ٘ٛٛٝ وٝ ٘مف وب٘بَ ضا ايفب ٔي قٛز

n=10ٞبي  ٍبِي حبُٔي ؾٛضؼ ٚ زضيٗ ثب چ ٞفز خساضٜ  ايٗ ا٘شربة، ثرف اؾز. ثب زضٚ٘يشطيٗ ٘بِِ٘ٛٛٝ
9
 

m
اظ چٍبِي  ،ي ذبضخي ضٚي ثٝ ؾٛي وب٘بَ ٚ حصف ٞط خساضٜ  زاضاي ذبنيز وبٔلا فّعي اؾز ٚ ثب ديف 1−

ي  ٞب زض وب٘بَ سه خساضٜ اي وٝ چٍبِي حبُٔ ٌٛ٘ٝ قٛز، ثٝ آٖ وبؾشٝ ٔيٕٞچٙيٗ ذبنيز فّعي ٚ  ٞب حبُٔ

n=10ضؾب٘بيي،  ذبنيز ٘يٓ ثب ،سطا٘عيؿشٛض
7
 m

اي  ٌٛ٘ٝ ثب ايٗ ضٚـ، ؾبذشبض ٘ٛاض ثٝز مزض حمياؾز.   1−

سُٛ٘ قٛ٘س ٚ ٞٓ  ٘يبظ ٔي ثي ٘بذبِم ؾبظياظ ٘ٛاحي ؾٛضؼ ٚ زضيٗ سطا٘عيؿشٛض ٞٓ وٝ  قٛز ٔئٟٙسؾي 

َٛض وبُٔ حصف  يجب ثٝسمط آٖضفشبض زٚلُجي ٕٞؿبٖ ٘بقي اظ يبثس وٝ  ٘ٛاض سبحسي وبٞف ٔي ظ٘ي ٘ٛاض ثٝ

 .قٛز ٔي

نٛضر حطوز دطسبثي )سطاثطز  ٞب زض ؾطاؾط ََٛ سطا٘عيؿشٛض ثٝ ا٘شربثي، سطاثطز حبُٔ ٞبي ثب سٛخٝ ثٝ ََٛ

سطا٘عيؿشٛض ضٚقٗ ثٝ ذبٔٛـ  ٞبي ٘ؿجز خطيبٖزٞس وٝ  ؾبظي ٘كبٖ ٔي ٘شبيح قجيٝ  .اؾز( 4ثبِيؿشيىي

 زيٍط ٔعيزػلاٜٚ،  ثٝ  .ي ديكيٗ ثب اثؼبز ٔكبثٝ اؾز قسٜ اضائٝؾبذشبضٞبي ثطاثط ثعضٌشط اظ  100ديكٟٙبزي 

 ثطاي ايدبز ٘ٛاحي ؾٛضؼ ٚ زضيٗ ؾبظي قيٕيبيي ٘بذبِمػسْ ٘يبظ ثٝ ديكيٗ ايٗ ؾبذشبض ثط ؾبذشبضٞبي 

ي  سه خساضٜ  ؾبظي ٘بِِ٘ٛٛٝ ثطاي ايدبز ؾٛضؼ ٚ زضيٗ اظ ٘بذبِم ،ديكيٗؾبذشبضٞبي  ي ٕٞٝ زض .اؾز

                                                 
1 ambipolarity 
2 band-to-band-tunnelling (BTBT) 
3 chirality 
4 balistic transport 



٘ٝ سٟٙب سبوٖٙٛ ضٚقي ثطاي  وٝ اؾز شوطلاظْ ثٝ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.  قيٕيبييَٚ ضٚـ ٔشساثٝ  ضؾب٘ب ٘يٓ

ٔٛخت ٘بدبيساضي ذٛز  ٘بذبِهي ٌٛ٘ٝ ايٗقيٕيبيي ٚخٛز ٘ساضز، ثّىٝ  يٞب چٍبِي ٘بذبِهي زليك وٙشطَ

ٔيؿط قسٖ أىبٖ ؾبذز ٔبؾفز ديكٟٙبزي،  رِصا ا٘شظبض ثطايٗ اؾز وٝ زض نٛض .س٘قٛٔي٘يع لُؼٝ 

سٛظيغ چٍبِي  سط كزلي ٞبي ٔٛخٛز دبيساضسط ذٛاٞس ثٛز. زض يٕٗ أىبٖ وٙشطَ اظ افعاضٜ ديكٟٙبزيي  افعاضٜ

 .ٚخٛز ذٛاٞس زاقزا٘شربثي ٞبي  ثطـثب  ،افعاضٜ زض ََٛٞبي  حبُٔ

ضٚـ ذٛزؾبظٌبض ٚ ثب  دٛاؾٗ ٚ قطٚزيٍٙط ثٝ ٞبي ظٔبٖ ٔؼبزِٝ ٞبي ٔبؾفز ديكٟٙبزي اظ حُ ٞٓ ٔكرهٝ

اؾز. زضيٕٗ، ثطاي  ؾبظي قسٜ قجيٝفًبي ٔسي ثب زض٘ظطٌطفشٗ بثغ ٌطيٗ غيطسؼبزِي ٌيطي اظ يه س ثٟطٜ

 5ثؿز سمطيت سًٙاظ ضا زض٘ظط ٌطفشٝ ٚ   pzٞبي  ضثيشبَٚنطفب ا ٟٔٙسؾي قسٜ، ؾبظي ؾبذشبض ٘ٛاض قجيٝ

 ايٓ.  اؾشفبزٜ وطزٜ

 

 

، ا٘شمبَ ٟٔٙسؾي قسٜؾٛضؼ ٚ زضيٗ دّىب٘ي، ؾبذشبض ٘ٛاض  ،چٙسخساضٜ ي وطثٙي ٘بِِ٘ٛٛٝ :کلیذ ٍاشُ

 .ي )حطوز دطسبثي(ثبِؿشيى
 

                                                 
5 tight-binding approximation 
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. قٛز ئ وٙشطَ ب٘ٝيدب ؾٝ ٞط ُيدشب٘ؿ سٛؾٍ Uscf.  هيؿشيثبِ ؿشٛضيسطا٘ع يثطا يثؼس زٚ ئساض ٔسَ. 6-3  قىُ
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 48 ......................... [16(.]زٞس ئ ٘كبٖ ضا (xi,rj)  ٘مُٝ زض دٛاؾٗ ٔؼبزِٝ يؾبظ ٌؿؿشٝ يثطا ٔٛضزاؾشفبزٜ

file:///G:/tasfiye/moghadampay8%20(2).docx%23_Toc292889175
file:///G:/tasfiye/moghadampay8%20(2).docx%23_Toc292889175


 

 

 50 ................ .يسؼبزِ طيغ ٗيٌط سبثغ ا٘شمبَ ٚ هياِىشطٚاؾشبس دٛاؾٗ ٔؼبزِٝ ٗيث ذٛزؾبظٌبض سىطاض. 16-3  قىُ

 51 ................................................................................. دٛاؾٗ ٔؼبزِٝ حُ فّٛچبضر. 17-3  قىُ

 ِٚشبغ  زض يميحم يفًب زض قسٜ ٔحبؾجٝ اِىشطٖٚ يچٍبِ فيَ( ة ٚ ئحّ حبلار يچٍبِ( اِف. 18-3  قىُ

 53 ............................................................................ [16.]ِٚز 0.4 ٗيزض ِٚشبغ  ٚ ِٚز 0.25 زيٌ
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 71 ...................... [.39]آَ سٜيا ٛزيز ِٚشبغ -بٖيخط ئٙحٙ ٕٞطاٜ ثٝ افعاضٜ ِٚشبغ -بٖيخط ئٙحٙ. 13-4  قىُ
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 ًاًَلَلِ کربٌی؛ هعرفی ٍ کاربرد -1 فػل

 هقذهِ -1-1

( سٛؾٍ آلبي ايديٕب ثُٛض اسفبلي MWCNTs)6چٙس خساضٜ يٞبي وطثٙثطاي اِٚيٗ ثبض ٘بِِ٘ٛٛٝ 1991زض ؾبَ 

 ظٔبٖ( ضا ٌعاضـ وطز. اظ آٖ SWNTs)7ٞبي سه خساضٜؾبذشٝ قس. زٚ ؾبَ ثؼس، زٚ٘بِس ثشٖٛ ؾبذز اِٚيٗ ٘بِِ٘ٛٛٝ

ٞبي ؾبذز ٚ زضن ذٛال آٟ٘ب حبنُ قسٜ اؾز. زض حبَ حبيط ٞبي ظيبزي زض ظٔيٙٝ ضٚـسب وٖٙٛ ديكطفز

قٛ٘س. ٕٞچٙيٗ ثطاي وبضثطزٞبي نٙؼشي ضقس زازٜ  سٛا٘ٙس ثطضٚي ظيط لايٝٞبيي ثب ََٛ ؾب٘شيٕشطي ٔيِِٛٝ٘ب٘ٛ

ٞبي ٘ؿجشبً ٍٕٞٗ ٞبي ٟٕٔي زض ظٔيٙٝ سِٛيس ٕ٘ٛ٘ٝسٛاٖ ٔمبزيط ظيبزي اظ ٘بِِ٘ٛٛٝ ضا سِٛيس وطز. ثؼلاٜٚ، ديكطفزٔي

ٞب حبنُ قسٜ اؾز. ضٚقٟبي فيعيىي ٚ قيٕيبيي ٘يع ثطاي خسا وطزٖ ٘بِِ٘ٛٛٝ 8لُط ٚ وبيطاِيشيوٓ ثب سغييطار 

 اظ يىسيٍط، زض حبَ ٌؿشطـ ٞؿشٙس.  فبٚر )فّعي ٚ ٘يٕٝ ٞبزي(ٞبي ٔش٘بِِ٘ٛٛٝ

ٞبيي زض ظٔيٙٝ وكف ذٛال آٟ٘ب ٘يع زض حبَ قٛز، فؼبِيزٞب ا٘دبْ ٔيزض وٙبض وبضٞبيي وٝ ثطاي ؾٙشع ٘بِِ٘ٛٛٝ

ٝ ٔٙحهط ث ٞب زاضاي ذٛال ٔىب٘يىي، اِىشطيىي، حطاضسي، ادشٛاِىشطٚ٘يه، ٘ٛضي ٚ ؾبذشبضيِا٘دبْ اؾز. ٘بِِ٘ٛٛٝ

ٞبي لٛي ثطاي ؾبذز وبٔذٛظيز (NTs)ٞب فطزي ٞؿشٙس. ثطاي ٔثبَ اظ ذٛال ٔىب٘يىي فٛق اِؼبزٜ ٘بِِ٘ٛٛٝ

اظ ذبنيز ٌؿيُ ٔيساٖ آٟ٘ب ثطاي ؾبذز ٕ٘بيكٍطٞبي سرز ٚ ؾبَغ وٙٙسٜ ٘ٛض ٔبزٖٚ لطٔع، اظ قٛز. اؾشفبزٜ ٔي

ٞبي ز سطا٘عيؿشٛضٞبي ٔجشٙي ثط ٘بِِ٘ٛٛٝٞبي سه خساضٜ ثطاي ؾبذٞب زض ٘بِِ٘ٛٛٝذبنيز ا٘شمبَ ثبِؿشيه حبُٔ

حؿبؾيز ذٛال اظ وطثٙي، اظ ذبنيز ثبظزٞي فشِٛٚشبئيه آٖ ثطاي ؾبذز آقىبضؾبظ فٛسٛ٘ي ٚ زض ٟ٘بيز 

قٛز. زض حبَ حبيط اِىشطيىي آٟ٘ب ثٝ ثطٞٓ وٙف ثب ٔحيٍ ثطاي سِٛيس ؾٙؿٛضٞبي قيٕيبيي اؾشفبزٜ ٔي

اؾز ٚ ٔي سٛاٖ ٌفز وكف ٘بِِ٘ٛٛٝ ٞبي وطثٙي سحِٛي زض ازٚار ٚ  ٞب زض حبَ اضائٝوبضثطزٞبي خسيس ٘بِِ٘ٛٛٝ

                                                 
6 Multi-walled carbon nannotubes 
7 single-walled carbon nannotube 
8 chirality 



 

 

ضا ٘مُٝ ػُفي زض وبضثطزٞبي ػّٕي لطٖ  يلُؼبر وبضثطزي ايدبز وطزٜ اؾز ٚ قبيس ثشٛاٖ ٘بِِ٘ٛٛٝ ٞبي وطثٙ

 .[1]ثيؿز ٚ يىٓ زا٘ؿز

دٓ ٔكىلاسي ٔبٜ ََٛ وب٘بَ ٘هف ٔي قٛز ِٚي ايٗ وبٞف ح 18ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔي زا٘يٓ، َجك لبٖ٘ٛ ٔٛض ٞط 

ٔثُ ٘يبظ ثٝ زلز ثبلا، ٌطٔبي سّف قسٜ ثيكشط ٚ ٔؼبزلار ديچيسٜ سط زاضز. دؽ نٙؼز ثٝ ؾٕز لُؼبر ٘ب٘ٛ ضفز. 

 يٞب٘بِِ٘ٛٛٝ ،ب وطز٘ب٘ٛسطا٘عيؿشٛضٞ ؾبذشٗ ٚ ٘ب٘ٛاِىشطٚ٘يه نٙؼز ثٝ ظيبزي وٕه آٖ وكف وٝي ٔٛاز اظ يىي

 .ثبقس ٔي وطثٙي

 هعرفی ًاًَلَلِ ّای کربٌی -1-2

 ٍ خَاظ ًاًَلَلِ یٌّذسساختار  -1-2-1

ا٘س. ٞؿشٙس وٝ ثٝ قىُ اؾشٛا٘ٝ زض آٔسٜ زٌطافي )ضَٚ قسٜ( ٞبي سبقسٜ( ٚضلCNTٝ)ي ٞبي وطثٙ٘بِِ٘ٛٛٝ

 ثبقس.ذٛال اِىشطيىي آٟ٘ب ثٝ قؼبع ٚ ا٘ساظٜ ظاٚيٝ ٔحٛض آٟ٘ب ثب قف يّؼي ٔٛخٛز زض ؾبذشبض ٌطافيز ٚاثؿشٝ ٔي

اؾبؼ  ثط وٝ يب ٘بضؾب٘ب ٔي قٛز ا٘دبْ قٛز ثبػث ايدبز ٘ب٘ٛ ِِٛٝ ضؾب٘بايٗ ِِٛٝ وطزٖ اٌط زض خٟز ٞبي ٔرشّف 

. قسٜ اؾزٞبزي سأييس ٘يٕٝ ٞبزي ٚ وطثٙي ٞبي٘شبيح ػّٕي ٚ ٔحبؾجبر سئٛضي، ٚخٛز زٚ ٘ٛع ػٕسٜ ٘بِِ٘ٛٛٝ

ّت سٛخٝ ٔحممبٖ ضا ثطاي اؾشفبزٜ آٟ٘ب زض نٙؼز اِىشطٚ٘يه خ وطثٙي يٞبٞبي ٔٙحهط ثٝ فطز ٘بِِ٘ٛٛٝٚيػٌي

ٞبي ظيبز، سحُٕ ٞبي ٞبزي(، سحُٕ چٍبِي خطيبٖثطاثط ٔؽ ثطاي ٘بِِ٘ٛٛٝ 8ٕ٘ٛزٜ اؾز. ضؾب٘بيي ثبلا )سمطيجبً 

ٞبي خطيبٖ فكبضٞبي ٔىب٘يىي ظيبز، سغييط ٌبف ا٘طغي ثب سغييط لُط ٘بِِ٘ٛٛٝ ٚ ا٘شمبَ سمطيجبً ثبِؿشيه حبُٔ

 ثبقٙس.  ٞب ٔياِىشطيىي اظ ايٗ ٚيػٌي

ثٝ نٛضر وبٔلا اسفبلي ؾبذشبضٞبيي اظ خٙؽ وطثٗ زض َي يه ؾطي آظٔبيكبر وكف قس٘س  1985زض ؾبَ 

وٝ ٚيػٌي ٞبي ٔشفبٚسي ضا ٘ؿجز ثٝ ؾبذشبضٞبي زيٍط وطثٗ وٝ سب آٖ ظٔبٖ قٙبذشٝ قسٜ ثٛز٘س ٔثُ إِبؼ، 



 

 

شٝ ثٙسي ذبل ٞب آ٘مسض ٔشفبٚر ثٛز وٝ يه زؾٌي، ايٗ ٚيػ)ثي قىُ يب زٚزٜ( زاقشٙس ٌطافيز، وطثٗ آٔٛضف

 . ا٘سٞبي ثؿشٝ قسٜ وٝ اظ اسٕٟبي وطثٗ سكىيُ قسٜ فّٛضيٗ يؼٙي لفؽ .ٚ ٘بْ آٟ٘ب فّٛضيٗ قس ايدبز

اسٓ وطثٗ وٝ ثٝ نٛضر يه سٛح وطٚي ثط ضٚي يه  60ثٛز. ٔدٕٛػٝ اي اظ   C60اِٚيٗ فّٛضيٗ وكف قسٜ 

وطٜ ثب لُط چٙس ٘ب٘ٛ ٔشط لطاض ٌطفشٝ ا٘س ٚ ٔدٕٛػٝ اي اظ قف يّؼي ٞب ٚ دٙح يّؼي ٞبي ٔٙشظٓ ٞؿشٙس وٝ زض  

 ٞط ضاؼ آٟ٘ب يه اسٓ وطثٗ لطاض زاضز.

 وطثٗ خٙؽ اظ يا ٔبزٜاٚ  َٛضاسفبلي ثٝ غادٗ، زض ايديٕب ؾٛٔيٛ آلبي سٛؾٍ آظٔبيف يه َي 1991 ؾبَ زض 

  ٌطافيز، زٚزٜ ٚ فّٛضيٗ إِبؼ، ٔب٘ٙس وطثٗ ػٙهط اظ قسٜ سكىيُ لجّي ؾبذشبضٞبي ثب آٖ ٚيػٌيٟبي ٝو ضا يبفز

-٘بِِ٘ٛٛٝ ضا قسٜ وكف خسيس ؾبذشبض ايٗ ٘بْ ثيكشط ٞبي ثطضؾي ثب ٚ حبِز ذبني اظ فّٛضيٗ ٞب ثٛز. زاقز فطق

 سهٛيط قٕبسيىي اظ يه ٘بِِ٘ٛٛٝ وطثٙي زيسٜ ٔي قٛز. 1-1قىُ  زض. [2]ٌصاقشٙس  وطثٙي

 

 

 .[2]زاضز لطاض وطثٗ اسٓ قسٜ،يه زازٜ ٖ ٘كب ٞطقف يّؼي ضأؼ زض وٝ وطثٙي ٘بِِ٘ٛٛٝ يه زيٛاضٜ ي سهٛيط .1-1 قىُ 

اسٓ وطثٗ ؾبذشٝ قسٜ ضا  60وٝ ثٝ نٛضر وبُٔ اؾز ٚ اظ ، فطو وٙيس يه فّٛضيٗ وطثٙي ثطاي زضن ٘بِِ٘ٛٛٝ

سب اسٓ وطثٗ زاض٘س ٚ  30ٞط وساْ اظ ايٗ ٘يٓ وطٜ ٞب  ثٝ نٛضر سئٛضي ٘هف وطزٜ سب ثٝ نٛضر زٚ ٘يٓ وطٜ قٛز.

سبئي وطثٗ ضا وٝ ٞٓ قؼبع ثب آٟ٘ب ٔي قٛز زض ثيٗ آٟ٘ب  10حبلا ايـٗ زٚ ٘يٓ وطٜ ضا اظ ٞٓ خسا وطزٜ ٚ يه حّمٝ 

  C60ٔي ٌٛيٙس  ٚ ٔثُ  C70اسٓ وطثٗ قٛز وٝ ثٝ آٖ  70زٞيٓ ٚ زٚ ٘يٓ وطٜ ضا ثٝ ٞٓ ثچؿجب٘يٓ سب قبُٔ  لطاض

 C80   ،C90  ،C100زٜ سبيي ٞٓ ايبفٝ وٙيس سب ثكٛز  حّمٝاؾز وٝ ٔمساضي وكيسٜ قسٜ ثبقس. حبلا ثيبييس يه 

،C110   ... ٚC∞ وٝ زٚ َطف آٖ  ثب زٚ سب ٘يٓ وطٜ . قىّي ٕٞمٛؼ ثب فّٛضيٗ ثٝ نٛضر اؾشٛا٘ٝ وكيسٜ قس ٜ

اؾز وٝ زيٍط ٚخٛز زٚ ولاٞه اَطافف  ِِٛٝ وطثٙيسبئي  اظ اسٓ وطثٗ ثؿشٝ قسٜ اؾز. اؾٓ ايٗ ؾبذشبض ، ٘ب30ٛ٘



 

 

ٞب ٟٔٓ ٘يؿز. ايٗ ؾبذشبض ثٝ ذٛزي ذٛز ٚيػٌيٟبي ثؿيبض  خبِجي زاضز وٝ ثٝ نٛضر ظيط قبذٝ اي اظ فّٛضيٗ

اظ ِِٛٝ وطزٖ يه نفحٝ ٌطافيز ثٝ  ِِٛٝٔٛضز ثحث لطاض ٔي ٌيطز. ثٝ نٛضر سئٛضي فطو ٔي قٛز وٝ يه ٘ب٘ٛ 

ٚخٛز ٔي آيس. زض سئٛضي يه نفحٝ ٌطافيز ٔدٕٛػٝ اي اظ اسٕٟبي وطثٗ اؾز وٝ زض ضاؼ ٞبي يه قف يّؼي 

فيز ضا ِِٛٝ وٙيس ِِٛٝ اي ثب ٘بْ  حبلا اٌط يىي اظ نفحبر ٌطا ثٝ نٛضر يه لا٘ٝ ظ٘جٛض ػؿُ لطاض ٌطفشٝ ا٘س.

 .ثٝ ٚخٛز ٔي آيس وٝ لُط آٖ زض حسٚز چٙس ٘ب٘ٛ ٔشط ٚ ََٛ آٖ زض حسٚز چٙس ٔيىطٚٔشط اؾز ٘بِِ٘ٛٛٝ وطثٙي

 اظ ،ٞؿشٙس ثبضيىي ذيّي ٚ َٛيُ ذيّي ٔٛاز ٞب ٘بِِ٘ٛٛٝ يؼٙي .اؾز 1000حسٚز آٟ٘ب لُط ثٝ ََٛ ٘ؿجز ثٙبثطايٗ

 اسهبَ ٞبيؾيٓ يب ٞب٘ب٘ٛؾيٓ ٔب٘ٙس زيٍطي ٘بٟٔبي زا٘كٕٙساٖ ِصا .وطز فطو ثؼسي يه ٔٛاز ضا آٟ٘بسٛاٖ ٔي ايٙطٚ

يه نفحٝ سٛضي ٌطافيز ٚ ٘بِِ٘ٛٛٝ وطثٙي  2-1 قىُ زض .[2]زٞٙسي ٔ ٘ؿجز ضؾب٘ب ٞبي٘بِِ٘ٛٛٝ ثٝ ٘يع ضا ٘ب٘ٛٔشطي

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.

 
 اِف

 
 ة

 [2]وطثٙي ، ة( ٘بِِ٘ٛٛٝ ٌطافيز. اِف (سٛضي اظ خٙؽ 2-1 قىُ

 

٘يٕٝ ٞبزي ٚ يب ػبيك  سٛا٘ٙس ٔب٘ٙس ٞبزي،ثب سٛخٝ ثٝ فبنّٝ ٘ٛاض ٞسايز ٚ ظطفيز اظ ٞٓ ٔي ي وطثٙيٞب٘ب٘ٛ ِِٛٝ

 فّف، ثب قسٜ ي ٔكرم٘مُٝ زٚ زٞس. زضٛاض ٞسايز ٚ ظطفيز ايٗ ٔبزٜ ضا ٘كبٖ ٔي٘ 3-1 قىُ .[3]ػُٕ وٙٙس

ٚ ثطاي اسهبلار زاذّي ٔٙبؾت ٘ساض٘س ٚ ٘ب٘ٛ ِِٛٝ ٔثُ ضؾب٘ب ػُٕ وطزٜ  فبنّٝ اي ٞٓ ثب ظطفيز ٚ ٞسايز ٘ٛاض

 اؾز.

 


