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 رامین صفا

 

از  یکت یبتوده است  و    یعلمت   تات یاطلاعات همواره از موضوعات قابت  نوجته در ن     یحجم بالا مواجهه با مسئله

گتر رویکتردی بترای     هتای نوصتیه   سیستتم . اس  گر هینوص یها ستمیساستفاده از  نهیزم نیموجود در ا یکردهایرو

دهند نا با سرع  بیشتتری بته م دتود ختود      و به کاربر این امکان را می حجم بسیار زیاد اطلاعات بودهبا  رویارویی

های گوناگون، مطالعات نیاز به نوجه بیشتر به بکارگیری آنها در  ها در زمینه . با وجود فراگیر شدن این سیستمبرسد

 دهند. های علمی را نشان می پایگاه

یتا   متخدص شنهادیم اله، پ شنهادیپشام   یعلم هایپیشنهاد ارائه نهیدر زم گر هینوص یها ستمیاستفاده از س

و در حال نوسعه نوظهور  انیموضوع همکار، پیشنهاد ارجاعات و پیشنهاد داور جه  مطالعه م الات اس  که همگی

اهمیت  انتختاب    علمی، یکی از دیگر مستائ  پتر   و مجلات دادهایروگیر  چشم با نوجه به رشدهستند. در این میان 

طوری که وجود اب اری جه  نسهی  این روند، بترای م  ت     م   جه  انتشار م الات علمی اس . بهنرین  مناسب

ها در نستری  فرآینتد انتشتار و کتاها خطاهتای احتمتالی، در        رسد. با وجود اهمی  این سیستم نظر می ضروری به

 ن  ی ات مرنبط کمتر به این مسئله پرداخته شده اس .

ن زمینه، روشتی کارآمتد   های موجود در ای نامه سعی بر آن اس  که پس از بررسی رویکرد پایانرو در این  از این

بتا   یشتنهاد یپ ستتم یس داده شتود.  شنهادیپکاربر  مورد نظر لهمرنبط با م اعلمی مجلات  ایکنفرانس  جه  نوصیه

را  هتا  م ت   نینتر  مناستب  قادر خواهد بتود  ،بکارگیری مفاهیم نج یه و ن لی  شبکه اجتماعی و روش م توا م ور

. نتتای  ارزیتابی بتا    دهتد  شتنهاد یپبه او  ن دیکان م    ه شده، بر اساس نرجی ات و ساب هنوشت جه  انتشار م اله

؛ دهنتد  متورر نهتایی را نشتان متی     پیشتنهادهای  در ارائته  های دنیای واقعی نی  عملکرد مناستب آن  استفاده از داده

بوده و  %96.07ای که با پیمایا اولین عم  از شبکه همکاران نویسنده)گان(، قدرت پاسخگویی سیستم برابر  بگونه

 رسد. % می84.35به پیشنهاد ابتدایی  06ننها در بینی نتیجه دقی  نهایی  دق  آن در پیا

 

 طلاعات، پیشنهاد م   انتشار. گر علمی، بازیابی ا های نوصیه گر، سیستم های نوصیه سیستم های کلیدی: واژه
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 مقدمه

 مقدمه -3-3

هتا   ادهستازی د  آوری و ذخیتره  نوانایی جمت  ها مواجه اس . رشد فناوری، اف ایا  بشر امروزه با حجم عظیمی از داده

ر از چرا که حجم اطلاعتات نولیتد شتده بستیار فرانت      ؛شده اس  1اطلاعات بیا از حد وجود آمدن مسئله موجب به

همواره از موضوعات مهتم و قابت  نوجته در ن  ی تات     خودکار اس . این حجم بالا های م دود پردازش غیر ظرفی 

ای کته نوانتایی    گونته  بته  .کتار شتده است     و های جدید در علوم مهندسی و کسب  سبب پیدایا فرصعلمی بوده و 

بتیا از   هتا  ، برای ب ای سازمانو بکارگیری آن در جهان رقابتی امروز 2ها استخراج دانا مفید از این مجموعه داده

 .[1]پیا حائ  اهمی  اس  

و عدم نوجته بته نیتاز اطلاعتانی کتاربر،       4وجو نطاب  پرس دلی  نکیه بر به 3های سنتی بازیابی اطلاعات نکنیک

موجب بازیابی مجموعه عظیمی از نتای  مترنبط و غیرمترنبط در    عموماً، 6او و همچنین اطلاعات زمینه 5نرجی ات

گیری بتا مشتک  مواجته نمتوده و      را در فرآیند انتخاب و ندمیم 7این امر بسیاری از کاربران ؛شوند کنار یکدیگر می

هتای یکستانی    جوهای مشتابه، خروجتی   و پرس بعلاوهشود.  زیاد در یافتن نتای  مورد نظر می نسبتاًسبب صرف زمان 

در این میتان نیتاز بته     و یا حتی در بسیاری از موارد کاربر نعریف روشن و واض ی از نیاز اطلاعانی خود ندارد. دارند

 رسد. پیشنهاد دهند، اساسی به نظر مینرین کالا و یا خدمات را به کاربر  هایی که بتوانند مناسب سیستم

دهند نا در  رویکردی برای مواجهه با مشکلات مذکور هستند و به کاربر این امکان را می 8گر های نوصیه سیستم

هتا کته امتروزه از م بوبیت       میان حجم بسیار بالای اطلاعات با سرع  بیشتری به م دود خود برسد. این سیستتم 

استتفاده از انتواع متفتاونی از     هایی هستند کته بتا   اف اری و نکنیک شام  اب ارهای نرم ،ندای نی  برخوردار هست ویژه

نترین گ ینته    اقدام به پیشتنهاد مناستب   های گذشته،10 موجود و نراکنا 9های مربوط به کاربران، اقلام دانا، داده

نوانتد ستبب افت ایا میت ان      متی آوری بیشتر برای موسسه یا ستازمان متورد نظتر     نمایند. این امر علاوه بر سود می

ی چتون  یهتا  ای که شاید بتوان یکتی از دلایت  موف یت  وبستای      گونه به ؛[0]رضایتمندی و وفاداری کاربر نی  شود 

 ها دانس . گیری از این سیستم را بهره غیرهو  14، یاهو13، یونیوب12بی ، ای11آمازون
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 مقدمه

هتا   ایتن پایگتاه  حجم زیاد اطلاعات مواجه هستند.  قاعده مستثنی نبوده و با مسئله نی  از این 1علمی های  پایگاه

ا فتراهم نمتودن   کته بت   هستتند  ای انتشتارات  اطلاعات کتابخانه و 3بین م   ین 2شام  اطاعات مربوط به ارنباطات

در این بین یکی از ستودمندنرین ستناریوهای   . کنند نروی  دانا کمک می گذاری انتشارات علمی به امکان اشتراک

، همکتار و  م   انتشتار گر متفاونی از قبی  سیستم پیشنهاد م اله،  های نوصیه گیری از سیستم نواند بهره میموجود 

های نخددی متفاوت افتراد، نیتاز    های علمی، م الات و زمینه متناسب با علای  م    باشد. بعلاوه ننوع پایگاه غیره

 ا برای کاربران بیشتر نموده اس .م توا ر 4سازی به شخدی

کاربر مرنبط هستند بلکه اطلاعات زمینه  تایجی اس  که نه ننها با خواستهن سازی م توا ارائه منظور از شخدی

اطلاعتات مربتوط   آوری م تویات مناسب برای کاربران، بر اساس رفتار و  نوانایی فراهم" .[0] گیرند را نی  در نظر می

بته عنتوان    .[5.8] سازی در نظر گرفته شده است   نعریفی اس  که در اکثر مراج  برای شخدی "به نرجی ات آنها

گتردد.   دنبال مطالب مترنبط متی   به 5وجوی خود در یک مونور جستجو مثال فرض کنید کاربری با وارد نمودن پرس

، نتای  مربوطته  6وجوی کاربر را به عنوان ورودی گرفته و پس از عملیات نطبی  در حال  عادی مونور جستجو پرس

جستتجو،   نتوان ستن، موقعیت ، زمتان، ستاب ه      نر متی  سازی شده و پیشرفته ند. اما در حال  شخدیک را بازیابی می

 نرجی ات فرد و اطلاعات دیگر را در هنگام ارائه نتای  در نظر گرف .

 0669نتا   0666هتای   بین سال ،علمی معتبرهای  سازی در پایگاه در زمینه شخدی بررسی م الات منتشر شده

 .[3] در این زمینه اس  ن  ی اتروز اف ون  رشد بیانگر ،نشان داده شده (1-1شک  )در که 

 

 
 

 [3] های گوناگون در پایگاه 0669نا  0666سازی از سال  شخدی موضوعآمار انتشار م الات با : (1-1) شک 
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 مقدمه

هتای   نج یته و ن لیت  شتبکه    و گر های نوصیه گیری از مفاهیم سیستم د شد با بهرهنامه سعی خواه در این پایان

طوری که متناسب با نیاز اطلاعتانی هتر کتاربر     مواجهه با مسائ  ذکر شده ارائه شود؛ به جه ، رویکردی 1اجتماعی

 سازی شده به او ارائه شوند. ی مرنبط و شخدییاهپیشنهاد

 انجام پژوهش هدف و اهمیت -3-2

اخبتار،  نبلیغتات،  ، 2های گوناگون مانند نجتارت الکترونیتک   گر در زمینه های نوصیه شاهد استفاده از سیستمامروزه 

. بعلاوه بستیاری از  [0.0] دهنده اف ایا ن  ی ات علمی در این زمینه هستندن هستیم و مطالعات نشا غیره فیلم و

عنتوان بخشتی از ختدمات بترای      گتر بته   های نوصیه ل حاضر مشغول نوسعه و ایجاد سیستمموسسات نجاری در حا

 هایپیشتنهاد  گر در زمینه های نوصیه از سیستمدهند که استفاده  . اما ن  ی ات نشان می[0]مشتریان خود هستند 

منتد نوجته بیشتتر بتوده و از اهمیت       سازی م تتوا، نیاز  در شخدی 3علمی، با نوجه به پتانسی  بالای جوام  علمی

هتای   افتراد در سیستتم  اجتماعی  بکارگیری اطلاعات مربوط به شبکهاز سوی دیگر  .[9.4.7]ای برخوردار اس   ویژه

 .[16]شود  عنوان موضوعی نوظهور و درحال پیشرف  شناخته می گر به نوصیه

، انتختاب  (0-1و  1-1 شتک  ) 3و مجتلات علمتی   4هتا  با نوجه بته نعتداد بستیار زیتاد و رو بته رشتد کنفترانس       

که در ن  ی ات مترنبط   مسئلهبرانگی  باشد. این  نواند چالا انتشار م اله برای م   ین می م   جه نرین  مناسب

با شتناخ   ه ک طوری باشد؛ بهگر  های نوصیه ای برای استفاده از سیستم انگی هنواند  کمتر به آن نوجه شده اس ، می

 را فراهم نمود. و مناسب علمی مرنبط تامکان پیشنهاد کنفرانس یا مجلا ،نرجی ات م   

یتک  ، های موجتود  نکنیکزمینه علمی و گر در  صیههای نو بررسی استفاده از سیستم پس ازلذا در این پژوها 

پیشنهادی از مفاهیم  در روش ارائه خواهد شد. جه  پیشنهاد م   انتشار م الات علمی گر شخدی سیستم نوصیه

 شده اس . های اجتماعی جه  بهبود روند نوصیه استفاده  نج یه و ن لی  شبکه
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 مقدمه

 
 

 [11] 0667نا  0666های  مشخص در سال یانبه نفکیک موضوع ها نعداد کنفرانس: (0-1) شک 

 

 
 

 [10] 0669نا  1779 از سال .پی .ال .بی .دیوبسای  در  ی موجودنعداد رویدادها: (5-1) شک 

 نامه انیپا یساختار کل -3-1

و  نعتاریف در فدت  دوم   ،این فد موضوع و اهداف پژوها در  شناخ پس از  نامه شام  پن  فد  اس . این پایان

ارهای کهای گوناگون و  در زمینه ارائه شده گر های نوصیه سیستمبرخی از  .شوند و مورد نیاز نشریح میاولیه مفاهیم 

در تشتار  ویژه نوصتیه م ت  ان   و به های علمی گر در پایگاه های نوصیه استفاده از سیستم مرنبط انجام شده در زمینه

مراحت  آن  ج ئیتات  و پیشتنهادی   روشستاختار کلتی    در فد  چهارم .د گرف نفد  سوم مورد بررسی قرار خواه

ن توه  ارزیتابی و  مستائ  مربتوط بته     و شتود  ارائه می به م    م   انتشار م الات علمینرین  مناسبجه  نوصیه 
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 مقدمه

مورد ب ث قترار خواهنتد گرفت .    دستاوردهای پژوها نتای  و به همراه  ،سازی پیادهانجام ها جه   سازی داده آماده

 شوند. معرفی میهای کاری آینده  و زمینه شده بندی جم د  پنجم قالب ف دردر نهای  مطالب ارائه شده 
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 نهیزم شیم پیمفاه
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  یعلم یها گاهیدر پا یشخص گر هیسامانه توص کی یطراح

8 

 

 

زمینهمفاهیم پیش  

 مقدمه -2-3

شتوند. ابتتدا در خدتول کلیتات      متی  معرفیدر این فد  مفاهیم و اصطلاحات مورد نیاز جه  درک بهتر موضوع 

پس شود.  گر نوضی انی ارائه خواهد شد و سپس به نشریح رویکردهای اصلی در آن پرداخته می های نوصیه سیستم

ارائته  در زمینته   هتا  موارد استفاده از این سیستتم  ،گر هینوص یها ستمیآن در س یها کیو نکن یکاو داده از مروری بر

هتای   و سیستتم های اجتماعی  نج یه و ن لی  شبکهنرکیب ه شده و در انتها گری ی به علمی شرح داد یاهپیشنهاد

 .زدگر خواهیم  نوصیه

 گر های توصیه سیستم -2-2

هایی هستند که با هدف م ابله با مسئله اطلاعات بتیا   سیستمگر،  های نوصیه سیستمنوان گف   در حال  کلی می

نترین   های قبلی موجود، اقدام به پیشنهاد مناسب و همچنین نراکنا اند و با شناخ  کاربر، اقلام از حد طراحی شده

 .[0.0]نمایند  ها می گ ینه

صتورت زیتر    کته بته   اس  1دو سناریو اصلی جه  مدیری  حجم رو به رشد اطلاعات، بازیابی و پالایا اطلاعات

 :[15.18] دنشو نعریف می

 :وجو. با پرس داده نرین ابی مرنبطبه منظور بازی ،هرگونه نلاش برای جستجوی اسناد بازیابی اطلاعات 

 وجو پویا اس . در اینجا داده ایستا و پرس -

  های اف ونه یا ناخواسته از جریان داده. هرگونه نلاش برای حذف داده اطلاعات:پالایش 

 وجو ایستا اس . در اینجا داده پویا و پرس -

داده در آن بته آرامتی نغییتر    ماهیت   گیرند، چرا که  قرار میمفهوم دو این بین  در م لیگر  های نوصیه سیستم

 ارویکردهای بازیتابی و پتالای  از  ییها سیستم چنیندر  رو از این ند پارامتر وابسته اس ؛وجو نی  به چ کرده و پرس

هتای پتالایا    نتوعی از سیستتم   بته عنتوان  ها  این سیستم ها، پژوهابا این حال در اکثر  .شود استفاده می طلاعاتا

ای  نته مورد علاقته کتاربر را در زمی   احتمالاً شده 0سازی که دسترسی به اطلاعات سفارشی شوند شناخته میاطلاعات 

کته در ادامته همتین     3و یا آشکار 8های ضمنی5وسیله بازخورد نوان به می ها در این سیستم کنند. فراهم می مشخص

   بعدی را اف ایا داد. یاهب ث نشریح خواهند شد، دق  پیشنهاد
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 :[0] اصلی وجود دارد که عبارنند از گر سه مولفه در یک سیستم نوصیه در حال  کلی

 :نوانتد مثبت  و    می هاشوند و ارزش این پیشنهاد اقلام مواردی هستند که به کاربر پیشنهاد داده می اقلام

اگر قلم پیشنهادی برای کاربر سودمند باشد به آن مثب  و اگر انتخاب آن برای کتاربر   ؛ل ی شودنیا منفی 

 گوییم. منجر به ندمیم نادرس  شود به آن منفی می

 :ستازی   نوانند اهداف متفاونی داشته باشتند. بته منظتور شخدتی     گر می های نوصیه تمکاربران سیس کاربر

گیرد کته بستته بته رویکترد متورد استتفاده،        ای از اطلاعات کاربر را در نظر می ، سیستم دامنههاشنهادیپ

 نوضیح داده خواهد شد، کاربران بتا  1-5-0  که در بخا 1برای مثال در پالایا همکارگونه. متفاوت اس 

شتوند و یتا در    می هایی که هر کاربر به اقلامی خال اختدال داده اس ، مدل 2استفاده از لیستی از رنبه

شتود. بایتد    هایی مانند سن، جنسی ، حرفه و ن دیلات کاربر استفاده می از ویژگی 3ینوع جمع  شناخت

ستازی از   بنابراین متدل  ،پذیر نیس  سازی امکان مناسب کاربر، شخدی 4سازی نوجه داش  که بدون مدل

 ای برخوردار اس . اهمی  ویژه

 هتای مربتوط بته     هتا داده  بین کاربر و سیستتم است . نتراکنا    5منظور از نراکنا، نعاملات ها: تراکنش

دهی  دارند. مانند رنبه اهمیتی را برای رویکرد مورد استفاده سیستم در بر عملیانی هستند که اطلاعات پر

گر اس  و در بخا مربوط به پالایا همکارگونه نوضیح  های نوصیه نا در سیستمنرین نوع نراک که رای 

 داده خواهد شد.

 گر های توصیه های موجود در سیستم انواع رویکرد -2-1

گر وجود دارند کته بتا نوجته بته عملکترد الگتوریتم پیشتنهاد دهنتده و          های نوصیه رویکردهای متفاونی در سیستم

پتالایا   اصتلی  دو رویکترد دهی، ماهی  متفاونی دارند. در این بختا   پیشنهادهمچنین دانا مورد استفاده جه  

متورد بررستی قترار گرفتته و نوضتی انی در خدتول ستایر         6مشارکتی یا همکارگونه و پالایا مبتنتی بتر م تتوا   

 شود. ارائه می 7های نرکیبی های موجود و همچنین روش روش
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 پالایش مشارکتی یا همکارگونه -2-1-3

بینتی اینکته چته     برداری از اطلاعات مربوط به رفتارهای گذشته کاربر، جه  پیا مشارکتی بهره ایده اصلی پالایا

ای از اقلام،  به مجموعه 1دهی کافی کاربر فعال اقلامی ممکن اس  برای وی جالب باشند بوده و سیستم پس از رنبه

دهد. در پالایا مشارکتی م تتوای اقتلام    را بر اساس علای  کاربرانی با نرجی ات مشابه به وی ارائه می هاپیشنهاد

شوند. مبنای کار در ایتن روش بتر استاس     ارائه می دهی ی رنبه2ا ننها با استفاده از الگوهاهمیتی نداشته و پیشنهاد

هتای متانریس نیت      درایته  انتد.  های آن را نشکی  داده قلم اس  که کاربران سطرها و اقلام ستون-یک مانریس کاربر

 .[0.0.13]می ان علاقه هر کاربر به یک قلم خال هستند  هنشان دهند

ن ستیم   5و مبتنتی بتر متدل    4یتا حافظته   3در حال  کلی پالایا مشارکتی به دو دسته مبتنی بتر همستایگی  

نوانتد   امر می شود و این بینی رنبه اقلام جدید استفاده می های ذخیره شده جه  پیا شود. در دسته اول از رنبه می

 ور بتا در نظتر گترفتن    صورت خلاصه در نوع کاربر م . به[0.10]انجام شود  7و قلم م ور 6به دو طری  کاربر م ور

( شناخته شده و برای هتر قلمتی کته    8ها و هوی  کاربر به عنوان ورودی، کاربران مشابه )همسایگان داده رنبه پایگاه

شتود. امتا در نتوع قلتم      بینی بر اساس رنبه کاربران دیگر م استبه متی   مشاهده نکرده اس  پیا ناکنون کاربر فعال

نوان دو قلتم را مشتابه دانست  کته      شود و زمانی می وی رنبه اقلام مشابه انجام میبینی با استفاده از الگ  م ور پیا

 .[0] دهی کرده باشند کاربران متفاوت سیستم، به شک  مشابهی آنها را رنبه

کترد، در روش   صورت مست یم استتفاده متی   های ذخیره شده به در نمای  با روش مبتنی بر همسایگی که از رنبه

شود. طراحی و ساخ  ایتن متدل بتا     بینی استفاده می آموزش یک مدل پیا به منظورها  مبتنی بر مدل از این رنبه

ستازی   شود و ایده اصلی این است  کته بتا متدل     انجام می 10کاوی و داده 9های یادگیری ماشین استفاده از الگوریتم

مانند دسته نرجی تات  ) های پنهان آنها در سیستم ه ویژگیهای ارائه دهند وسیله عام  نعاملات بین کاربر و اقلام به

بینتی رنبته    های موجود، از آن بترای پتیا   وسیله داده هپس از آموزش مدل ب (،های اقلام بندی دسته کاربر و ن سیم

 .[0.10]ه اقلام جدید استفاده شود کاربران ب
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