
 



 به نام زیبای هستی

جاى در پردُ غیرت تَ تَ آٍردی، ًاى در طبق الْی جاًن تَ دادی  ٍ زباًن تَ دادی، 

ت تَ آٍردی، از ًْاًخاًِ خاکن بِ سرای آب ٍ رحوت تَ آٍردی ٍ زباى در کام حیرُ

الْی داًِ عشق بر سر راُ تَ افکٌذی ٍ دل را از ًَر عشق تَ آکٌذی،  خاک تَ آٍردی.

 را تَ پیذا کردی، ّرچِ بِ زباى آیذ گفتِ تَست. ای گن گشتِ

ٍ جٌاب آقای هحوذی از زحوات اساتیذ فاضل ٍ بسرگَارم جٌاب آقای دکتر سلطاًی 

کِ زحوت راٌّوایی ایي پایاى ًاهِ را تقبل ًوَدُ ٍ در کلیِ  بختیارًٍذ دکتر علَی

هراحل تحقیق با رٌّوَدّای حکیواًِ خَد راٌّوایین ًوَدًذ سپاسگساری ًوَدُ ٍ 

ّای  از زحوات جٌاب آقای هٌْذس قٌَاتی کِ در طَل تحقیق از هشَرت ّوچٌیي

ًواین. از جٌاب آقای دکتر هحوذ  ام تشکر هی ارزشوٌذشاى ًْایت استفادُ را ًوَدُ

برد ایي  بخشَدُ کِ از ّیچگًَِ ّوکاری دریغ ًٌوَدًذ ٍ زحوات زیادی را در پیش

هحترم سازهاى هذیریت پسواًذ  از هذیریت پایاى ًاهِ کشیذًذ کوال تشکر را دارم.

ّای لازم جْت اًجام ایي پرٍشُ را دادًذ  اصفْاى جٌاب آقای باجَل کِ ّوکاری

 بسیار سپاسگسارم. 

از پرسٌل هحترم کارخاًِ کَد آلی ٍ آزهایشگاُ سازهاى بازیافت اصفْاى، جٌاب آقای 

ّوکاری را  هٌْذس باراًی، سرکار خاًن هٌْذس ًیلی ٍ جٌاب آقای عوراًی کِ ًْایت

 با هي داشتٌذ کوال تشکر ٍ اهتٌاى را دارم.

از ّوکاری ارزشوٌذ دٍستاى عسیسم کِ از ّیچ کَششی ًسبت بِ هي کَتاّی ًکردًذ 

ّای هْرباًن  ی، خرمّ، کذخذایی ٍ از سایر ّوکلاسیفر، اسوعیل جٌاب آقایاى علیخاًی



بَد ًْایت تشکر را  کِ تَفیق ًشستي در کلاس درس در کٌارشاى براین بسیار شیریي

 ّا را از خذاهٌذ هتعال خَاستارم. داشتِ ٍ هَفقیت رٍز افسٍى تواهی آى
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 مقدمه  1-1

افضایؾ جوؼیت، گشایؾ هشدم تِ الگَّای هصشف گشایاًِ ٍ تَػؼِ تجاسی ٍ صٌؼتی اص جولِ 

دس ػَاهلی اػت کِ دس دِّ اخیش هَجة افضایؾ ػشیغ تَلیذ پؼواًذّای جاهذ ؿْشی ٍ صٌؼتی 

دفغ غیش اصَلی ایي پؼواًذّا تاػث تَلیذ (. 1389 اکثش کـَسّای جْاى گشدیذُ اػت )ؿجاػی،

 گشدد.اًَاع آلَدگی ّا اص جولِ هقذاس قاتل تَجْی ؿیشاتِ هی

ای کَد کوپَػت ؿیشاتِآٍسی، اًتقال ٍ دفغ پؼواًذ ٍ ّوچٌیي تثذیل پؼواًذ تِ دس حیي جوغ

تاؿذ. ایي هَاد ؿَد کِ حاٍی هَاد آلایٌذُ گًَاگَى اص جولِ هَاد آلی ٍ فلضات ػٌگیي هیتَلیذ هی

تَاًٌذ دس صًجیشُ غزایی تغلیؼ ؿذُ ٍ هـکلات فشاٍاًی ؿًَذ ٍ هیٍ فلضات تِ ساحتی تجضیِ ًوی

آب صیشصهیٌی،  تِ یک ػفشُ تشای هحیظ صیؼت ٍ اًؼاى تِ ٍجَد آٍسًذ. ٍسٍد حجن کوی ؿیشاتِ

هوکي اػت حجن صیادی اص آى ػفشُ سا آلَدُ کشدُ ٍ آى سا تِ لحاػ هصشف ؿشب تلااػتفادُ 

تصفیِ ؿیشاتِ یکی اص هـکلات هْن هحیظ صیؼت تا تَجِ تِ . (1379)پشٍسؽ ٍ ّوکاساى،  ًوایذ

  تاؿذ. ویت آى هیّای هَجَد دس تشکیة ٍ ک ًَػاى

ٍ  )َّاصی ٍ تیَْاصی( ّای تیَلَطیکی ّای هختلفی ّوچَى سٍؽ تَاًذ تَػظ سٍؽؿیشاتِ هی

...( تصفیِ گشدد. تِ دلیل  تشػیة، اکؼیذاػیَى، جزب، اػوضهؼکَع ٍّای فیضیکَؿیویایی ) سٍؽ

پیؾ تصفیِ ٍ ّای فیضیکَؿیویایی تِ ػٌَاى  سٍؽ اًشُ تشداسی ٍ آلَدگی ثاًَیِ، ػوذتّای تْ ّضیٌِ

ّای تیَلَطیکی ًیض  تاؿٌذ. سٍؽیا تصفیِ ًْایی جْت تکویل فشایٌذ تصفیِ تیَلَطیکی هٌاػة هی

اقتصادی ٍ ثوشتخؾ ّؼتٌذ، اها ّیچ سٍؿی  هحل دفيتشای تجضیِ تشکیثات آلی ٍ هقاٍم اص ؿیشاتِ 

لی دس ؿیشاتِ تَاًذ ثوشتخـی تصفیِ سا تِ دلیل ػغَح تالای آهًَیَم ٍ کشتي آتِ تٌْایی ًوی
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دی ػولکشد تصفیِ ٍ کاّؾ کل سٍ، فشایٌذّای تشکیثی تایؼتی تشای تْثَتضویي ًوایذ. اص ایي

  . (2010 ،1ٍ ّوکاساى ٍجچیچَػکا)ّای اجشایی تِ کاس سٍد  ّضیٌِ

یا جایگضیي تشای تصفیِ ؿیشاتِ ( یک ساُ حل هٌاػة هکول ٍ CW ) 2ّای هصٌَػی تالاب

تش ٍ ػولکشد ٍ کاسآیی آى تیـتش ّای آى پاییيٌِّای دیگش ّضیتاؿذ کِ دس هقایؼِ تا سٍؽ هی

 کٌذ.تاؿذ ٍ ّوچٌیي ػلاٍُ تش حزف هَاد آلی، فلضات ػٌگیي سا ًیض تِ خَتی حزف هی هی

 ضرورت اجرای تحقیق   1-2

ّای صیشصهیٌی  ّای صیشصهیٌی اػت. آلَدگی آب هشاکض دفي صتالِ یکی اص هْوتشیي هٌاتغ آلَدگی آب

حی ًاؿی اص اػتؼوال ّای ػغ ّای دفي صتالِ ٍ آلَدگی آب ؿیشاتِ دس جایگاُ ًاؿی اص ًـت ٍ ًفَر

. ٍ صیؼت هحیغی سا ایجاد ًوَدُ اػتای اػت کِ هؼایل تْذاؿتی  لات ػوذُکؿیشاتِ اص هـ

، تیَلَطیکی ٍ دٌّذُ ٍ فؼل ٍ اًفؼالات ؿیویایی آلَدگی ؿیشاتِ تِ دلیل تشکیثات هَاد تـکیل

  (.1386ػکاؿِ ، تاؿذ ) یٌذ تجضیِ صتالِ هیدس فشآفیضیکی اًجام ؿذُ 

یي صهیي دس اثش ّای صیش ؿیشاتِ تا هخلَط ؿذى تا آب تاساى سقیق ؿذُ ٍ دس ٌّگام ًفَر تِ لایِ

، 3دٍگاىیاتذ )  هیلایٌذگی آى کاّؾ پیذا ، ؿیویایی ٍ تیَلَطیکی تَاًایی آفشآیٌذّای فیضیکی

ْش اصفْاى ٍ تَلیذ هقذاس قاتل تا تَجِ تِ حجن قاتل تَجِ پؼواًذ تَلیذی دس کلاى ؿ  .(2005

تَجْی ؿیشاتِ دس اثش دفي ٍ کوپَػت ًوَدى ایي پؼواًذ، هذیشیت ٍ تصفیِ ایي ؿیشاتِ کِ داسای 

سٍی ػاصهاى هذیشیت ّای پیؾتاؿذ، یکی اص چالؾّای صیاد تِ لحاػ کوی ٍ کیفی هی آلَدگی

 پؼواًذ ؿْش اصفْاى اػت. 

 

                                                
1 - Wojciechowska et al. 

2 - Constructed Wetland 

3 - Duggan 
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 تحقیق اهداف   3 – 1

ػاصی تِ خاک ّای رخیشُػاصی دس حَضچِآٍسی ٍ رخیشُي ؿیشاتِ پغ اص جوغدس حال حاضش ای

تؼییي تا تَجِ تِ آًچِ گفتِ ؿذ ّذف اصلی ایي پظٍّؾ  ؿَد. پیشاهَى کاسخاًِ کوپَػت دفغ هی

یشاتِ پؼواًذ ؿْش اصفْاى اص کاسایی تالاب هصٌَػی افقی تا اػتفادُ اص گیاُ ٍتیَس دس تصفیِ ؿ

ى ؿَسی تش ساًذهاى تشسػی تغییشات هیضا هیضاى حزف پاساهتشّای هَسد آصهایؾ ٍتشسػی  عشیق

تَاًذ پتاًؼیل ایي سٍؽ سا تشای تصفیِ ؿیشاتِ ٍ ًتایج حاصل اص ایي تحقیق هی .تاؿذ ػیؼتن هی

   ّای آى هاًٌذ هقذاس هَاد آلی، هؼلق ٍ فلضات ػٌگیي هـخص ًوایذ.کاّؾ آلَدگی

   روش تحقیق   4 – 1

سٍص اًجام ؿذ  60تِ هذت  1392ْاس ػال پظٍّؾ دس کاسخاًِ کوپَػت اصفْاى ٍ دس فصل ت ایي

، CODّای  فیِ ؿیشاتِ )کاّؾ آلایٌذُافقی تا جشیاى صیش ػغحی دس تص ٍ اثش تالاب هصٌَػی

TSS ،EC هقایؼِ ًتایج تا  .ٍم، کادهیَم، هغ، ػشب ٍ سٍی( هَسد تشسػی قشاس گشفتش،ًیکل، ک 

ّوچٌیي تشای  ؿَد، ّا هـخص هی ٌذُالاب اصلی، تأثیش گیاُ ٍتیَس دس حزف آلایتالاب ؿاّذ ٍ ت

تشاتش سقیق ؿذُ  10ؿیشاتِ  تالاب تااصلی ٍ تالاب تا ؿیشاتِاص اثش ؿَسی ؿیشاتِ ٍسٍدی، هقایؼِ 

 25 هتش تَد. 5/0هتش ٍ استفاع  5/0×  5/1ّا تِ صَست  . اتؼاد ّش کذام اص تالابکشدیناػتفادُ 

دسصذ ٍ یک هتش هیاًی تِ  25ّا تِ ٍػیلِ ؿي تا تخلخل  هتش اتتذا ٍ اًتْای ّش کذام اص تالاب ػاًتی

دسصذ پش ؿذ. اص گیاُ ٍتیَس تا چگالی ّـت قغؼِ دس هتش هشتغ  5/88ٍػیلِ هاػِ تا تخلخل 

ب ٍ ّای اػتاًذاسد آصهایؾ آ اػتفادُ ؿذ. ًوًَِ تشداسی ّش پٌج سٍص یکثاس تا تَجِ تِ سٍؽ

-آٍسی ؿذُ، اص ًشمّای جوغتجضیِ ٍ تحلیل دادُ(. تشای 1998، 4فاضلاب اًجام گشفت )آفا

 .اػتفادُ گشدیذ Excel  ٍSPSSافضاسّای 

 

                                                
4 - APPA 



 فصل اول/ مقدمه و هدف 

 

5 

 

 ساختار پایان نامه   5 – 1

 تٌظین گشدیذ: ،ایي تحقیق دس پٌج فصل تِ صَستی کِ دس صیشآهذُ اػت

ضشٍست اًجام، اّذاف ٍ سٍؽ تحقیق تِ فصل اٍل: هقذهِ ٍ ّذف کِ ؿاهل اّویت هَضَع، 

 تاؿذ. صَست خلاصِ هی

ٍ تشسػی تحقیقات  حزف فشآیٌذّایّا ٍ  فصل دٍم: کلیات ٍ تشسػی هٌاتغ کِ دس آى اًَاع تالاب

 اًجام ؿذُ تَػظ ػایش پظٍّـگشاى تیاى ؿذُ اػت.

ًحَُ اًجام  ّا کِ ؿاهل هؼشفی هحل اجشای تحقیق، ٍػایل هَسد اػتفادُ،فصل ػَم: هَاد ٍ سٍؽ

 تاؿذ.ّا هیّا ٍ سٍؽ تْیِ دادُآصهایؾ

-فصل چْاسم: ًتایج ٍ تحث کِ ؿاهل اسائِ ًتایج، تحث دس هَسد ّش یک ٍ هقایؼِ آًْا تا ًتایج تِ

 تاؿذ.  دػت آهذُ تَػظ ػایش هحققیي هی

ِ پظٍّؾ گیشی ٍ پیـٌْادّا کِ دس آى ًتایج هْن تحقیق ٍ پیـٌْادّایی تشای اداهفصل پٌجن: ًتیجِ

 دس آیٌذُ تیاى ؿذُ اػت.
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، نیاز به تصفیه بهینه هاها و پسابتولید فاضلابامروزه با افزایش جمعیت و به دنبال آن افزایش 

. فقدان یک سیستم مناسب جهت تصفیه فاضلاب و شودروز بیشتر احساس میها روزبهفاضلاب

های آبها در محیط نه تنها موجب آلودگی محیط و در نهایت آلودگی رهاسازی این فاضلاب

. از دی را برای جوامع بشری ایجاد کندتواند مشکلات زیا، بلکه میگرددو زیر زمینی میسطحی 

 هاتالابگردد. شیرابه محل دفن استفاده می های زیادی برای تصفیه انواع فاضلاب از جملهروش

ر شوند که با در نظصنعتی محسوب می های شهری وهای تصفیه طبیعی فاضلابیکی از روش

به عنوان روشی  ،نگهداری و راهبری بسیار ساده آنبرداری، احداث، بهره پایینهای هگرفتن هزین

زیست اثر مطلوبی داشته است های محیطاقتصادی و مقرون به صرفه مطرح بوده و در رفع آلودگی

های خانگی و رواناب هایضلابتوان جهت تصفیه فامی هاتالاب. از (1991، 1)ماتزن و همکاران

، زلال شیرابه محل دفن زباله، تصفیه سیلاب و رواناب شهری، تصفیه ، فاضلاب صنایعکشاورزی

 .(2012 ،3همکاران مولاموزیل و ؛2007 ،2سازی و تصفیه پیشرفته پساب استفاده کرد )وایمازل

                                                 
1  - Matzen et al. 

2 - Vymazal  

3 - Moolamoottil et al. 
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 پسماند و پساب  1 – 2

سته کلی پسماند را به دو د توان آنشود که می دات مختلفی تولید میدر زندگی روزمره بشر، زای

( را این تقسیم بندی هر نوع ماده جامد، گاز و مایعی )به غیر از فاضلاب. در و پساب تقسیم کرد

ننده زاید تلقی انسان حاصل شده و از نظر تولید ک که به طور مستقیم و یا غیر مستقیم از فعالیت

ها قرار های تولیدی نیز در دسته پسابضلابگردد و فا، جزو گروه پسماندها محسوب میشودمی

رهای توسعه پایدار ترین محوها یکی از ضروری. امروزه مدیریت پسماندها و پسابگیردمی

، رزمینیهای زی، عدم آلودگی آبرسانی به محیط زیستگیری از آسیب. جلوشودمحسوب می

باشد ها میمع پسماندها و پسابجابازیافت و پردازش پسماندها همه از نتایج مدیریت صحیح و 

  (.1389)حبیب اللهی، 

به معنای هماهنگی تولید کننده با مدیریت در جهت تولید کمتر و  ،ریزی و ساماندهی تولیدبرنامه

حمل  ،آوری، جمعباشدهستند، میه قابل بازیافت کو نیز ساخت کالاهایی  ،مبدا تولید یا کاهش از

م مدیریت باید در نطر گرفته شوند. که در سیست استو نقل و دفن بهداشتی از جمله مواردی 

باشد چراکه عدم توجه به این مرحله ، دفن نهایی مییکی از مهمترین مراحل مدیریت مواد

  (.1387ان، اهیمی و همکارمحیطی گردد )ابرهای زیستتواند باعث ایجاد آلودگیمی

 سرانه تولید پسماند  1 -1 -2

سرانه تولید  تولید شده به ازای هر نفر در سال.سرانه تولید پسماند عبارت است از میزان زباله 

توان به نوع عادات غذایی مردم، موقعیت میپسماند به عوامل مختلفی بستگی دارد که از جمله 

م شده سرانه تولید پسماند در ایران . طبق محاسبات انجاوداقتصاد خانواده اشاره نم ،جغرافیایی

ورهای . سرانه تولید پسماند کشز به ازای هر نفر برآورد شده استگرم در رو 100-1200حدود 

 در کشورهای کیلوگرم و 5/0-9/0ا درآمد متوسط ، در کشورهای بکیلوگرم 4/0 -1/0کم درآمد 

هر نفر تخمین زده شده است )ابراهیمی و همکاران،  ازای کیلوگرم در روز به 7/0-8/1صنعتی 

1387) . 


