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داًطكذُ  لذرتگرايص هٌْذسی ترق  داًطجَي كارضٌاسی ارضذ رضتِ سیذ ستار هیرحسیٌیايٌجاًة       

فاظت الگَريتن ح" داًطگاُ ضاّذ، گَاّی هی دّن كِ پاياى ًاهِ تذٍيي ضذُ حاضر تا عٌَاى؛ فٌی ٍ هٌْذسی 

تِ راٌّوايی استاد هحترم  " (PMU) گیري فازٍريدُ سیستن لذرت هثتٌی تر ٍاحذ اًذازُپطتیثاى ًاحیِ گستر

ذُ در آى، ، تَسط ضخص ايٌجاًة اًجام ٍ صحت ٍ اصالت هطالة تذٍيي ضهْذي اخثاريجٌاب آلاي دكتر

ٍ  رسالِ حاضر صحت/ چِ ّر زهاى، داًطگاُ كسة اطلاع كٌذ كِ گسارش پاياى ًاهِهَرد تأيیذ است ٍ چٌاً

اصالت لازم را ًذاضتِ، داًطگاُ حك دارد، هذرن تحصیلی ايٌجاًة را هسترد ٍ اتطال ًوايذ ّن چٌیي اعلام 

هی دارد در صَرت تْرُ گیري از هٌاتع هختلف ضاهل؛ گسارش ّاي تحمیماتی، رسالِ، پاياى ًاهِ، كتاب، 

دلیك ارجاع دادُ ضذُ ٍ ًیس هطالة  همالات تخصصی ٍ غیرُ، تِ هٌثع هَرد استفادُ ٍ پذيذ آٍرًذُ آى تِ طَر

رسالِ حاضر تاكٌَى تراي دريافت ّیچ ًَع هذرن يا اهتیازي تَسط ايٌجاًة ٍ يا ساير / هٌذرج در پاياى ًاهِ

هصَب تذٍيي ( فرهت)رسالِ حاضر، چارچَب / در تذٍيي هتي پاياى ًاهِ. افراد تِ ّیچ كجا ارايِ ًطذُ است

ی داًطگاُ ضاّذ تِ طَر كاهل هراعات ضذُ ٍ ًْايتاً ايي كِ، كلیِ گسارش ّاي پژٍّطی تحصیلات تكویل

 .  رسالِ حاضر، هتعلك تِ داًطگاُ ضاّذ هی تاضذ/ حمَق هادي ًاضی از گسارش پاياى ًاهِ
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اًد، تَ ّیژٍ افسایش فِن ّ داًش ایٌجاًة ًقش داشتَرشد، ترتیت ّ کَ در از توام عسیساًی 

جٌاب تسرگْار  استاد خصْصا اتیداسکلیَ ُوچٌیي از . کٌنهیقدرداًی  ،ّ فداکارمخاًْادٍ عسیس 

 .ًواینایشاى تَ ّجْد آهدٍ است، سپاسگساری هی آقای دکتر هِدی اخثاری کَ ایي اثر تا راٌُوایی
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 چىيسٜ

ٞبی ؾيؿتٓ حفبؽت پكتيجبٖ ؾٙتی، وٝ اظ اعلافبت ٔحّی ایٗ تحميك ثٝ ٔٙؾٛض ضفـ ثطذی وبؾتی

فبظٚضی فطاٞٓ قسٜ ٞبی ٌؿتطزٜ ٔجتٙی ثط زازٜوٙس، یه اٍِٛضیتٓ حفبؽت پكتيجبٖ ٘بحيٝاؾتفبزٜ ٔی

ٞبی تٛاِی ثٝ فٙٛاٖ ٔإِفٝثب ٔمبیؿٝ زأٙٝ ِٚتبغ . وٙسٌؿتطزٜ اضایٝ ٔیٌيطی ٘بحيٝتٛؾظ ؾيؿتٓ ا٘ساظٜ

-ٌطفتٝ ٔیٞب ثٝ فٙٛاٖ ٘بحيٝ تحت ذغب زض٘ؾطای اظ ذغٛط ٚ ثبؼٔقيبض تكريم ٘بحيٝ ذغب، ٔزٕٛفٝ

ٌيطی فبظٚضی، ِٚتبغ ٚ رطیبٖ ا٘ساظٜٛؾظ ٚاحسٞبی فطاٞٓ قسٜ تؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ِٚتبغٞب ٚ رطیبٖ. قٛز

زض ٔطحّٝ ثقس . قٛزذغب تعضیك قسٜ ثٝ زٚ ؾط ٞط ذظ ٔحبؾجٝ ٔی ٔإِفٝذغب ٚ ؾپؽ تٛاٖ ٔرتّظ  ٔإِفٝ

ذغب تعضیمی ثٝ زٚ ؾط ذظ ثٝ تفبضُ آٟ٘ب ثٝ  ٔإِفٝٞبی ٔرتّظ ثب اؾتفبزٜ اظ ا٘ساظٜ ٘ؿجت ٔزٕٛؿ تٛاٖ

تٛاٖ ٞبی ایٗ اٍِٛضیتٓ ٔیاظ ٚیػٌی. قٛزذظ تحت ذغب ٔكرم ٔی فٙٛاٖ ٔقيبض تقييٗ ذظ تحت ذغب،

ثٝ فسْ ٚاثؿتٍی ثٝ پبضأتطٞبی ؾيؿتٓ لسضت ٚ أپسا٘ؽ ذغب، فّٕىطز ٔغّٛة زض قطایغی ٔب٘ٙس ا٘تمبَ 

وبضآیی . تٛاٖ، فّٕىطز زٚ فبظ ذظ ا٘تمبَ، ذغبی تىبُٔ یبفتٝ، ؾبزٌی ٚ ؾطفت ٘ؿجتب ثبلای آٖ اقبضٜ وطز

 DigSilentزض ٘طْ افعاض  IEEEثبؼ  39غ٘طاتٛض  10ؾبظی ؾيؿتٓ كٟٙبزی ثب قجيٝاٍِٛضیتٓ پي

PowerFactory  ٜافعاض ؾبظی اٍِٛضیتٓ ثط ضٚی ؾيؿتٓ ٔصوٛض زض ٘طْٚ پيبزMatlab ٌطززاحجبت ٔی. 

 

 

حفبؽت ، (WAMS) ٌؿتطزٌٜيطی ٘بحيٝا٘ساظٜؾيؿتٓ  ،(PMU) ٌيطی فبظٚضیٚاحس ا٘ساظٜ :وّيس ٚاغٜ

 .ذغب ٔإِفٝ، تٛاٖ ٔرتّظ (WABPA) ٌؿتطزٜبٖ ٘بحيٝپكتيج
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 34 ................................................ 3 ٚ 2 ،1 ذغٛط زض ٔخجت یتٛاِ بٖیرط ٚ ِٚتبغ ٝیظاٚ اذتلاف 8-3  قىُ

 34 ................................................................................... ؿتٓيؾ یٞبثبؼ ٔخجت یتٛاِ ِٚتبغ زأٙٝ  9-3  قىُ
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1 

 

 گطتردي ضیطتم قذرتای ثر حفبظت پػتیجبن وبحیًمقذمً -1 فصل

 مقذمً -1-1

تٛاٖ اِىتطیىی ثطای ضٚیبضٚیی ثب اغتكبقبت ٌؿتطزٜ وٝ اغّت ٔٙزط ثٝ  وٙٙسٜتأٔيٗ ٞبیقطوت

-ثعضي ضخ ٔیٚلتی یه اغتكبـ . س٘قٛ٘س ثٝ اثعاضٞبیی ٘يبظ زاضٞبی ٚؾيـ زض ؾيؿتٓ لسضت ٔیذبٔٛقی

ٞبی وٙتطَ ٚ حفبؽت ٘مف ٟٕٔی زض رٌّٛيطی اظ ثستط قسٖ قطایظ ؾيؿتٓ لسضت، زٞس ؾيؿتٓ

تىِٙٛٛغی  پيكطفت. ٌيط٘ساغتكبـ ثٝ فٟسٜ ٔی اتاحط وبٞفثبظٌطزا٘ی ؾيؿتٓ ثٝ قطایظ فبزی ٚ 

 1ی فبظٚضیٌيطوبضثطز ٚاحس ا٘ساظٜ ،ٌيطی رسیسؾٙؿٛضٞب ٚ انَٛ ا٘ساظٜ ٚ پيسایف اعلافبت ٚ اضتجبعبت

(PMU )اؾتفبزٜ اظ تىِٙٛٛغی . ضا ضٚاد زازٜ اؾتPMU، ٜ2ٌؿتطزٌٜيطی ٘بحيٝؾيؿتٓ ا٘ساظ (WAMS ) ضا

 .تٛإ٘ٙس ؾبذتٝ اؾت ٔسیطیت ثٟتط أٙيت ؾيؿتٓ لسضت، ٚ زض ٘تيزٝحفبؽت پيكطفتٝ  وٙتطَ ٚثٕٙؾٛض 

  در ضیطتم قذرت PMUکبرثردٌبی  -1-2

زض ؾطاؾط ز٘يب فقبلا٘ٝ زض حبَ ٔتقسزی تحميمبتی  ٞبی٘ؿجتبً رسیس ثٛزٜ ٚ ٌطٜٚ PMUتىِٙٛٛغی 

ؾٙتی  ٞبی لسضتای ثطای ٔكىلات ؾيؿتٓٞبی ٔجتىطا٘ٝضاٜ حُ PMU. ثبقٙستٛؾقٝ وبضثطزٞبی آٖ ٔی

ٞب أىبٖ PMUٞبی ظٔب٘ی ٔىطض ٚ پيبپی تٛؾظ ترٕيٗ زليك حبِت ؾيؿتٓ لسضت زض ثبظٜ .وٙسفطاٞٓ ٔی

ٔيىی اظ یه ٔحُ ٔطوعی ٚ ا٘زبْ السأبت حفبؽتی ٚ وٙتطِی ٔٙبؾت ضا ٞبی زیٙبٔكبٞسٜ ٚ ثطضؾی پسیسٜ

 : ] 1[تٛاٖ ثٝ نٛضت ظیط زؾتٝ ثٙسی وطزضؾس ایٗ وبضثطزٞب ضا ٔیثٝ ٘ؾط ٔی .ؾبظزفطاٞٓ ٔی

 

 ؾيؿتٓ  3ٔب٘يتٛضیًٙ ثلازضً٘ -

 حفبؽت پيكطفتٝ ؾيؿتٓ  -

 ٞبی وٙتطَ پيكطفتٝ ؾيؿتٓعطح -

  

 :زض ظیط ثيبٖ قسٜ اؾت PMU ثطذی اظ ٔٛاضز وبضثطز

 . ٛزٕتٛاٖ اظ ويفيت تٛاٖ تحٛیّی ثٝ ٔكتطی اعٕيٙبٖ حبنُ ٘ٔی PMUثب اؾتفبزٜ اظ  -

 لبثُاغتكبـ ثٟجٛز ٚلٛؿ پؽ اظ  ٞبیتحّيُای زليك اظ حبِت ؾيؿتٓ لسضت ثب زاقتٗ تهٛیط ِحؾٝ -

  .پيسا ذٛاٞٙس وطز ایٔلاحؾٝ
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ؾيؿتٓ  1ثطآٚضز أٙيت)ٓ لسضت ثٝ پيكبٔسٞبی ٔرتّف حؿبؾيت ؾيؿتتٛاٖ ٔی PMUثب اؾتفبزٜ اظ  -

 .لطاض زاز ثطضؾی ٚ تحّيُضا ٔٛضز  (لسضت

ثب أىبٖ ثٟجٛز پبؾد وُ ؾيؿتٓ ثٝ  ،ٌيطی فبظٚضی ؾٙىطٖٚحفبؽت پيكطفتٝ ٔجتٙی ثط ا٘ساظٜ -

 . لبثُ پيبزٜ ؾبظی ذٛاٞس ثٛز ،ضذسازٞبی فبرقٝ ثبض

ٞب ٔيؿط ثه ضاٜ زٚض ٚ زض پی آٖ ثٟجٛز فّٕىطز وٙتطَ وٙٙسٜأىبٖ وٙتطَ پيكطفتٝ ثب اؾتفبزٜ اظ فيس -

 . ذٛاٞس قس

 :  ٞب زض ظیط آٚضزٜ قسٜ اؾتPMU وّیٞبی ٚیػٌی

PMUٞبی ٞب قىُ ٔٛدAC  ثب فطوب٘ؽHz 60/50  ؾپؽ . وٙٙسٔیثطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝٞبی ٔرتّف ثب ٘طخضا

ٝ فبظٚض قکىُ ٔک   ٚ ثطچؿت ظٔب٘ی DFTٞبی قجٝ اظ اٍِٛضیتٓثب اؾتفبزٜ  ثکطزاضی قکسٜ ضا زض یکه    ٛد ٕ٘ٛ٘ک

ٝ  .وٙٙسچبضچٛة ظٔب٘ی ؾطاؾطی زض وُ ؾيؿتٓ لسضت ٔحبؾجٝ ٔی لجکُ ثکٝ    اعلافبت حبنُ اظ زٚ ٔطحّک

-ٔكرهٝثب تٛرٝ ثٝ  PMUاؾتطاتػی انّی ربیبثی  .قٛزٔحّی یب زٚضزؾت اضؾبَ ٔی یه زضیبفت وٙٙسٜ

  .قٛزتقييٗ ٔیٞبی شاتی ؾيؿتٓ لسضت 

ٌؿتطزٜ ٌيطی ٘بحيٝثلازضً٘ فّٕىطز زیٙبٔيىی ؾيؿتٓ لسضت، ؾيؿتٓ ا٘ساظٜثٝ ٔٙؾٛض ٔب٘يتٛضیًٙ 

 : ضا زاقتٝ ثبقٙس فٙبنط ظیط ٔب٘يتٛضیًٙلبثّيت ثبیس 

 . وٙٙسٞبی انّی ؾيؿتٓ ضا ٔٙقىؽ ٔیوٝ ٔكرهٝ ٟٕٔیٞب ٚ ذغٛط ِيٙه -

 ؾيؿتٓ  ٟٔٓٞبی پؿت -

 ثب إٞيتٞب ٚ ٔٙبثـ تِٛيس ٘يطٌٚبٜ -

  FACTSٚ زیٍط ازٚات  TCSC, SVC, HVDCٕٞچٖٛ  ٟٔٓ ؾيؿتٓازٚات  -

آٖ حجت ٚ تحّيُ اغتكبقبت  ؾيؿتٓ ٚثلازضً٘ فّٕىطز  ٔكبٞسٜثبیس أىبٖ  ی ا٘زبْ قسٜٞبٌيطیا٘ساظٜ

 .فطاٞٓ وٙسضا 

ثبقس، زض ثرف ٌؿتطزٜ ؾيؿتٓ لسضت ٔیثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ٔٛضٛؿ ایٗ تحميك حفبؽت پكتيجبٖ ٘بحيٝ

 .ٌيطزضؾی لطاض ٔیٔٛضز ثط ثقس ایٗ ٔٛضٛؿ

 گطتردي ضیطتم قذرتحفبظت پػتیجبن وبحیً -1-3

ٌؿتطزٜ ٚاثؿتٝ ٘جٛزٜ ٚ ٞبی ٘بحيٌٝيطیٞبی حفبؽت پكتيجبٖ ؾٙتی فٕٛٔبً ثٝ اعلافبت ا٘ساظٜؾيؿتٓ

ٞبی حفبؽتی ٕٔىٗ اؾت زض قطایظ فّٕىطز ایٗ ؾيؿتٓ. وٙٙسٞبی ٔحّی اؾتفبزٜ ٔیٌيطیتٟٙب اظ ا٘ساظٜ

فّٕىطز ٘بزضؾت یب فسْ فّٕىطز ؾيؿتٓ . زچبض فّٕىطز اقتجبٜ قٛ٘س قسیستطؼ ؾيؿتٓ لسضت تحت اؾ

اظ عطفی زض فضبی . قٛزحفبؽت ٔٙزط ثٝ افعایف قست ٚ ٌؿتطـ اغتكبقبت ثعضي زض ؾيؿتٓ لسضت ٔی
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ا٘س ٚ ثٝ ٔٙؾٛض افعایف تٛاٖ ا٘تمبِی ٚ افعایف ٞبی ا٘تمبَ وبٔلاً ثٝ ٞٓ پيٛؾتٝ قسٜضلبثتی أطٚظ، قجىٝ

. ]2[زٞٙسٔٛضز ثٟطٜ ثطزاضی لطاض ٔی ٞبفّٕىطز آٖ ٔطظٞبیٚضی التهبزی ذغٛط ا٘تمبَ ضا زض ٘عزیىی ثٟطٜ

-ثٝ ٕٞيٗ رٟت ثبظٍ٘طی ؾيؿتٓ حفبؽت پكتيجبٖ ؾٙتی ٚ ثطضؾی تغييطات آٖ ثطای ضٚیبضٚیی ثب چبِف

 .ضؾسٞبی ضلبثتی أطٚظ ضطٚضی ثٝ ٘ؾط ٔی

 تٛؾقٝٞبی وبٔپيٛتطی ٚ ٘يع فبت ٚ اضتجبعبت ٚ قجىٝٞبی اذيط زض ٔربثطات، فٙبٚضی اعلاثب پيكطفت

ایٗ أىبٖ  ،ٌؿتطزٌٜيطی ٘بحيٝٞبی ا٘ساظٜآٖ پيسایف ؾيؿتٓ زض پی ٚ ٌيطی فبظٚضیچكٍٕيط ٚاحس ا٘ساظٜ

تط ٘ؿجت ثٝ ؾيؿتٓ تحت حفبؽت، وٝ ٞبی حفبؽتی پيچيسٜ تط ثب یه زیس ٌؿتطزٜٚرٛز زاضز وٝ اٍِٛضیتٓ

وٙٙس، ثٝ وبض ٌطفتٝ ٞبی حفبؽتی ٔسضٖ ضا ثطآٚضزٜ ٔیلبثّيت افتٕبز ؾيؿتٓاؾتب٘ساضزٞبی أٙيت ٚ 

 .]3[قٛز

ٞبی حفبؽت فّٕىطز ؾيؿتٓ. وٙٙسٞبی حفبؽتی ثرف ٟٕٔی اظ حفبؽت قجىٝ لسضت ضا تأٔيٗ ٔیضِٝ

ٞب غبِجب زض قطایظ فّٕىطز ایٗ ؾيؿتٓ ٌيطز ٚپكتيجبٖ ؾٙتی ثط پبیٝ اعلافبت اِىتطیىی ٔحّی نٛضت ٔی

فّٕىطز ٘بزضؾت یب فسْ فّٕىطز حفبؽت ثٝ . طفبزی ؾيؿتٓ لسضت فّٕىطز ٔغّٛة ضا ٘رٛاٞٙس زاقتغي

ٞبی افعایف قست ٚ ٌؿتطـ اغتكبقبت ثعضي زض ؾيؿتٓ لسضت فٙٛاٖ یىی اظ فٛأُ ٚ ؾطچكٕٝ

 :زٚ ٔؿبِٝ ٟٔٓ زض ایٗ ظٔيٙٝ فجبضتٙس اظ . ]4[قٙبذتٝ قسٜ اؾت

 زیؿتب٘ؽ زض قطایغی ٔب٘ٙس اضبفٝ ثبض ٚ ا٘تمبَ تٛاٖٞبی ضِٝ 3٘بحيٝ  1فّٕىطز ٘بذٛاؾتٝ -

 ٞبی ؾيؿتٓ حفبؽت زض فّٕىطز ضِٝ 2ٞبی پٟٙبٖذغبثطٚظ  -

 

  رلً دیطتبوص 3عملکرد وبخُاضتً وبحیً  -2-4-2

اظ زٚ حفبؽکت اِٚيکٝ    اؾکتفبزٜ ایٗ اؾت وٝ حفبؽت ذظ ا٘تمکبَ ثکب    3ّٔی قجىٝتٛنيٝ فّٕی قطوت  

ٔيٗ ٚ حفبؽت زیؿتب٘ؽ ذغبٞبی فبظ ٚ ظٔيٗ ثکٝ ٕٞکطاٜ یکه    زیفطا٘ؿيُ ذغبٞبی فبظ ٚ ظ قبُٔ حفبؽت

 ٘بحيٝٚ  2 ٘بحيٝحفبؽت پكتيجبٖ قبُٔ حفبؽت زیؿتب٘ؽ . حفبؽت پكتيجبٖ ثب تبذيط ظٔب٘ی نٛضت ٌيطز

ثبؼ ثطعطف ٘كکسٜ   ٝاٌط ذغب تٛؾظ حفبؽت اِٚي. ثبقسثٝ ٕٞطاٜ حفبؽت اضبفٝ رطیبٖ ذغبی ظٔيٗ ٔی 3

س ذغبٞبی فبظ ٚ ظٔيٗ ضٚی ثبؼ ٚالـ زض ا٘تٟبی فيسض ضا ثب تکبذيط ظٔکب٘ی   ثبی 2 ٘بحيٝثبقس، فٙبنط حفبؽت 

ثبؼ ٚ یب حفبؽت  ٝاٌط ذغب تٛؾظ حفبؽت اِٚي. ؾيىُ تكريم زازٜ ٚ ثطعطف وٙٙس 30تب  15زض حسٚز 

ثبیس ذغبٞبی فبظ ٚ ظٔيٗ ضٚی ٞط ذظ ٔتهُ ثٝ ا٘تٟبی ذکظ   3ثطعطف ٘كسٜ ثبقس فٙبنط ٘بحيٝ  2٘بحيٝ 

فٙبنط حفبؽت اضبفٝ رطیبٖ ظٔکيٗ  . ؾيىُ تكريم زازٜ ٚ ثطعطف وٙٙس 90٘ی زض حسٚز انّی ضا زض ظٔب

 .]6[ٚ  ]5[حب٘يٝ ضا ثطعطف وٙٙس 3تب 1ٞبیی زض حسٚز ثبیؿت ذغبٞبی ظٔيٗ ٔمبٚٔتی ثب ظٔبٖ٘يع ٔی
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عی  ثبض 1ٚ یب ا٘تمبَ ٞبی زیؿتب٘ؽ زض احط افعایفضِٝ 3٘بحيٝ اؾت وٝ  ایٗ قسٜ ٔؿبِٝ قٙبذتٝأب 

آٌٛؾت ؾبَ  14تٛاٖ ثٝ ذبٔٛقی ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی  .كبقبت ؾيؿتٓ لسضت ٔؿتقس تطیپ ٞؿتٙساغت

(NERC) قٛضای ّٔی لبثّيت افتٕبز اِىتطیىیعجك ٌعاضـ . زض آٔطیىبی قٕبِی اقبضٜ وطز 2004
2 ،

 ٞبی زیؿتب٘ؽ اظ رّٕٝ فٛأُ ٟٔٓ ٌؿتطـفّٕىطز ٘بذٛاؾتٝ ٘بحيٝ ؾْٛ ضِٝ ٞبی ٔتٛاِی ٘بقی اظتطیپ

ٕ٘بیف زازٜ قسٜ  ی ضِٝ زیؿتب٘ؽٔكرهٝ ٟٔٛ( 1-1)زض قىُ . ]7[اغتكبـ ٚ ایزبز ذبٔٛقی ثٛزٜ اؾت

ثزبی آٖ ٘ب فّٕىطزٚضٚز ثٝ ٘بحيٝ لغـ ضِٝ ٚ ٚ زض رٟت ٘كبٖ زازٜ قسٜ ٔٙزط ثٝ حطوت افعایف ثبض . اؾت

ٗ ٔكىُ ثبیس ، ثطای ضفـ ایٚ ٔإحط اؾت ضطٚضی ٚرٛز حفبؽت پكتيجبٖ أطیأب اظ آ٘زب وٝ  .قٛزٔی

٘بحيٝ ؾْٛ  ٞبی ثّٛوٝ ؾبظی ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی اظ عطححُثطای ضفـ ایٗ ٔكىُ ضاٜ. السأبتی اتربش ٌطزز

ٌطفتٝ تب حصف وبُٔ ٘بحيٝ ؾْٛ حفبؽت  ]9[ ؾيؿتٓ ا٘تمبَ 3ٚ حفبؽت تغجيمی ]8[ حفبؽت زیؿتب٘ؽ

 . قسٜ اؾت اضایٝ ]12[ٚ  ]11[ ،]10[ٌؿتطزٜ زیؿتب٘ؽ ٚ ربیٍعیٙی آٖ ثب حفبؽت پكتيجبٖ ٘بحيٝ

 
 ضِٝ زیؿتب٘ؽ 3حسٚز ثبضپصیطی افٕبَ قسٜ تٛؾظ تٙؾيٕبت ٘بحيٝ  1-1 قىُ 

 ٌبی پىٍبنخغب -2-4-3

ٔيعاٖ  ]13[ اِىتطیىی أطیىبی قٕبِی فتٕبزٞبی فطاٞٓ قسٜ تٛؾظ قٛضای لبثّيت ازض ثطضؾی زازٜ

ٞبی ذغبزض ؾيؿتٓ حفبؽت ٔىب٘يؿٕی تحت فٙٛاٖ . ٌطزیست ثعضي آقىبض ٞب زض ٚلٛؿ اغتكبقبتبحيط ضِٝ

ٞبیی أب زض ا٘تكبض پسیسٜ آٚض٘سثٝ ٚرٛز ٕ٘یٞب اغتكبقبت ثعضي ضا زض ایٗ ٔىب٘يؿٓ ضِٝ. پٟٙبٖ ٚرٛز زاضز

ٚ  زأٙٝاظ ضجظ وٝ  NERCٞبی زازٜعجك . وٝ ٕٔىٗ اؾت ٔٙزط ثٝ یه پيكبٔس ٔحّی ٌطزز، ٘مف زاض٘س

ٞب زض ٚلٛؿ زض یه زٚضٜ لبثُ تٛرّٝ ضِٝ ،اغتكبـ ثعضي زض یه ؾبَ حبنُ قسٜ اؾت 10ٖ ٔسّت ظٔب

زض ٞط ضذساز ثعضي ٞعاضاٖ ضِٝ ٚرٛز زاضز وٝ ثٝ زضؾتی . ایٗ ضذسازٞب ٘مف زاقتٝ ا٘ساظ حسٚز زٚ ؾْٛ 

 وٙٙس أب اٌط ٔقبیجی زض یه ضِٝ ٚرٛز زاقتٝ ثبقس قطایظ ؾيؿتٓ تحت اؾتطؼ زض اغتكبقبتفُٕ ٔی
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تب ظٔبٖ ثطٚظ قطایظ ٔٛرٛز زض ضِٝ ایٗ حميمت وٝ فيت . تٛا٘س ٔٛرت فّٕىطز ٘بزضؾت ضِٝ قٛزثعضي ٔی

تٛا٘س ٔی 1تقٕيط ٚ ٍٟ٘ساضی. ثبقسٔی "ذغبی پٟٙبٖ"زض فجبضت  پٟٙبٖ وّٕٝاؾتفبزٜ اظ  زِيُآقىبض ٘يؿت 

ٝ تٕبْ فٙبنط ؾبِٓ ٞبی پيچيسٜ ثعضي ثطای وبض زض حبِتی وؾيؿتٓ. ٞبی پٟٙبٖ ثبقسذغبٔٙكأ ایٗ 

قٛ٘س أب زض قطایظ اؾتطؼ ذبل تٕبْ فٙبنط ٔقيٛة زؾت ثٝ زؾت ٞٓ زازٜ ٚ ٞؿتٙس عطاحی ٔی

ٞب ٔٛرت فّٕىطز آ٘ی ثطذی اظ فيٛة زض ضِٝ  .]14[قٛزاغتكبـ زض یه ٚؾقت غيطفبزی ٔٙتكط ٔی

ب٘يؿٓ زليك ٔى. ٌيطزلطاض ٕ٘یپٟٙبٖ  ٞبیذغبزض ٔمِٛٝ  فيت قسٜ ٚ ٚلٛؿِحؾٝ  ٕٞبٖ ٘بزضؾت زض

 .قسٜ اؾت ثيبٖ ]16[ٚ  ]15[ ٞبی حفبؽتی ضایذ زض ٔطارـٞبی پٟٙبٖ زض قٕبضی اظ عطحذغب

 ٜٞبی لسضت ٕٞبٍٞٙی ظٔبٖ فّٕىطز ٚ ٔحسٚزفلاٜٚ ثط زٚ ٔؿبِٝ ٔصوٛض، پيچيسٌی ٚ ٌؿتطـ ؾيؿتٓ 

ٝ زِيُ ٞبی پكتيجبٖ ؾٙتی ثؾبظی حفبؽتٞب ضا زقٛاض ؾبذتٝ اؾت ٚ زقٛاضی زض ٕٞبًٞٙزؾتطؾی ضِٝ

اظ ٔجبحج ثيبٖ قسٜ . ثبقسٞبی حفبؽتی ٔی٘يع یىی اظ ٔقبیت ایٍٙٛ٘ٝ ؾيؿتٓ فّٕىطز آٟ٘ب انَٛ پيچيسٜ

ٞبی پكتيجب٘ی ؾٙتی ثٟتطیٗ ٌعیٙٝ تٛاٖ ٘تيزٝ ٌطفت وٝ اظ زیسٌبٜ أٙيت وّی ؾيؿتٓ لسضت حفبؽتٔی

عطاحی حفبؽت ٘يبظ ثٝ ٘ٛآٚضی  ثٙبثطایٗ ثطای غّجٝ ثط ٔكىلات ثيبٖ قسٜ انَٛ.  ثطای ایٗ ٔٙؾٛض ٘يؿتٙس

 .زاضز

تٛرٝ  2(WAI)ٌؿتطزٜ ٞبی رسیس حفبؽت ؾيؿتٓ ٔجتٙی ثط اعلافبت ٘بحيٝتىٙيه WAMS ٝثب تٛؾق

:  تٛاٖ ثٝ زٚ ٔمِٛٝ تمؿيٓ وطزٔمبلات ٔٛرٛز زض ایٗ ظٔيٙٝ ضا ٔی. ای ضا ثٝ ذٛز رّت وطزٜ اؾتٚیػٜ

ٚ ٔمبلاتی وٝ ثٝ ثٟجٛز فّٕىطز حفبؽت  ]17[ ا٘سٝٔمبلاتی وٝ ثٝ ثٟجٛز وٙتطَ پبیساضی ؾيؿتٓ پطزاذت

ٔجتٙی ثط تكريم فٙهط ذغب،  3(WABP)ٌؿتطزٜ حفبؽت پكتيجبٖ ٘بحيٝ. ]18[ ا٘سؾٙتی پطزاذتٝ

 .زْٚ تقّك زاضز ٝٔٛضٛؿ زاك تحميمبت أطٚظ، ثٝ ٔمِٛ

 ٞبPMU .زٞسضا ٘كبٖ ٔی ٌؿتطزٜتهٛیطی وّی اظ ؾيؿتٓ حفبؽت پكتيجبٖ ٘بحيٝ( 2-1)قىُ 

ٞبی ؾيؿتٓ، فطوب٘ؽ ٚ ٘طخ تغييط ٞبی اِىتطیىی انّی قبُٔ زأٙٝ ٚ فبظ فبظٚضٞبی ِٚتبغٞب ٚ رطیبٖٕيتو

اظ عطیك یه ٞب PMUٞبی ا٘زبْ قسٜ تٛؾظ ٌيطیٞبی حبنُ اظ ا٘ساظٜزازٜ. وٙٙسٌيطی ٔیآٖ ضا ا٘ساظٜ

ثٝ ایٗ تطتيت اؾت  WABPفّٕىطز  ٜ٘حٛ. قٛ٘سقجىٝ اضتجبعی ثٝ یه ٔطوع رٕـ آٚضی زازٜ اضؾبَ ٔی

قٛز، ٌؿتطزٜ، فٙهط ذغبی ٔٛرٛز زض ٘بحيٝ حفبؽتی ٔكرم ٔیوٝ اثتسا ثب اؾتفبزٜ اظ اعلافبت ٘بحيٝ

ا٘س ثب اؾتفبزٜ اظ ٕٞبٍٞٙی تٛاِی ؾبزٜ ثيٗ ؾپؽ زض ٔٛاضزی وٝ حفبؽت انّی ٚ یب ثطیىط زچبض ذغب قسٜ

ٞبی حفبؽت پكتيجبٖ ؾٙتی یت ٚ وبؾتیتٛا٘س ثط ٔقبایٗ ضٚـ ٔی .ٌطززثطیىطٞبی ٔطتجظ، ذغب ضفـ ٔی

تٛا٘س ثسٖٚ ٌؿتطزٜ ٔیؾيؿتٓ حفبؽت پكتيجبٖ ٘بحيٝ. ٞبی ٔتٛاِی رٌّٛيطی وٙسغّجٝ وطزٜ ٚ اظ تطیپ

ثٝ . ]19[ نطف ظٔبٖ عٛلا٘ی ثطای اعٕيٙبٖ اظ نحت الساْ ا٘تربثی، اعلافبت ثيكتطی ضا رٕـ آٚضی وٙس

تضٕيٗ  ،افعایف ظٔبٖ الساْ ٝٝ ا٘تربة ضا ثب نطف ٞعیٌٙؿتطزٜ ٔؿأِفجبضت زیٍطحفبؽت پكتيجبٖ ٘بحيٝ
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ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ تهٕيٓ . وٙس٘رٛاٞس وطز ٚ زض ٔمبیؿٝ ثب حفبؽت پكتيجبٖ ؾٙتی ثط ٔكىُ ظٔبٖ غّجٝ ٔی

 .ٌيطزٞبی رٕـ آٚضی قسٜ اظ وُ ؾيؿتٓ لسضت ٚ ٘ٝ ثٝ نٛضت ٔؿتمُ، نٛضت ٔیٌيطی ثطاؾبؼ زازٜ

وٙس، تٕبْ ٘ٛاحی ؾيؿتٓ لسضت ضا زیسٜ ٚ حفبؽت ٚ آقىبض فُٕ ٔی ایٗ ضٚـ ثطاؾبؼ ٘ؾبضت ٔؿتميٓ

 .وٙسثبلایی اظ لبثّيت افتٕبز ٚ پبیساضی ضا فطاٞٓ ٔی ٝزضرٚ  ؾبظزٔی ٔيؿطٚاحس ضا ثطای ذغٛط ا٘تمبَ 

 

 

 ٌؿتطزٜؾيؿتٓ حفبؽت پكتيجبٖ ٘بحيٝ 2-1 قىُ 

ٌؿتطزٜ ٌؿتطزٜ ثؿتط انّی پيسایف ؾيؿتٓ حفبؽت ٘بحيٌٝيطی ٘بحيٝایٙىٝ ؾيؿتٓ ا٘ساظٜثب تٛرٝ ثٝ 

ٌؿتطزٜ ٔٛضز ثطضؾی ٌيطی ٘بحيٌٝيطی فبظٚضی ٚ ؾيؿتٓ ا٘ساظٜزٞس زض فهُ ثقس ٚاحس ا٘ساظٜضا تكىيُ ٔی

 .ٌيطزلطاض ٔی

 

 


