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 هقذهِ

ٞب ثب ضٚـ تحّیُ پٛقكی زازٜ .اظ اثعاضٞبی لسضتٕٙس ٔسیطیتی اؾت یىی (DEA)ٞب تحّیُ پٛقكی زازٜ       

لسضتٕٙسی وٝ زض زؾت زاضز، لبزض اؾت ٔسیطیت ضا زض خٟت ٘یُ ثٝ اٞساف ٖبِی ؾبظٔبٖ ٚ زض خٟت اؾتفبزٜ ثٟیٙٝ اظ 

زٞس تب ٔی عاضی زض اذتیبض ٔسیطاٖ لطاضاث DEAٔٙبثٕ ٚ ترهیم آٟ٘ب ٚ زض ٟ٘بیت وؿت ؾٛز آٚضی ثیكتط یبضی ضؾب٘س. 

ای ثٟتط تهٕیٓثط اؾبؼ ٘تبیح آٖ ثطای آیٙسٜ ٚ جبَ ؾبیط ضلجب ٔحه ظ٘ٙسز ضازض لثتٛا٘ٙس ثٛؾیّٝ آٖ ّٖٕىطز قطوت ذٛ

 ٌیطی وٙٙس.

ف خٟبٖ زض ٔٛضز تحّیُ پٛقكی ٞبی ٔرتّٞبی ٔرتّف ٚ زا٘كٍبُٜبِٗبت ٚ تحمیمبت ظیبزی زض ا٘دٕٗتبوٖٙٛ ٔ      

ثبلا ٚ وبضثطز ٚؾیٕ  ٚ زض وٙبض آٖ زلت DEAؾبزٌی فٟٓ ٚ اخطای ضٚـ  .ٞب ٚ وبضثطزٞبی آٖ نٛضت ٌطفتٝ اؾتزازٜ

ٞبی ٔرتّف ؾیبؾی، فطٍٞٙی، اختٕبٖی ٚ التهبزی ثبٖث قسٜ اؾت ٔحممبٖ ظیبزی اظ ایٗ ضٚـ ثطای زؾت آٖ زض ظٔیٙٝ

 یبفتٗ ثٝ اٞساف ذٛز اؾتفبزٜ وٙٙس.

زاضای چٟبض  DEA .زاظیٓپطٞب ٚ ٔفبٞیٓ ٔحبؾجبتی آٖ ٔی، وبضثطزٞب ٚ ٔسDEAَاثتسا ثٝ ثطضؾی  زض ایٗ ٘ٛقتبض       

ٞب ُٔطح اؾت ٚ ثٝ ٞبی تحّیّی پٛقكی زازٜازأٝ ٔفبٞیٓ ٔحبؾجبتی وٝ زض ٔسَٔسَ انّی ٚ یه ٔسَ وٕىی اؾت. زض 

 وٙیٓ.وٙس ضا ثیبٖ ٔیوٕه ٔی DEAزضن ٚ فٟٓ ثٟتط 

 تبثع تَلیذ 1-1

یٗ ذطٚخی تبثٕ تِٛیس تبثٗی اؾت وٝ ثیكتطثبقس. تِٛیس یىی اظ ٟٕٔتطیٗ ٔٛيٖٛبت  ّٖٓ التهبز ٔیقٙبذت تبثٕ         

٘كبٖ        2  1 ٞب ضا ثب ٚ ٚضٚزی  وٙس. ثٙبثطایٗ اٌط ٔمساض ذطٚخی ضا ثب ٞب فطاٞٓ ٔیٕٔىٗ ضا اظ تطویت ٚضٚزی

تكریم تبثٕ تِٛیس ثٝ زٚ نٛضت  .زض ٘ٓط ٌطفت       2  1     تٛاٖ ثٝ نٛضت ، تبثٕ تِٛیس ضا ٔیزٞیٓ

 وٙیٓ.نٝ زض ٔٛضز ٔفبٞیٓ ٞط یه ثحث ٔیٌیطز وٝ زض ازأٝ ثٝ َٛض ذلاٚ غیط پبضأتطی نٛضت ٔی پبضأتطی

 رٍش پبراهتزی 1-1-1

ٛز پبضأتطٞبی ای زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ، ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ اَلاٖبت ٔٛخـ ثطای تبثٕ تِٛیس پیف فطو اِٚیٝزض ایٗ ضٚ

 قٛز.تبثٕ ترٕیٗ ظزٜ ٔی
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ؾبَ ٌصقتٝ ثٝ  5ٞبی زازٜ .ٞبی آیٙسٜ پیف ثیٙی وٙیٓذٛاٞیٓ ضقس ٘بذبِم ّٔی ضا زض ؾبَفطو وٙیس ٔی  .1.1هثبل

 :ثبقسنٛضت ظیط ٔی

(5  ٚ1380)  (2 ٚ1379)  (6 ٚ1378)  (3 ٚ1377)  (4 ٚ1376)  

بیف ٘مبٌ فٛق ثبقس. ٕ٘زض آٖ ؾبَ ٔیوٝ زض آٖ ِٔٛفٝ اَٚ ٘كبٖ زٞٙسٜ ؾبَ ٚ ِٔٛفٝ زْٚ ٘كبٖ زٞٙسٜ ضقس ٘بذبِم ّٔی 

 ثٝ قىُ ظیط ذٛاٞس ثٛز.

 

 1 -1قىُ 

 

-ٞب ثطاظـ وٙیٓ. ؾبزٜثبقس ثط ایٗ زازٜظٔبٖ ٔی  ضقس ٘بذبِم ّٔی ٚ   ضا وٝ        ذٛاٞیٓ تبثٗی ثٝ نٛضت ٔی

 اؾت : ٞب ثطاظـ زاز، تبثٗی ذُی اؾت وٝ قىُ وّی آٖ ثٝ نٛضت ظیطتٛاٖ ثط آٖیٗ تبثٗی وٝ ٔیتط

 ٌطزز.ٞبی ضیبيی ٔٗیٗ ٔیثبقٙس ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـپبضأتط ٔی  ٚ   وٝ زض آٖ        

س ثٝ لطاض ظیط ٙٞب ثطای اضظیبثی ٚاحسٞب ٔٙبؾت ٘جبققٛز تب ایٗ ٌٛ٘ٝ ضٚـبٖث ٔیٞبی پبضأتطی وٝ ثاقىبلات ضٚـ   

 اؾت :

 ثب ٔبٞیت ٚاحسٞبی تحت اضظیبثی زض تًبز ثبقس.ِعْٚ پیف فطو اِٚیٝ ثطای تبثٕ تِٛیس، ٕٔىٗ اؾت  -1

 .زض ایٗ ضٚـ اضظیبثی ٚاحسٞب ثب یه ذطٚخی أىبٖ پصیط اؾت -2

زض ٘تیدٝ  یت غبِت، ٔكرم وٙٙسٜ تىّیف پبضأتط ٚٔٙحٙی ثطاظـ زازٜ قسٜ تٕبیُ ٔطوعی زاضز. ثسیٗ ٔٗٙی وٝ اوثط -3

حمیمت ثٝ نٛضتی  ثبقٙس، ٘مكی ٘ساض٘س زضذم ٔٛضز ٘ٓط ٔیبیی وٝ اٍِٛ یب قبٞبی اؾتثٙثبقٙس ٚ زازٜقىُ ٔٙحٙی ٔی

 وٙس.ٔیٞب، ٔحبؾجبت ضا پیچیسٜ ایٗ ضٚـقٛ٘س. زض ٘تیدٝ ٔبٞیت غیط ذُی ثٛزٖ تبثٕ تِٛیس زض ٘بزیسٜ ٌطفتٝ ٔی
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 رٍش غیزپبراهتزی 1-1-2

ثٝ زض ٘ٓط ٌطفتٗ فطيیبت  ٘یبظیظ٘س ٚ ٞبی زض زؾتطؼ، تبثٕ تِٛیس ضا ترٕیٗ ٔیایٗ ضٚـ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ        

 ثطای ٘رؿتیٗ ثبض ضٚـ غیطپبضأتطی ضا ُٔطح وطز. 1975فبضَ زض ؾبَ  .ٞبی تئٛضیه ضٚی تبثٕ تِٛیس ٘یؿتٔحسٚزیت

(DMU) ٞبی ٚاحسٞبی تهٕیٓ ٌیط٘سٜاٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ذطٚخی ٚ ٚضٚزی
ضا چٙبٖ ثط ٔدٕٖٛٝ ذطٚخی ٚ تبثٕ تِٛیس  1

 ُ ثطاظـ فٛق، یه تبثٕ لُٗٝ لُٗٝ ذُی ثٛز. فبضَ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔكبٞسات ٚ انَٛ ا٘ىبضٞب ثطاظـ زاز وٝ حبنٚضٚزی

ٞط ٚاحس  .ؾبذت ٚ ٔطظ آٖ ضا تبثٕ تِٛیس ٘بٔیس 2ای ثٝ ٘بْ ٔدٕٖٛٝ أىبٖ تِٛیس یط حبوٓ ثط ّٖٓ ٔٛضز ٘ٓط، ٔدٕٖٛٝ٘بپص

ٌیط٘سٜ ثبقس( وٝ ضٚی ٔطظ ایٗ ٚاحس تهٕیٓتٛا٘س یه .. ٔی.ٞط قٗجٝ ثب٘ه، ٚاحس آٔٛظقی ٚ ٌیط٘سٜ )ٔثلاًتهٕیٓ

 زض غیط ایٗ نٛضت ٘بوبضاؾت. دٕٖٛٝ لطاض ٌیطز، ٚاحس وبضا ثٛزٜ ٚٔ

ٞب تحّیُ اِٚیٝ فبضَ ضا وٝ زض آٖ .لطاض ٌطفت 1978زض ؾبَ  5ٚ ضٚزظ  4، وٛپط3ٔمبِٝ فبضَ اؾبؼ وبض ٔمبِٝ چبض٘ع           

حبِت چٙس ٚضٚزی ٚ چٙس ذطٚخی تٕٗیٓ زاز٘س. ازأٝ زٞٙسٌبٖ ایٗ حبِت یه ذطٚخی ٚ چٙس ٚضٚزی ُٔطح قس، ثٝ 

 -ضا اضائٝ زاز٘س. ایٗ افطاز پبیٝ DEAٞبی یىی اظ ٔسَ BCCٔسَ  1978، چبض٘ع ٚ وٛپط ثٛز٘س وٝ زض ؾبَ  6ضٚـ ، ثٙىط

آقٙب ذٛاٞیٓ ثیكتط  DEAٞبی ٞب ٚ ٘یع ٔسَٞب ٞؿتٙس وٝ زض ٔجبحث ثٗسی ثب آٖٞبی تحّیُ پٛقكی زازٌٜصاضاٖ ٔسَ

 قس.

7ّب تحلیل پَضطی دادُ 1-2
(DEA) 

ایی ٚ تحّیُ ٌیطی وبضوبضثطز ٌؿتطزٜ زض ُٔبِٗبت ا٘ساظٜٞب یه اثعاض وٕی، اؾتب٘ساضز ٚ ثب تحّیُ پٛقكی زازٜ        

وٙس. ی ٔكبثٝ ٞؿتٙس، ا٘ساظٜ ٌیطی   ٔیٞبٚاحسٞبیی وٝ زاضای ٚضٚزی ٚ ذطٚخیوبضایی ٘ؿجی  DEAثبقس. ّٖٕىطز ٔی

 ٘بٔیٓ.ٔی (DMU)ٌیط٘سٜ یٗ ٌٛ٘ٝ ٚاحسٞب ضا ٚاحسٞبی تهٕیٓٔب ا
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DEA         وبضایی یهDMU ( ضا زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط ٚاحسٞبDMU اضظیبثی ٔی )وٙس. ثٝ ٕٞیٗ ذبَط أتیبظ ٞب

اضظیبثی ٚ ٔمبیؿٝ ّٖٕىطز ٚ وبضایی ٚاحسٞبی ٔكبثٝ لؿٕت ٟٕٔی اظ  .، یه أتیبظ ٘ؿجی ذٛاٞس ثٛزDMUوبضایی 

ٞبی ٔٛضز طیت ثٟتط ٔٙبثٕ خٟت ٘یُ ثٝ ذطٚخیضاٞىبضٞبیی ضا ثطای ٔسی DEAثبقس. ٔسیطیت یه ؾبظٔبٖ پیچیسٜ ٔی

-ثٝ ذطٚخیٞب ّٖٕىطز آٖ ٚاحس زض ا٘تمبَ ٚضٚزی ثؿتٍی ثٝ DMUوبضا ثٛزٖ یب غیطوبضا ثٛزٖ یه  .زٞس٘ٓط اضائٝ ٔی

 .زض ٔدٕٖٛٝ ّْٖٛ ٔسیطیت لطاض ٌطفتٝ اؾت اذیطاً DEAٞبیف زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط ٚاحسٞب زض یه حٛظٜ ذبل زاضز. 

DEA ٔمبِٝ، وتبة، پبیبٖ ٘بٔٝ  اضائٝ قس ٚ تبوٖٙٛ تٗساز ظیبزی 1978َ ثطای اِٚیٗ ثبض تٛؾٍ چبض٘ع، وٛپط ٚ ضٚزظ زض ؾب

 ٔٙتكط قسٜ اؾت. DEAبؾجبت ٚ ٔؿبئُ ٔسِؿبظی ٞب ٚ وبضثطزٞب ، ٔح.. زض ٔٛضز تئٛضی.ٚ

زِیُ زیٍط ٔٛفمیت  ثٝ ٖٙٛاٖ یه اثعاض وٕی، غیط پبضأتطی ثٛزٖ ضٚـ آٖ اؾت. DEAٟٕٔتطیٗ ّٖت ٔٛفمیت         

DEA ٝثٙسی ایٗ اؾت وٝ ٔىب٘یؿٓ َجمDMU  زضDEA تٛا٘س ثب تٛخٝ ثٝ ثركی اظ ٔٛيٖٛبت ٔٛضز َٛضیؿت وٝ ٔی

قٛز وٝ ایٗ طای ٔحبؾجٝ وبضایی، أتیبظزٞی ٔیثب اؾتفبزٜ اظ تٗبضیف تئٛضی اؾتب٘ساضز ث DMUط ُٔبِٗٝ لطاض ٌیطز. ٞ

 قٛز.، ٔحبؾجٝ ٔیٛزٖ أتیبظ وبضایی آٖ ٚاحس زاض٘سٞبی ذبل وٝ ؾٗی زض حساوثط ٕ٘أتیبظ ثٛؾیّٝ ٔمیبؼ

 تَاى هَارد سیز را ًبم ثزد :هی DEAّبی هْن اس ٍیضگی

 آؾبٖ ٚ ضاحت لبثّیت اؾتفبزٜ ٚ فٟٓ -

 ٞبی تٛاْ ٔدٕٖٛٝ ٖٛأُ زذیُ زض ٔسَاضظیبثی  ٚالٕ ثیٙب٘ٝ ٚ اضظیبث -

 ٞب ٚ تبثٕ تِٛیس اظ پیف تٗییٗ قسٜ )غیطپبضأتطی(ٖسْ ٘یبظ ثٝ ٚظٖ -

 تهٛیط وطزٖ ثٟتطیٗ ٚيٗیت ّٖٕىطزی ثدبی ٚيٗیت ُّٔٛة. -

 لبثّیت ٚاضز ٕ٘ٛزٖ چٙسیٗ ٚضٚزی ٚ چٙسیٗ ذطٚخی زض ٔسَ -

 عجبرتٌذ اس : DEAّبی کبرثزدی رٍش قبثلیت

 ٌیط٘سٜضتجٝ ثٙسی ٚاحسٞبی تهٕیٓ -

 اضائٝ ٚاحسٞبیی خٟت ٔمبیؿٝ وبضایی ٚ اضائٝ ضاٞىبضٞبی ثٟجٛز وبضایی -

 تٗییٗ پیكطفت ٚ پؿطفت تىٙیىی ٚاحسٞب -

 ترهیم ثٟیٙٝ ٔٙبثٕ -

 ٞبٞب ٚ ذطٚخیٚضٚزی تحّیُ حؿبؾیت -

 ٞبی ّٖٕىطزیتٗییٗ پتب٘ؿیُ -
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 ٞب ضا ایٗ ٌٛ٘ٝ ثیبٖ وطز :تٛاٖ ثطذی اظ ٟٕٔتطیٗ آٖثبقس وٝ ٔیٔی هعبیجی٘یع زاضای  DEAٞب، ٔب٘ٙس ؾبیط ضٚـ أب

 زض ٘ٓط ٍ٘طفتٗ اذتلافبت تهبزفی ٚ ٖٛأُ ٔحیُی -

ضا  DEAا٘س تب ثب زذبِت زازٖ انَٛ احتٕبَ ٚ ٔفبٞیٓ ُٔٙك فبظی ایٗ ٔكىُ ضٚـ أطٚظٜ ٔحممبٖ ظیبزی ؾٗی وطزٜ)

 (طف وٙٙس.ثطَ

 قٛز.ٔٙدط ثٝ ٘تبیح ٘ٝ چٙساٖ ٔٙبؾت ٔیوٝ زض ثطذی ٔٛالٕ  DEAغیطپبضأتطی ثٛزٖ ضٚـ  -

قٛز. ثٝ ٕٞیٗ ٔٙدط ثٝ اضائٝ ٘تبیح ٘بُّٔٛة ٔی ٞبٞب، پطاوٙسٌی زازٜ٘ؿجت ثٝ پطاوٙسٌی زازٜ DEAحؿبؾیت ٘تبیح  -

 ٞب لبثُ چكٕپٛقی اؾت.قٛز وٝ پطاوٙسٌی زازٜض فطو ٔیٔٙٓٛ

ٝ حساوثط وبضایی تىٙیىی ؾٗی زاضز و .قٛزٌیطی وبضایی تىٙیىی قٙبذتٝ ٔیٌبٞی ثٝ ٖٙٛاٖ ضٚـ ا٘ساظٜ DEAضٚـ 

 ٞبیی وٝ ثٝ ٚاحس زازٜ قسٜ اؾت ایدبز وٙس.ذطٚخی ضا ثب ٔهطف ٚضٚزی

 DEA  ّبی هذل 1-2-1

DEA ثبضذ :هی دارای چْبر هذل اصلی 

 2 (CCR)یب  1(CRSثٝ ٔمیبؼ ثبثت ) ثبظزٜٔسَ  -1

ثطٌطفتٝ   CCRحطٚف  .اضائٝ قس 1978اؾت تٛؾٍ چبض٘ع، وٛپط ٚ ضٚزظ زض ؾبَ  DEAایٗ ٔسَ وٝ اِٚیٗ ٔسَ ضٚـ 

 اظ ٘بْ پسیسآٚض٘سٌبٖ ٔسَ اؾت.

      (BCC) یب 3(VRSثٝ ٔمیبؼ ٔتغیط ) ثبظزٜٔسَ  -2
4    

 قٛز.قٙبذتٝ ٔی  BCC اضائٝ قس ٚ اغّت ثب حطٚف 1984ٙىط، چبض٘ع ٚ وٛپط زض ؾبَ ایٗ ٔسَ تٛؾٍ ث

 6 (FG)یب  5(IRSثٝ ٔمیبؼ افعایكی ) ثبظزٜٔسَ  -3

7(DRSثٝ ٔمیبؼ وبٞكی ) ثبظزٜٔسَ  -4
 8 (ST)یب  

 

                                                 
1 Constant Returns to Scale  

2 Charens, Cooper and Rhodes 

3 Variable Returns to Scale 

4 Banker, Charens and Cooper 

5 Increasing Returns to Scale 

6Fare, Grosskopf 

7 Decreasing Returns to Scale 

Seiford, Thrall  8 
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ثٝ ٔمیبؼ  ثبظزٜٚ ٔسَ  (IRS)ثٝ ٔمیبؼ افعایكی  ثبظزٜتطویجی اظ زٚ ٔسَ  (VRS)ثٝ ٔمیبؼ ٔتغیط  ثبظزٜٔسَ         

ٌطزز وٝ زض وبضایی ٚ تغییط ٔطظ وبضایی ثطٔی ثٝ ٔمیبؼ ثٝ ٔیعاٖ افعایف یب وبٞف ثبظزٜثبقس. فطو ٔی (DRS) وبٞكی

ٞبی فٛق زاضای زٚ خٟت ُٔبِٗٝ )ذطٚخی ٞط وساْ اظ ٔسَ .قٛزٞب زض ٔٛضز ٔفبٞیٓ آٖ ثحث ٔیٔجحث قٙبذت ٔسَ

ٞبی قٛز اظ ٔسَ چٙس ٚاحس زیٍط ٔمبیؿٝثب یه یب  DMUزض ُٔبِٗبتی وٝ ثبیس یه  .ٚضٚزی ٔحٛض( ٞؿتٙس –ٔحٛض 

وبضا ثطای ا٘دبْ  DMUقٛز. زض ثطذی ٔٛاضز ثٝ ز٘جبَ پیسا وطزٖ یه ی ٔحٛض یب ٚضٚزی ٔحٛض اؾتفبزٜ ٔیذطٚخ

ٞبی عء ٔسَقٛز. ٔسَ تطویجی یه ٔسَ وٕىی اؾت ٚ خٗ نٛضت اظ ٔسَ تطویجی اؾتفبزٜ ٔی، وٝ زض ایٔمبیؿبت ٞؿتیٓ

 ٕ٘ی ثبقس. DEAانّی 

 ٔسَ تطویجی -5

( ثؿٍ ٚ تٕٗیٓ 1998( ٚ تٗ )1998( ٚ وٛپط )1996اضائٝ قس ٚ تٛؾٍ تطاَ ) 1985ایٗ ٔسَ تٛؾٍ چبض٘ع زض ؾبَ        

( یه ٔسَ تطویجی DEAٞبی فٛق )ٔسَ انّی ثبقس ٚ ثطای ٞط یه اظ ٔسَایٗ ٔسَ زاضای خٟت ُٔبِٗٝ ٕ٘ی .یبفت

 س.ثبقثیكتط ثطای وبٞف حدٓ ٔحبؾجبت ٔی وبضثطز ایٗ ٔسَ .ذٛاٞیٓ زاقت

ثبقس وٝ اثتسا ثٝ ٞب ٔیپبضأتطٞبی ٚضٚزی ٚ ذطٚخی زض ٔسَقٙبذت  DEAٞبی أب اظ ٔفبٞیٓ اِٚیٝ زض ٔسَ        

 پطزاظیٓ.ٞب ٔیتٗطیف ٚ قٙبذت آٖ

 تعزیف ٍرٍدی 1-2-2

ٕبْ حفّ ت، وبضایی وبٞف یبفتٝ ٚ ثب وبٞف آٖ ثب ُٔ زیٍط، ثب حفّ تٕبْ ٖٛاٚضٚزی ٖبّٔی اؾت وٝ ثب افعایف آٖ        

اْ ٚاحس  iٞب ٚ وبضایی ٚخٛز زاضز. ٚضٚزی الٕ ضاثُٝ ٔٗىٛؼ ثیٗ ٔیعاٖ ٚضٚزییبثس. زض ٖٚٛأُ زیٍط وبضایی افعایف ٔی

 ثبقس.ٔی     1  ٚ      1    زٞیٓ وٝ زض آٖ٘كبٖ ٔی    ضا ثٝ نٛضت  j تهٕیٓ ٌیط٘سٜ

 تعزیف خزٍجی 1-2-3

تٕبْ فتٝ ٚ ثب وبٞف آٖ ثب حفّ ٕبْ ٖٛأُ زیٍط وبضایی افعایف یب، ثب حفّ تذطٚخی ٖبّٔی اؾت وٝ ثب افعایف آٖ        

ٞب ٚ وبضایی ٚخٛز ضاثُٝ یه ثٝ یه ثیٗ ٔیعاٖ ذطٚخی یبثس. ایٗ ثسیٗ ٔفْٟٛ اؾت وٖٝٛأُ زیٍط، وبضایی وبٞف ٔی

  ثبقس.ٔی     1  زٞیٓ وٝ زض آٖ ٘كبٖ ٔی    ضا ثٝ نٛضت  j ٌیط٘سٜحس تهٕیٓاْ ٚا rذطٚخی  .زاضز
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 ّبگیزی کبرایی در تحلیل پَضطی دادُاًذاسُ 1-2-4

ثٝ ٖٙٛاٖ  DMUیه  ٛضی یه قطوت یب یه ؾبظٔبٖ یبٌیطی وبضایی ثط تئٛضی تِٛیس اؾتٛاض اؾت. زضایٗ تئا٘ساظٜ        

 وٙس.قٛز وٝ ثطای ایدبز ٔحهَٛ )ذطٚخی(، ٔٙجٕ )ٚضٚزی( ضا ٔهطف ٔیمی ٔییه ؾیؿتٓ تِٛیس تّ

 

 

 2 -1قىُ 

 

 :اؾت. ایٗ تٗطیف ثٝ نٛضت ظیط اؾت DEAٞبی تٗطیف ٔتساَٚ وبضایی، پبیٝ ٚ اؾبؼ ٔسَ

وبضایی ٚاحس     
ذطٚخی ٚاحس 

ٚضٚزی ٚاحس 
                                  1               

    

ثبقس ٚ  ٔٙبؾت اؾت وٝ زاضای یه ٚضٚزی ٚ یه ذطٚخیأب تٗطیف فٛق تٟٙب ثطای ٔحبؾجٝ وبضایی ٚاحسی         

فبضَ زض ؾبَ  تٛاٖ ٚاحسٞبی ٔرتّف ضا ثٝ َٛض ٕٞعٔبٖ زذبِت زاز. ثطای ضفٕ ایٗ ٔكىُٕٞچٙیٗ زض ایٗ تٗطیف ٕ٘ی

ٞب ٚ لطاض ٌطفت. ایٗ ضٚـ تٕبْ ٚضٚزی DEAٞبی ٌیطی خسیس اضائٝ زاز وٝ ٔجٙبی تٕبْ ٔسَیه ضٚـ ا٘ساظٜ 1957

 قٛز.تطیٗ ّٖٕىطز، تحّیُ ٚ اضظیبثی ٔیٌیطز ٚ ّٖٕىطز ٞط ٚاحس زض ٔمبیؿٝ ثب یه ٚاحس ثب ثٟضا زضثط ٔیٞب ذطٚخی

 ٚاحس ثب ثٟتطیٗ ّٖٕىطز اظ زٚ زیسٌبٜ لبثُ ثطضؾی اؾت.

ٞبی ایدبز قسٜ ٌیطز ٚ ذطٚخیتبثٕ تِٛیس ٘ٓطی ُّٔٛة زض ٘ٓط ٔییه فطایٙس وبُٔ ثٝ ٖٙٛاٖ  دیذگبُ ًظزی :        

وٙس احس ثب ثٟتطیٗ ّٖٕىطز ضا ٔكرم ٔیقٛز. ایٗ تبثٕ ٚٞب ٕ٘بیف زازٜ ٔیفطایٙس ثٝ نٛضت تبثٗی اظ ٚضٚزی ٍتٛؾ

 .)پبضأتطی(

ثطذلاف ضٚـ ٘ٓطی وٝ زؾت یبفتٗ ثٝ آٖ ٔكىُ ٚ اغّت غیطٕٔىٗ اؾت، ٚاحس ثب ثٟتطیٗ  دیذگبُ تجزثی :         

قٛز. ٔفْٟٛ فٛق، قبِٛزٜ ٚ ُٖٕ زؾت یبفتٙی اؾت، ٔكرم ٔی س ٘ؿجی وٝ زضّٖٕىطز زض ٔمبیؿٝ ثب یه ٔدٕٖٛٝ تِٛی

 ثبقس.ٔی DEAٞبی اؾبؼ ٔسَ
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یف ضا ثب ثٟجٛز ٞبتٛا٘س ذطٚخیتب چٝ ٔیعاٖ ٔی (DMU)یه نٙٗت وٙس وٝ: ضٚـ فبضَ ایٗ ضا ثبظٌٛ ٔی        

-ٞب ٚ ذطٚخیٞبیی ثطای ٚضٚزیٚظٖ فبضَ ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ ، افعایف زٞس ثسٖٚ ایٙىٝ ثٝ ٔٙجٕ خسیس ٘یبظ ثبقس.وبضاییف

 تٛا٘ؿت ٔسِی ثب چٙس ٚضٚزی ٚ یه ذطٚخی اضائٝ زٞس. أب ٞٙٛظ ٔكىُ زذبِت چٙس ذطٚخی زض ٔسَ  DMUٞبی یه 

اؾتفبزٜ  DEAٞبی تٗطیف وبضایی وٝ اظ آٖ زض ٔسَ .ٚخٛز زاقت وٝ ایٗ ٔؿئّٝ ٘یع تٛؾٍ چبض٘ع ٚ ٕٞىبضا٘ف حُ قس

 نٛضت اؾت : قٛز ثٝ ایٗٔی

وبضایی ٚاحس   
ٞبیذطٚخی ٚاحس  ٔدٕٛٔ ٚظٖ 

ٞبییٚضٚز ٚاحس  ٔدٕٛٔ ٚظٖ 
                                                1     

 

 قٛز :ای ثٝ نٛضت ظیط تٗطیف ٔیٔدٕٖٛٝ DEAزض 

  [ 1     ] 

                *
   

   
+  0  

     1                1              1     
       

ٞب اؾت ثٝ َٛضی وٝ ؾُط آٖ ٔتّٗك ثٝ ٚضٚزی  ثبقس وٝ ؾُط ٔی    ؾتٖٛ ٚ   ٔبتطیؿی ثب   ٔدٕٖٛٝ         

٘بٔٙس وٝ ٔی     (    )ضا ٘مُٝ زازٜ ٚاحس    ثبقس. ٔی 0   ٞبؾت وٝ ؾُط آٖ ٔتّٗك ثٝ ذطٚخی  ٚ  0   

  اْ ٚاحس    ٘كبٖ زٞٙسٜ ٚضٚزی     ثبقس ٚ ٔی  اْ ٚاحس   ذطٚخی     ثبقس. ؾُط ٔی    ؾتٛ٘ی ثب  یه ثطزاض

 اؾت.

تٛا٘س قتٝ ثبقٙس ِٚی ذٛز ٘مُٝ زازٜ ٕ٘یتٛا٘ٙس ٔمبزیط نفط زاء ٚضٚزی ٚ ذطٚخی یه ٘مُٝ زازٜ ٔیٞط چٙس اخعا        

نفط ثبقس. یٗٙی ثبیس حسالُ یه ٚضٚزی یب ذطٚخی ٔربِف نفط زاقتٝ ثبقس. ایٗ فطو اظ ایٙىٝ یه ٚاحس ثسٖٚ 

وٙس. ایٗ یه وٙس، خٌّٛیطی ٔیضا ثٝ ٚاحسٞبی زیٍط ٔٙتمُ ٕ٘یذطٚخی زاقتٝ ثبقیٓ ٚ یب تهٛض ایٙىٝ یه ٚاحس چیعی 

 ثبقس.ٔی DEAفطو اؾتب٘ساضز زض 

ای اظ فطایٙس تجسیُ ٚضٚزی ثٝ ذطٚخی ضا قٛز وٝ ذلانٝای اظ ٔمبزیط ٔكرم ضا قبُٔ ٔیدٕٖٛٝٔ   ٞط             

 اؾت. DMUٞبی یه ٞب ٚ ذطٚخیثطٌیط٘سٜ ذهٛنیبت ٚضٚزیزض ٚالٕ ٞط ٘مُٝ زازٜ، زض  .وٙسخٕٕ ثٙسی ٔی

DMUَٞبی ٞبیی وٝ زض ٔسDEA ثبقٙس ٚذطٚخی ٔكبثٝ ٔیٌیط٘س زاضای ذهٛنیبت ٚضٚزی ٚ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی  
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ٌیطی ثب ٔٗٙی اظ وبضایی ؾت، ٚ ایٗ تكبثٝ ذهٛنیبت، ا٘ساظٜا DMUٞبی آٖ ایٗ ذهٛنیبت ٔٙٗىؽ وٙٙسٜ فٗبِیت

 زٞس.ثٝ زؾت ٔی ٘ؿجی ضا

      ضا ثب  ٞبی ٔتٙبْط ثب ٚضٚزی ٚ ٚظٖ         1   ضا ثب   ٞبی ٔتٙبْط ثب ذطٚخی حبَ اٌط ٚظٖ        

-ثٝ نٛضت ظیط ٔحبؾجٝ ٔی   ٌیط٘سٜٚاحس تهٕیٓ)وبضایی( زض ایٗ نٛضت ثٟطٜ ٚضی  .ٕ٘بیف زٞیٓ        1   

 :قٛز

       
∑        

∑        
                         (1-1)  

 ثحث ذٛاٞس قس. DEAٞب ٚ ٘حٜٛ اضائٝ ٔسَ انّی زض ازأٝ زض ٔٛضز ٚظٖ

 ٍسى ّب ٍ هحذٍدیت ٍسًی  1-2-5

 ضا تٗطیف وطزیٓ. (j=1,…,n)   ٚ وبضایی          1   ٞبی ٚ ٚظٖ         1   ٞبی  ٚظٖ        

ٞبی ٚضٚزی ٚ تٛاٖ اظ یه ٔدٕٖٛٝ ثبثت ثطای ٚظٖٖٙٛاٖ یه ایسٜ ٔیٞبؾت. ثٝ أبٔؿئّٝ انّی ترهیم ایٗ ٚظٖ

 (DMU) ای٘مبٌ زازٜٞب اذتیبضی اؾت ٚ ٕٔىٗ اؾت اظ ٘مُٝ ٘ٓط ثطذی ؾتفبزٜ وطز. أب ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔدٕٖٛٝٞب اذطٚخی

ٞب یىؿبٖ ٚظٖٚ اظ َطفی زض نٛضتی وٝ  ٘ٝ خّٜٛ وٙسغیطٔٙهفبوٙٙس( وٝ زضایٗ ٔدٕٖٛٝ ٕ٘طٜ )ٚظٖ( وٕتطی زضیبفت ٔی)

ثب اضظـ وٓ( ثٝ ٖٙٛاٖ یه   یب ٚضٚزی   )زاضای ذطٚخی  غیطوبضا اؾت وٝ ٖٕلاً DMUثبقس، ٕٔىٗ اؾت یه 

DMU .ثب اضظـ ثبلاتط ثطای آٖ ذطٚخی یب ٚضٚزی َجمٝ ثٙسی قٛز 

اخبظٜ زاضز ٚظ٘ف ضا ذٛزـ  DMU( پیكٟٙبز زاز٘س وٝ ٞط 1978ثطای ضفٕ ایٗ ٔكىُ چبض٘ع ٚ ٕٞىبضا٘ف )        

ب زض غیط ایٗ نٛضت ثبظ ایسٜ ٔ .ٚخٛز زاقتٝ ثبقس DMUٞب تٛؾٍ ذٛز ٔب ثبیس لٛا٘یٙی ثطای ا٘تربة ٚظٖا .ا٘تربة وٙس

 غیطٔٙهفب٘ٝ ذٛاٞس ثٛز.

 ّبDMUقَاًیي اًتخبة ٍسى 

 یٙىٝ یه ااِٚیٗ لبٖ٘ٛ ایٗ اؾت وٝ ثٗس اظDMU ٖٞب ثطای ؾبیط ا٘تربة وطز ایٗ ٚظٖٞبی ذٛز ضا ٚظDMU-

ٞبیی وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٚظٖ DMUٞب ٔیعاٖ حساوثط أتیبظ وبضایی آٖ  DMUثٙبثطایٗ ایٗ  .ٞب اؾتفبزٜ ذٛاٞس قس

 آٖ اؾت وٝ ٚاحسیٞب ٘كب٘ٝ DMUثطای ذٛز ا٘تربة وطزٜ اؾت، ٔسیطیت ٚ وٙتطَ ذٛاٞٙس وطز. ٚخٛز ایٗ 

 ٙىٝ ٔكرم قٛز ٚاحس زض ایٗ اؾتب٘ساضز ثطای ای .قٛز اظ ِحبِ ّٖٕىطزی وبضا ٘یؿتوٝ أتیبظزٞی ٔی
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ٞب ثطَطف فطو غیطٔٙهفب٘ٝ ثٛزٖ ٚظٖٙٙس، تب ٞب ثبیس أتیبظ وبضایی ٚاحس فٛق ضا حساوثط وغیطوبضاؾت ٚظٖ

 قٛز.

 ٛ٘ٞب زاضای یه ٔیعاٖ حساوثط ذٛاٞٙس ثٛز ٚ ٔمساض آٖ  ٞب ٔحسٚز ذٛاٞس ٖ زیٍط ایٗ اؾت وٝ ثٝ ٞط حبَ ٚظٖلب

تدبٚظ وٙس ظیطا أتیبظ  (L)تٛا٘س اظ یه ٔمساض ٔثجت ٚ ثبثت ٕ٘ی DMUقس ظیطا ٔدٕٛٔ أتیبظ وبضایی ٞط 

                                                   قٛز. ایٗ لبٖ٘ٛ ٖلاٜٚ ثط ٘طٔبِیعٜ وطزٖ ٚ خٌّٛیطی ؾبیط ٚاحسٞب ٔحبؾجٝ ٔی وبضایی ٞط ٚاحس زض ٔمبیؿٝ ثب

وٝ أتیبظ ٚاحسی  وٙس. ٔثلاًبقس ، فطاٞٓ ٔیوبضا ث DMUای ضا ثطای ایٙىٝ یه اظاثتصاَ، قطایٍ آؾبٖ ٚ قبیؿتٝ

 آٚضز.ٞبی ٚظ٘ی ثسؾت ٔییىؿب٘ی اظ ثطذی ٔدٕٖٛٝ

  ٚلبٖ٘ٛ زیٍط ایٗ اؾت وٝ ٚظٖ ٞب ٕ٘ی تٛا٘ٙس نفط قٛ٘س ظیطا زض غیط ایٗ نٛضت اٌط زDMU  وٝ زاضای

ٞب( ثبقٙس ، ثب ا٘تربة ٚظٖ ثطای ٞب )ذطٚخیزض یىی اظ ٚضٚزی ٞبی یىؿبٖ ثٝ خعٞب ٚ ذطٚخیضٚزیاضظـ ٚ

 )ذطٚخی( زاضای أتیبظ وبضایی یىؿبٖ ذٛاٞٙس قس. آٖ ٚضٚزی

ثبثت ٔثجت ٚ وٛچه(  )ٔمساض εثطای ضفٕ ایٗ ٔكىُ چبض٘ع ٚ ٕٞىبضا٘ف اؾتفبزٜ اظ ٔمبزیط غیطاضقٕیسؾی          

 ثٝ نٛضت ظیط اؾت : ε٘حٜٛ ٔحبؾجٝ  .(1962) ا٘سپیكٟٙبز زازٜ

ε      
1

    ∑      

  
1

    ∑      

  

 

 وٝ اٌط ضاثُٝ ظیط ثطلطاض قٛز، ٔؿئّٝ ٘بٔحسٚز ذٛاٞس قس :ثبیس تٛخٝ زاقت 

ε   
1

    ∑      

  

 

اٌط ٔبوعیٕٓ ٖجبضت ظیط ضا ثسٖٚ ٞیچ ٌٛ٘ٝ  .زٞیٓضا اضائٝ ٔی DEAحبَ ثط اؾبؼ آ٘چٝ ٌفتٝ قس ٔسَ انّی         

 ٔحسٚزیتی ثیبثیٓ، زض ایٗ نٛضت ٔؿئّٝ ٘بٔحسٚز ذٛاٞس قس.

   
∑        

∑        

 

ٞب ثطای تٕبْ ٚاحسٞب زض یه ثبظٜ ٔٗیٗ ٚضی حبنُ اظ ایٗ ٚظٖقٛز تب ثٟطٜذبَط ٔحسٚزیتی ثٝ ٔؿئّٝ ايبفٝ ٔیثٝ ٕٞیٗ 

 لطاض ٌیطز. [  0]
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∑        

∑        

 

    
∑        

∑        

   

   0     0 
 

ضا  L، قٛز. زض اغّت ٔٛاضزس وٝ زض ٔؿئّٝ فٛق اضظـ ٌصاضی ٔیٞؿتٙ     ٞبی آٖ ٞب ٚ ٚضٚزیذطٚخی   ٚ    

ٞب ضا ثب اؾتفبزٜ اظ َطفی غیطنفط ثٛزٖ ٚظٖ اظ .لطاض ٌیطز [1 0]ٚضی ٚاحسٞب زض ثبظٜ ٌیط٘س تب ثٟطٜزض ٘ٓط ٔی 1ثطاثط 

 وٙیٓ.اضيب ٔی 𝜀ٔمساض غیطاضقٕیسؾی 

وٙس ٚ اظ َطفی ٕٞبٖ َٛض وٝ ٔتیبظ وبضایی ٘ؿجی ذّّی ٚاضز ٕ٘ی، زض ٔحبؾجبت ا εزِیُ ٔثجت ٚ وٛچه ثٛزٖ ٝ ث        

 ؾبظز. ثٙبثطایٗ ذٛاٞیٓ زاقت :ا ٚالٕ ثیٙب٘ٝ تط ٔیٞب ض DMUٌفتٝ قس تحّیُ ٚ َجمٝ ثٙسی 

   
 

     

                                                                                                                                                      
   1          1                                                                                                                  2  1  

   ε          ε 

 

ٞبی ٞب یب ذطٚخیثطای یىی اظ ٚضٚزی ٚظٖ ثؿیبض ثعضٌی ٞب ٕٔىٗ اؾت ثب ا٘تربة DMUاظ َطفی ثطذی اظ         

ٔٙٓٛض ثطای خٌّٛیطی اظ ترهیم ذٛز وٝ زاضای اضظـ وٕتطی اؾت، ذٛز ضاثٝ ٖٙٛاٖ یه ٚاحس وبضا خّٜٛ زٞٙس. ثسیٗ 

 UBقٛ٘س. ٔب ایٗ ٔحسٚزیت ضا ثب حطٚف  ٛضٞبی ٚظ٘ی ٔحسٚزیت ٚظ٘ی لبئُ ٔیٞب، ضٚی فبوتٞبی ظیبزی ثٝ آٖٚظٖ

اؾتفبزٜ  LBزٞیٓ وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔطظ ثبلای فبوتٛضٞبی ٚظ٘ی اؾت. ٚ ٕٞچٙیٗ ثطای ٔطظ پبییٗ فبوتٛضٞب اظ ٕ٘بیف ٔی

 ٞبی ٚظ٘ی ضا ثٝ نٛضتثٙبثطایٗ ٔحسٚزیت .وٙیٓ وٝ ثیبٍ٘ط ٔطظ پبییٗ اؾتٔی

                                                     
 

ٔطظ ٚ ٔكرم ثسٖٚ حُ ٔسَ  ،ٔمبزیط ٔٙبؾت ثطای ٔطظٞب، یه ضاٜزٞیٓ. ثٝ ٔٙٓٛض ٔكرم وطزٖ زض ٔسَ ٕ٘بیف ٔی

-ٛاٖ ٔطظٞبی ثبلا ٚ پبییٗ ٔحسٚزیتوطزٖ ٘بٞٙدبضیٟب زض ٘تبیح ٚ ؾپؽ ٔحبؾجٝ ٔطظٞب اؾت ٚ زضٔطحّٝ ثٗس ٔطظٞب ثٝ ٖٙ

 قٛ٘س تب ٔسَ ٔحسٚزیت ٚظ٘ی ُّٔك ثٝ زؾت آیس.افعٚزٜ ٔی DEAٞبی ٔسَ انّی 

 


