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 ٔسیطیت تحهیلات تىٕیّی

 س ٘بٔٝ انبِت اثط ٟتؼ

 

قْٛ وٝ ٔغبِت ٔٙسضج زض ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ حبنُ وبض پػٚٞكی ٔتؼٟس ٔی سجاد داًص پایِایٙدب٘ت 
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ایٗ تطٔٛپلاؾتیه زض وٙبض ذٛال ٞبی ٔٛخٛز اؾت. تطیٗ پلاؾتیه( یىی اظ پطٔهطفPPپطٚپیّٗ)پّی

وٝ ایٗ ٔٛضٛع زض  ای پبییٙی ثطذٛضزاض اؾت.اظ ٔسَٚ، چمطٍٔی ٚ اؾتحىبْ ضطثٝ ٘ؿجتب ذٛة ٔىب٘یىی،

تٛاٖ ثب افعٚزٖ ٘ب٘ٛ شضات تیتب٘یْٛ زی ضا ٔحسٚز ؾبذتٝ اؾت. وٝ ٔی PPٞب اؾتفبزٜ اظ ثؼضی اظ وبضثطز

 س.( ثطذی اظ ایٗ ذٛال ضا ثٟجٛز ثركیTiO2اوؿیس)

ی ضٚـ اوؿیس ثٝ ٚؾیّٝٚ ٘ب٘ٛ شضات تیتب٘یْٛ زی PP/LLDPEی ٞبیی ثط پبیٝزض ایٗ تحمیك ٘ب٘ٛوبٔپٛظیت

ضتی ٚ ضیرت قٙبذتی ٘ب٘ٛ اذتلاط ٔصاة تٟیٝ قس٘س. ٞسف اظ ایٗ ٔغبِؼٝ ثطضؾی ذٛال ٔىب٘یىی، حطا

 .ٞبی ٔصوٛض اؾتوبٔپٛظیت

ضٚـ ضٚیٝ  Box-Behnkenآظٔبیف تحمیك ثٝ وٕه عطح  ٔٙظٛض زؾتیبثی ثٝ ایٗ اٞساف، عطحثٝ 

 ،wt%20( زض ؾٝ ؾغح LLDPEاتیّٗ ذغی چٍبِی پبییٗ)( ا٘دبْ قس ٚ ثط اؾبؼ آٖ پّیRSMپبؾد)

wt%40  ٚwt%600اوؿیس زض ؾٝ ؾغح ، ٘ب٘ٛ شضات تیتب٘یْٛ زیwt% ،wt%2  ٚwt%4  ُٔػب ٚ

 (PPپطٚپیّٗ)ٔبتطیؽ پّیٕطی پّی ثٝ 0wt% ،wt%3  ٚwt%6زض ؾٝ ؾغح   SEBSی ؾبظٌبضوٙٙسٜ

ٞبی ٔىب٘یىی ضطثٝ ٚ وكف لطاض ٌطفتٙس. ٞب ٟٔیب قس٘س، ٔٛضز آظٖٔٛافعٚزٜ قس٘س. پؽ اظ ایٙىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ثٝ تطویجبت، ٕ٘ٛ٘ٝ اوؿیس ثط زٔبی شٚة ٚ زٔبی ثّٛضیٍٙیضؾی تبثیط ٘ب٘ٛ شضات تیتب٘یْٛ زیثطای ثط

٘كبٖ زاز وٝ افعٚزٖ ٘ب٘ٛ شضات بنُ اظ آ٘بِیع حطاضتی آ٘بِیع حطاضتی قس٘س. ٘تبیح ح DSCوٕه ضٚـ 

قٛز. اظ عطف زیٍط افعٚزٖ ایٗ ٔی (PP)پطٚپیّٗ اوؿیس تیتب٘یْٛ ٔٛخت افعایف زٔبی ثّٛضیٍٙی پّیزی

ٞبی زٞس.زض ٌبْ زْٚ، ٘تبیح حبنُ اظ آظٖٔٛضا ا٘سوی افعایف ٔی PP ٚLLDPE ی شٚة ٘ب٘ٛ شضات ٘مغٝ

آ٘بِیع ٚ ٔمبیؿٝ قس٘س. ٘تبیح حبنُ اظ ایٗ  (RSM)ه ضٚـ ضٚ ثٝ پبؾد ٔىب٘یىی ضطثٝ ٚوكف ثٝ وٕ

ٚ ػبُٔ ؾبظٌبضوٙٙسٜ  (LLDPE)اتیّٗ ذغی چٍبِی پبییٗ زٞس وٝ ثٝ عٛض وّی افعٚزٖ پّیا٘بِیع ٘كبٖ ٔی

SEBSٝای ٚ اظزیبز عَٛ تب پبضٌی تطویجبت ضا افعایف زازٜ ٚ اؾتحىبْ وككی ٚ ٔسَٚ ، اؾتحىبْ ضطث

ا٘سوی  (Tio2)اوؿیس تیتبتٙیْٛ زٞٙس. اظ عطف زیٍط افعٚزٖ ٘ب٘ٛ شاضت زییجبت ضا وبٞف ٔیالاؾتیه تطو

 زٞس.ی ضا وبٞف ٔیوككای تطویجبت ضا افعایف زازٜ ٚ اؾتحىبْ ٔسَٚ الاؾتیه ٚ اؾتحىبْ ضطثٝ

خٟت ثطضؾی ضیرت قٙبؾی تطویجبت ا٘دبْ قس.  (SEM)كی ٟب، آظٖٔٛ ٔیىطٚؾىٛح اِىتطٚ٘ی ضٚثزض ا٘ت

٘ب٘ٛ  wt%2زٞس وٝ افعٚزٖ ی تطویجبت زض ٘یتطٚغٖ ٔبیغ ٘كبٖ ٔیبٚیط حبنُ اظ ؾغٛح قىؿتٝ قسٜته

ٞبی قبُٔ شضات تمطیجب ثب پطاوٙسٌی ذٛة اٟ٘ب زض ٔبتطیؽ ٕٞطاٜ اؾت. زض نٛضتی وٝ زض ثطذی ٕ٘ٛ٘ٝ

wt%4 قٛز.٘ب٘ٛ شضات، تدٕغ، وّٛذٝ قسٖ ٚ ثٝ ٞٓ چؿجیسٜ قسٖ ٘ب٘ٛ شضات ٔكبٞسٜ ٔی 

٘ب٘ٛ وبٔپٛظیت، ذٛال ٔىب٘یىی، پّی پطٚپیّٗ، پّی اتیّٗ ذغی چٍبِی پبییٗ، ٘ب٘ٛ شضات  :ّاٍاشُکلیذ 

  زی اوؿیس تیتب٘یْٛ
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-1-1 همذهِ 

كرهی زضٔیبٖ ٔقٛز وٝ زاضای ٔطظ ی خسا اعلاق ٔیثٝ تطویجی اظ زٚ یب چٙس ٔبزٜ ٔطوتٔبزٜ 

ٞبی ٔتفبٚت ٔب٘ٙس یه قیكٝ تٛا٘س اظ ٔٛازی ٕٞؿبٖ ٔب٘ٙس زٚ فّع ٚ یب ٌٛ٘ٝایٗ تطویت ٔی یىسیٍطثبقٙس.

 ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘یتٛا٘ٙس ثٝ زؾتٝٞبی ٔرتّف ٔیٞب اظ ٍ٘طـٚیه پلاؾتیه تكىیُ قسٜ ثبقس.وبٔپٛظیت

-ای، فیجطی، نحفٝٞب)شضٜتطیٗ تمؿیٓ ثٙسی ایٗ اؾت وٝ ثطاؾبؼ قىُ پطاوٙسٜتمؿیٓ ثٙسی  قٛ٘س. ؾبزٜ

-وٝ ثٝ ػٙٛاٖ پیٛ٘س زٞٙسٜ اؾتفبزٜ ٔی 1تٛا٘س ثٝ ِحبػ ٘ٛع ٔبتطیؿیتمؿیٓ ثٙسی زیٍط ٔی.ای( ا٘دبْ قٛز

-ؾطأیىی(نٛضت ٔی پبیٝ ٞبیٞبی پبیٝ پّیٕطی ٚوبٔپٛظیتٞبی پبیٝ فّعی، وبٔپٛظیت)وبٔپٛظیت قٛز

ٞبی ٔٛخٛز زض وبٔپٛظیت زضحس ٘ب٘ٛٔتط ثبقس ثٝ ایٗ ٘ٛع اظ اثؼبز پطوٙٙسٜ اٌط حسالُ یىی اظ ٌیطز.

  ]1[قٛز.ٞب، ٘ب٘ٛوبٔپٛظیت اعلاق ٔیوبٔپٛظیت

زضعَٛ ٘یٓ لطٖ اذیط تؼساز لبثُ تٛخٟی اظ پّیٕطٞب ثب ؾبذتبض ٔتفبٚت ثطای وبضثطزٞبی ٔرتّف تِٛیس ٚ 

ٞبی ظیبزی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاضٌطفتٝ وٝ ٟٕٔتطیٗ آٟ٘ب ا٘س، زضایٗ ضاثغٝ ضٚـهطف لطاضٌطفتٝٔٛضز ٔ

ی چٖٛ ا٘ؼغبف پصیطثٛزٖ زضا٘تربة ٔٛاز، لبثّیت یثبقس. آِیبغؾبظی پّیٕطی ثٝ زِیُ ٚیػٌٟبآِیبغؾبظی ٔی

 ]2[ؾت.ای ثطذٛضزاض ٌطزیسٜ اعطاحی ذٛال ٔحهَٛ ٟ٘بیی ٚ ٘یع التهبزی ثٛزٖ اظ خبیٍبٜ ٚیػٜ

ٞبی پّٕیطی ذبِم اظخّٕٝ: اذتلاط پّیٕطٞب یب ٔرّٛط وطزٖ زٚ یب چٙس پّیٕط ثٝ ٔٙظٛض پٛقب٘سٖ ضؼف

ٞب، فطایٙسپصیطی وٓ، وٓ زض ثطاثط حلاَ اؾتحىبْای وٓ، ضطثٝ اؾتحىبْوككی ٚ ٔسَٚ پبییٗ،  اؾتحىبْ

ػسْ تٛا٘بیی زضتٙظیٓ ػسْ یىٙٛاذتی ٔحهَٛ، ضبیؼبت ظیبز ٚ ػسْ اؾتفبزٜ ٔدسز اظ ایٗ ضبیؼبت، 

تطویت ٚذٛال آِیبغ ثطاؾبؼ ٘یبظٔكتطی ٚ٘مبط ضؼف زیٍطی اظ ایٗ لجیُ، ایسٜ اِٚیٝ تِٛیس آِیبغٞب ثٛزٜ 

 >3اؾت.=

ثب ضٚی وبض آٔسٖ فٙبٚضی ٘ب٘ٛ ٚ ایدبز ؾبذتبضٞبی ٘ب٘ٛٔتطی، أىبٖ ایدبز ٔحهٛلاتی ثب وبضایی ثبلا 

ٞبی ؾغح ثٝ حدٓ ٞب ٘ؿجتؼ ٘ظیط ٘ب٘ٛ شضٜ ٞب ٚ ٘ب٘ٛ لایٝفطاٞٓ قس. اظ آ٘دبیی وٝ ؾبذتبضٞبی ٘ب٘ٛ ٔمیب
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-ٞبی ػبزی ذٛال حطاضتی ٚ ٔىب٘یىی ضا ثٟجٛز ٔیثؿیبض ثبلایی زاض٘س. افعٚزٖ آٟ٘ب ثٝ خبی وبٔپٛظیت

 ]4[زٞٙس.

ی ػّٓ ٚ نٙؼت تٛخٝ ثؿیبضی ضا ثٝ ذٛز ٞبی پّیٕطی زض ػطنٝی اذیط ٘ب٘ٛ وبٔپٛظیتزض چٙس زٞٝ

ٞبیی ٔب٘ٙس ذبن ضؼ ٞب ٚ پطوٙٙسٜافعٚزٖ ٔمبزیط ثؿیبض وٓ، زض ٔمیبؼ ٘ب٘ٛٔتط، افعٚز٘ی ا٘س. ثبخّت وطزٜ

ٌیطی، ترطیت تٛاٖ پّیٕطی ثب ذٛال ٔىب٘یىی وبٞف ػجٛضپصیطی، وبٞف لبثّیت آتفثٝ پّیٕطٞب ٔی

حطاضتی ٚ ٔحیغی ثسؾت آٚضز. ٕٞچٙیٗ ثب افعٚزٖ زضنس ٘بچیعی اظایٗ ٔٛاز، وبٔپٛظیتی ثب ٔسَٚ، 

 ]4[قٛز.حطاضتی ثؿیبض ثبلا حبنُ ٔی اؾتحىبْتحىبْ ٚ اؾ

ٞبی ٔٛخٛز اؾت. ایٗ تطٔٛپلاؾت ٘یٕٝ یىی اظ پط ٔهطف تطیٗ پلاؾتیه 1(PPپطٚپیّٗ )پّی

 اؾتحىبْٞبیی چٖٛ اضظا٘ی ، ذٛال ٔىب٘یىی ٘ؿجتب ٔٙبؾت، وطیؿتبِی ثٝ زِیُ ثطذٛضزاضی اظ ٚیػٌی

پصیطی آؾبٖ ثٝ عٛض ٌؿتطزٜ زض نٙبیغ ذٛزضٚ، ثؿتٝ ثٙسی، قیٕیبیی ثبلا،  لبثّیت ثبظیبفت ذٛة ٚ قىُ

ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت. أب ضؼف ذٛال ٔىب٘یىی ٔب٘ٙس ٔسَٚ،  غیطٜ٘ؿبخی، ِٛاظْ ذبٍ٘ی ٚ 

ثبقس. ؼتی ٔیٞبی ایٗ پلاؾتیه ثطای تجسیُ قسٖ ثٝ یه پلاؾتیه نٙچمطٍٔی ٚ ضطثٝ پبییٗ اظ چبِف

قٛز. یىی اظ ٔٛازی وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٞب اؾتفبزٜ ٔیپطٚپیّٗ اظ ٔؿتحىٓ وٙٙسٜثطای ثٟجٛز ذٛال ٔىب٘یىی پّی

اؾت. ثب اضبفٝ وطزٖ  2(LLDPEاتیّٗ ذغی چٍبِی پبییٗ)وٙٙسٜ وبضثطز زاضز تطٔٛپلاؾتیه پّیٔؿتحىٓ

LLDPE  ٝثPP  یبفت أب زض وٙبض ایٗ افعایف ٔی تٛاٖ وبٔپٛظیتی ثب چمطٍٔی ضطثٝ ثبلاتطی زؾت

 چمطٍٔی وبٞف ا٘سن ٔسَٚ ٔكبٞسٜ ذٛاٞس قس.

-2-1 اّذاف تحمیك 

-ی خسیسی اظ ٔٛاز ٞؿتٙس وٝ أطٚظٜ زض ز٘یبی ٘ب٘ٛ وبٔپٛظیتتبیی ٘ب٘ٛوبٔپٛظیتی زؾتٝؾیؿتٓ ٞبی ؾٝ

ٚ قٛز وٝ ثتٛاٖ ثٝ ذٛال خسیسی ضؾیس ٞب ٔغطح ٞؿتٙس. افعٚزٖ یه خعء ؾْٛ ثٝ وبٔپٛظیت ثبػث ٔی

ثٝ یه تؼبزَ ثیٗ ذٛال چمطٍٔی ٚ اؾتحىبْ زؾت یبفت. ٘ب٘ٛ شضات ثٝ زِیُ ثطذٛضزاضی اظ ٘ؿجت ؾغح 

تٛا٘ٙس زض نٛضت ثطٞٓ وٙف ٔٙبؾت ثب ثؿتط پّیٕطی ٚ ٘یع تٛظیغ یىٙٛاذت زض آٖ، ذٛال ثٝ حدٓ ثبلا ٔی

ثب افعٚزٖ ٘ب٘ٛشضات  ٔىب٘یىی پّیٕط، ٔب٘ٙس ٔسَٚ ٚ اؾتحىبْ وككی ضا ثٝ ٔیعاٖ چكٍٕیطی ثٟجٛز ثجركٙس.

تٛاٖ ثٝ وبٔپٛظیتی ثب ذٛال خسیس ٚ یه تؼبزَ ثیٗ ٔی  PP/LLDPEثٝ 3(TiO2)اوؿیسزی تیتب٘یْٛ

 ذٛال چمطٍٔی ٚ اؾتحىبْ زؾت یبفت. 

                                                 
1- Polypropylene 

2- Linear Low Density Polyethylene  

3- Titanium dioxide  
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-3-1 هعرفی فصَل 

پّیٕطٞبی  ثط پّیٕطٞب ثرهٛل ٘بٔٝ ثٝ ایٗ قیٜٛ اؾت وٝ زض فهُ زْٚ ٔطٚضیضٚ٘س ٍ٘بضـ ایٗ پبیبٖ

ٞبی ٞب ثٝ ٚیػٜ ٘ب٘ٛ وبٔپٛظیتقٛز، ثؼس اظ آٖ ٔطٚضی ثط ٘ب٘ٛ وبٔپٛظیتاتیّٗ ا٘دبْ ٔیپطٚپیّٗ ٚ پّیپّی

پّیٕطی ذٛاٞیٓ زاقت ٚ زض لؿٕت پبیب٘ی فهُ زْٚ ٔغبِؼبت ٚ تحمیمبت ؾبیط ٔحممبٖ زض ایٗ ظٔیٙٝ ٔطٚض 

ب ٚ ٞقٛ٘س.زض فهُ ؾْٛ ٔكرهبت ٔٛاز ٚ تدٟیعات ٔٛضز اؾتفبزٜ، ٔطاحُ عطاحی آظٔبیكبت، ضٚـٔی

فهُ چٟبضْ  .ذٛاٞس قسٞبی ا٘دبْ قسٜ قطح زازٜ ٞبی ٘ب٘ٛ وبٔپٛظیتی ٚ آظٖٔٛچٍٍٛ٘ی تٟیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ثحث پیطأٖٛ ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ اؾت. زض ایٗ فهُ اثتسا ثٝ ثطضؾی ضیرت قٙبذتی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ٔىب٘یىی آظٖٔٛافعاضی ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ اظ قٛز ٚ زض ازأٝ تحّیُ ٘طْ٘ب٘ٛوبٔپٛظیتی پطزاذتٝ ٔی

قٛ٘س. ٚ ٞبی ٔٛضز ٘ظط ثط ذٛال ٔىب٘یىی تطویجبت ثطضؾی ٚ تحّیُ ٔیٌیطز ٚ تبثیط فبوتٛضنٛضت ٔی

ی وبض ایٗ تحمیك قسٜ ٚ خٟت ازأٝزض پبیبٖ زض فهُ پٙدٓ پبیبٖ ٘بٔٝ ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ اظ تحمیك ػٙٛاٖ 

 قٛز.پیكٟٙبزاتی اضائٝ ٔی
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