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هزاران بار حمد و سپاس یکتاي قادر و توانا که . انتهایشو بیکراننام خدا و سپاس از لطف بیهب
اوست . درجه کمال او بی وصف و اندیشه ناچیز ما ناتوان از بیان و وصف عظمت لایزالش است
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دکتر رون، دکتر منفرد، دکتر خانی، دکتر سالاري، دکتر ید گرامبا جملات ناچیز خود از اسات

هاي دوستان ارزشمندم که به حق در پیشبرد مراحل پایان نامه کمکآقاي مختاري و وایزدي 
.شایانی نمودند تشکر نمایم

همیشه و در همه حال مدیون . بوسم از آنچه که به من آموختیدمادرم و پدرم دستتان را می
خواهران و برادران عزیزم که . وجود پر برکتتان همیشه مستدام باد. دریغ شما هستمبیزحمات 

.وجودتان باعث دلگرمی من است

رسیدي صداي مهربانت به جانها مجتبی جان جوانمردانه تلاش کردي وناجوانمردانه به شهادت 
به .نباید می داشتانیحلاوت تازه اي  می بخشید وپاداش مرام انسانیت این چنین پاسخ غیر انس

تکدامین واژه بسراییم نغمه غم انگیز فراق عزیزي که شهادتش دلنشین بود ودلش دریاي محب.

درودبر صلابت وایمانت و نفرین بردست جاهلانه سیاهکارانی که  تورا مظلومانه و دور از انسانیت 
. رسانیدندبه شهادت 

.کنمودم از شما تشکر میتمام وجبا .شما همیشه پشتیبان من بودید

صدیقه،مهدیه ، حسام،مصطفی ، مجمد، لی،عرشیا،حبیب، مجتبی ،رضا،دانم ازبر خود لازم می
خانم مرادي،فاطمه فاطمه،فائزه  موسوي، علی ،امید و حمید ثریا،معصومه گلوي، هادي کیانی،

مونا مه دخواجه،ناهیمرتضی اصغري، یعقوب حسن نژاد، زهرا شهرکی،گرگیج، راضیه خداپرست،
خاتون یوسفی،الهام افشار،معصومه جوادي،سمانه جهانی،سمیه صالحی،پیکران،

شریف ملاشاهی جوان، مهدي جمال،علی الماسی،.ام البنین نظري،یوسف ریگی،محمدرضاحاجیان،
اینجانب ، آقاي تیموري،سجاد صالحی با حبیب نوري صادق،خانم گلی محمودي،آقاي جعفر دخت

.اند صمیمانه تشکر نمایماري داشتههمک

.وي سربلندي و سرافرازي براي همگی شما عزیزانبا آرز
مرضیه ثریا محتاط



دهیچک

برداري در سال نمونه. مورد بررسی و شناسایی قرار گرفتند)Hy., Apoidea(گرده افشاندر تحقیق حاضر فون زنبورهاي
برداري نزدیک به طی نمونه. گیري استاندارد انجام گرفتها باتور حشره برداريکلیه نمونه. صورت پذیرفت1388- 1389

طی این بررسی در . آوري گردید و آنها بر اساس خصوصیات مورفولوژیک از یکدیگر جداسازي شدندتصد نمونه جمعهف
,Apoidae, Colletidaeکه شاملشناسایی گردیدوخانواده جمع آوري 5جنس از17گونه از 34شمال استان 

Megachilidae, Halictidae, Andrenidaeهايگونه.می باشدAndrena eversmanii, Andrena ovatula, Psedaapis

edantata, Psedaapis nilotica, Nomiapis fugax, Nomiapis ispinosa bispinosa, Nomiapis diversipes, Halictus
senilis, Halictus lucidipennis, Halictus pulvereus,  Halictus pollinosus, Halictus fuscicollis, Nomioides
variegates, Lasioglossum vagans, Thyreus sp, Thyreus elegans, Stelis scutellaris, Sphecodes punsticeps,
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nitidicollis, Mehachile albisecta, Mehachile deceptoria, Mehachile saussurei, Mehachile stolzmanni,

Mehachile aff ecta, Apis melliferaنه هاي موجود در بین نمو.براي اولین بار از لحاظ جغرافیایی از ایران گزارش گردید
Collitesبه نام Colletidaeک گونه از خانوادهی schwarzi Kuhlmannبراي ایران جدید می باشد.

,Hymenopteraفون، شناسایی، : واژگان کلیدي Apoideaشمال استان سیستان و بلوچستان ،
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1مقدمه

میلیون سال پیش پدیدار گشته، از آن زمان تا به 200حدوداً )Triassic(در آغاز دوره تریاسیک Hymenoptraراسته 

هایی باشد، با تعداد گونهها میترین راستهترین و فراوانامروزه به عنوان یکی از متنوعHymenopteraاند،امروز متنوع شده

Hymenopteraراسته . گونه از آنها شناسایی شده است000/12شود و در این بین تنها عدد تخمین زده می000/300که 

آنها اهمیت مستقیم اقتصادي دارند، به عنوان مثال . باشداي مفید میهها داراي بیشترین تعداد گونهدر مقایسه با سایر راسته

La Sall and(گرده افشانی گیاهان گل دهنده و همچنین در تولید محصولات اقتصادي به عنوان موم و عسل نقش دارند 

Gauld, 1993 .(زنبورهایی که زندگی اجتماعی دارند، مورچه ها و زنبورهاي پارازیت کننده)wasps(گرده افشانها و

دارند که شامل تنوع زیستی بزرگی Hymenopteraراسته. باشندمیHymenopteraگروههاي شناخته شده اي در راسته 

ش ، ارز2005محققان فرانسوي و آلمانی اعلام کردند در سال .باشدطیف وسیعی از عادات غذایی و میزبانهاي گوناگون می

می ژه زنبورها براي به بار نشستن محصولات مهمی که غداي مردم جهان را تامین یوافشان به اقتصادي حشرات گرده

درصد کل ارزش تولیدات بخش 5/9این رقم معادل . تمیلیارد دلار بوده اس217رو یا میلیارد یو153بالغ بر ،نمایند

Apisزنبور عسل .کشاورزي در جهان است melliferaآمریکا و استرالیا به صورت اقتصادي جنوب در اروپا و شمال آمریکا و

Rodrguez(میلیون دلار سودآوري دارند 63در سال براي گرده افشانی مورد استفاده قرار می گیرند و et al., 2003(.

از طرفی بهره تعیین گونه هاي غالب هرمحصول از اهمیت زیادي برخوردار است وشناسایی فون زنبورهاي گرده افشان و

لذا آگاهی از فون زنبورهاي . آنها بستگی داردتانسیل این حشرات در درجه اول به شناسایی، حفاظت و تکثیرگیري از پ

از طریق این تحقیق گونه هایی از زنبورهاي گرده افشان در ایران و .آنهاستري ازگرده افشان اولین قدم در جهت بهره گی

زمینه براي انجام تحقیقات بعدي مساعد شناسایی شده وآوري ودر شمال سیستان و بلوچستان وجود دارند جمعخصوصاّ

در جهت افزایش بکارگیري آنهاامید است که در آینده بتوان در یک سیستم مدیریتی صحیح با تولید انبوه و.خواهد شد

تماتیک این مطالعات بسیار ناچیزي در ایران بر روي فون و سیس. کمی وکیفی محصولات مختلف گامهاي اساسی برداشت

.لذا راه زیادي براي مطالعات و شناخت بر روي فون و سیستماتیک در پیش روي وجود دارد. بالاخانواده صورت گرفته است



مروري بر :دومفصل 
مطالعات گذشته



2بررسی منابع

کلیات1- 2

میلیون سال پیش پدیدار گشته، از آن زمان تا 200حدوداً) Triassic(در آغاز دوره تریاسیک Hymenoptraراسته 

اند، این تنوع شامل تغییر در استراتژي تغذیه، تبدیل از فرم گیاهخواري و شکارگري به شکل به امروز متنوع شده

ترین وامروزه به عنوان یکی از متنوعHymenoptera. باشدهاي گیاهی میپارازیتیسم و حتی ایجاد کننده گال دربافت

000/12شود و در این بین تنها عدد تخمین وزده می000/300هایی که باشد، با تعداد گونهها میترین راستهفراوان

هاي مفید ها داراي بیشترین تعداد گونهدر مقایسه با سایر راستهHymenopteraراسته . گونه از آنها شناسایی شده است

ت آنها اهمیت مستقیم اقتصادي دارند، به عنوان مثال گرده افشانی گیاهان گل در بخش مبارزه بیولوژیکی با آفا. باشدمی

).La Sall and Gauld, 1993(دهنده و همچنین در تولید محصولات اقتصادي به عنوان موم و عسل نقش دارند

) pollientor(افشان زنبورهاي گرده ) wasps(زنبورهایی که زندگی اجتماعی دارند، مورچه ها و زنبورهاي پارازیت کننده 

انفرادي هستند و راسته به شکلاینها درگونهتعدادي از. باشندمیHymenopteraاي در راسته گروههاي شناخته شده

گونه داخل5که نشان داد1991و همکاران در سال Corbetمطالعات .دهندیدي از این خود نشان میعادات پارازیتوی

گونه در ساقه گیاهان و 51حیوانات مثل خرگوش و پرندگان و خل سوراخ ولانه سایرگونه دا175پوشش بدن حلزون 

Corbet(چوب زندگی میکنند etal., 1991 .( در بالاخانوادهApoideaداراي زندگی اجتماعی در سطوح مختلف هستند .

عسل معمولیو زنبور(Apidae)آپیدههاي این راسته مثل زنبورهاي خانواده زندگی در برخی از گونهترین سطحعالی

باشند که توانایی یافتن میزبان خود را در هر ، حشرات با توانائی قدرت پرواز میآپوئیده هابه طور کلی .شوددیده می

گرهاي دمایی گرهاي نوري، یا حسحسtactilدارند، این قدرت جستجوگري از طریق فاکتورهاي شیمیایی، اقلیمی

تنوع زیستی بزرگی دارند که شامل طیف وسیعی از عادات غذایی و Hymenopteraراسته.گیردصورت می

اي را نشان اغلب وابستگیهاي تکاملی بسیار ویژهافشانها بودهغشائیان مهمترین گردهبال.باشدهاي گوناگون میمیزبان

گرایی را دارند به طوري که خصصبیشترین ت،افشاندر بین تمام حشرات گرده)Apidae(زنبورهاي عسل . دهندمی

زنبور عسل .اي یافته استسازگاریهاي ویژه،آوري گردهو پاهاي آنها براي جمعقطعات دهانی آنها براي نوشیدن شهد 

Apis melliferaمحصولات مهمی که تقریباً به صورت گسترده توسط زنبور عسل . افشان عمومی استمهمترین گرده

دار و هاي درختان خزانمیوه،مرکبات، چغندرقند،سویا،بادام زمینی،بهپن،یونجه: بارتند ازشوند عفشانی میاگرده

. تقریباً تمام سبزیجات
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طبقه بندي2- 2

هم در زیر راسته Apoideaبالاخانواده . شودطبقه بندي میApocritaو Symphytaراسته بال غشائیان به دو زیر راسته 

Apocritaبراي بررسی بیشتر به (هاي دقیقی بوده است تحت بررسیبندي اخیراّاین تقسیم. گیردقرار میGauld and

Hanson, 1995(چندین محقق که در تلاش هستند فیلوژنی جد یا دودمان ). نگاه کنیدlineage ( اصلی بال غشائیان را

بر اساس ویژگی مشتق شدگی یا سهیم شدگی Symphytaاند تفسیر درستی از زیر راسته شفاف نمایند تا به حال نتوانسته

)derived or shared feature (زیر راسته . ارائه بدهندSymphyta تا بحال بجاي یک کلاد)clade( به شکل یک درجه ،

)grade (مد توان تمامیت آن را به شکل یک زیر راسته مجزاآورد که آیا میمطرح شده است در واقع این سوال را بوجود می

اي مورد توافق نظر قرار گرفته که در راسته بال غشائیان به طور گستردهApocritaنظر قرار داد؟ به عبارت دیگر زیر راسته 

.استبه شکل تک نیایی

Parasiticaو Aculeataخود محتوي دو زیر بخش بنام Apocritaزیر راسته  (= Terebrantia)زیر بخش . باشدمی

Aculeata دارندتخمریز مشخص شده که تک نیایی هستند مهمترین بالاخانواده هایی که در این گروه قرار بر اساس

Pompiliodea Tiphoidea, Vespoidea, Scoloidea, Apoidea, Sphecoidea, Chrysidoidea و تعدادي گونه هاي خانواده

Formicideaمی باشد.

این زنبورها قادر به نیش Parasiticaزیر بخش . قرار نگرفته استشناسایی آن به عنوان بخش مجزا مورد بحث و بررسی 

,Cynopoideaبالاخانواده هاي جمله بهزدن نیستند از Chalcidoideaاجتماعات متنوعی از بالا . و غیره اشاره کرد

-nonو Apocritaهاي ها با یکدیگر و گروهاند و روابط میان بالا خانوادهها تشکیل شدهخانواده Apocrita از زمان انتشار

;Rasnitsyn, 1988(تا به امروز مساله بسیار مناقشه آمیزي بوده است 1970در اواخر سال Koenigsmannمقاله  Heraty

etal., 1994; Dowton and Austin, 1994; and references therein.( بالاخانوادهApoidea همراه با خانوادها در زیر بخش

Apocritaترین اجداد این زیر بخش گیرد و به عنوان یکی از بنیاديمیقرارApocritaباشد می)Whitfield, 1992b.( در

:  به دو گروه تقسیم کردApoidaeزنبورهاي بالاخانواده یک تقسیم بندي کلی می توان

Short( زبان کوتاه• tongue bees(در این گروه گالئا و گلوسا کوتاه هستند)و معمولا چهار مفصل ) شده استخرطوم کوتاه

Mهمچنین طول لبه ژوگال بالهاي عقب حداقل برابر و یا بلندتر از سلول .پالپ هاي لب پائین مشابه و هم اندازه می باشند

+ CU1است.
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Long(زبان بلند • tongue bees(لپ هاي لب پادر این زنبورها گالئا و گلوسا معمولاّ بلند و طویل هستند و دو بند اول

و Apidaeخانواده هاي .استCU1+Mپایین بسیار طویل و بلند شده اند و طول لبه ژوگال بالهاي عقب کوتاهتر از سلول 

Anthophoridaeورا زبان بلندMgachilidaeزبان متوسط و خانواده هايAndrinidae, Colletidae, Melittidae,

Halictidaeانوادهبالا خ.زبان کوتاه هستندApoidea داراي زندگیCleptoparasitic هستند که بیشترین مورد در خانواده

beesShort tongue169. دیده می شودHalictidaeبه میزان بیشتري در خانواده MgachilidaeوAnthophoridaeهاي 

قطعات . وئیده گزارش گردیده استگونه از بالاخانواده آپClepoparasitic bees54گونهbees Long tongue95گونه

,Fabacae, Lamiaceaزبان بلند در گونه هایی که کاسه گل بلند دارند و از. ثر از نوع تغذیه  می باشددهانی متاّ

Scrophulariaceaeتغذیه می کنند مشابهاّ بوجود آمده است)Rasmont. et al.,1992(. از لحاظ رفتار و شکل بسیار متنوع

داراي صداي وزوز زیاد اما فاقد مو با بدنی تقریباّ باریک وري که عده اي داراي بدنی فربه و پوشیده از کرك وهستند به طو

نوارها لکه فاقدهوه اي فلزي واجد یاعده اي سیاه ،تعدادي به رنگ سبز یا آبی یا قرمز یا ق.هستندWaspشبیه زنبورهاي 

میلی متر 46میلی متراست در حالی که طول بعضی از آنها به 5/1ها حداکثر عده اي از آنطول. شدهایی برروي جلد می با

بسیاري از افراد ماده این بالاخانواده در پهن بودن ساق و بند  قاعده اي پنجه پاهاي میانی از .)1375ایزدي (نیز می رسد

نیز برروي پاهاي عقب تمام گروها به در ضمن موهاي جمع کننده گرده . سایر افراد راسته بال غشائیان متفاوت می شوند

این حشرات عالی ترین .روي استرنومهاي شکم قرار دارند، توسعه یافته استبرکه این موهاMegachilidaeاستثناء خانواده 

Pollen(سبدگردهداشتن موهاي اختصاصی وباکرده همزیستی را با گیاهان برقرار basket( در سطح خارجی ساق پاي عقب

که دانه هاي Colletidaeاز خانواده Hylaeusالبته جنس هاي پارازیت و جنس . دانه گرده را منتقل می کنند15000دارد

.(می کند از این موضوع مستثنی هستندگرده را در چینه دان حمل ( Borror et al., تکامل زنبورهاي ومنشاءدر مورد198

زنبورها در دوره کرتاسه همزمان باپیدایش گیاهان گلدار از زنبورهاي این بالاخانواده نظر بر این است که این 

از لحاظ مرفولوژیکی به این زنبورها شبیه هستند به طوري که هر دو بالاخانواده در .منشاء گرفته اندsphecoidaeبالاخانواده

وه قطعات دهانی نیز حداقل در قسمت هاي جانبی پرنوتوم داراي برآمدگی هاي گردي هستند که به تگولا نمی رسد بعلا

,Mitchel(استspheciodتعدادي از زنبورهاي ابتدایی کاملاّ شبیه قطعات دهانی زنبورهاي  تفاوت عمده بین .)1960

به طوریکه در این دو گروه دو به تهیه و ذخیره غذا براي افراد نابالغ استمربوطWaspزنبورهاي گرده افشان و زنبورهاي 

گوشتخوارندWaspصورتی که زنبورهاي راي جمع آوري و تهیه دو نوع غذاي کاملاّ متفاوت تکامل یافته استمکانیسم ب

در مقابل زنبورهاي گرده افشان لاروهاي . بعلاوه افراد با زندگی اجتماعی در دوران جوانی مقداري نیز شهد مصرف می کنند
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مهمترین ویژگی قابل اطمینان.شیري خود تغذیه می کنندیا ترشحات غددخود را بوسیله گرده یا شهد یا ترکیبی از هر دو 
جداکرد پروش و منشعب بودن موهاي سطح بدن Waspکه می توان به کمک آن این زنبورها را از زنبورهاي این زنبورها

ب معمولاّ در سطح پشتی این موهاي منشع.با درجات مختلف دیده میشودApoideaاست که در تمام زنبورهاي بالاخانواده 
علاوه براین ویژگی یکسري صفات دیگر نیز وجود دارد که در بسیاري از ) .Mitchel, 1960(قفس سینه بخوبی دیده میشود

مشترك است به طوري که تمام گونه هاي )Wasp-like bees(Waspشبیه زنبورهاي )Bees(زنبورهاي گرده افشان 
,Apidaeپارازیت خانواده هاي  Megachilidae, Anthophoridaeّتخصصی شده اي داراي قطعات دهانی طویل و کاملا

اما وقتی که این قطعات دهانی به داخل کشیده میشود .نیستWaspهستند که به هیچ وجه مشابه قطعات دهانی زنبورهاي 
آسان افشان غیر پارازیت نسبتاّتشخیص افراد نر زنبورهاي گرده.شبیه شوندWaspاین زنبورها ممکن است به زنبورهاي

بسیاري از آنها بدن بوسیله موهاي فراوان پوشیده شده است که در هیچ یک از زنبورهاي گوشتخوار دیده نمی دراست زیرا
ترین یکی از قدیمیHymenopteraراستهیک گروه تک نیایی است و این خانواده در Apoideaخانواده). Batra, 1993(شود
Rasnitsyn1980and(باشد میهاگروه 1998; Gauld and Bolton, تعداد متنوعی خانواده و Apoideaدر بالا خانواده ).1988
از جنبه رده بندي . باشدها ثابت نیست و مورد مناقشه میخانوادهبندي در سطح خانواده و زیرطبقه. خانواده وجود داردزیر

زیرا خصوصیات کلیدي در زیر موهاي ف نظرهاي زیادي بین متخصصین وجود دارداختلاApoideaزنبورهاي بالاخانواده 
به عنوان مثال .تاخورده و صفات کلیدي آن چندان مشخص نیستدر زیر سر) زبان(خرطوممتراکم بدن مخفی است و

Michener خانواده اما 7براي این بالاخانواده 2000در سالEngel نظر گرفتده درخانوا9تعداد 2005در سال.Batra

در چند طبقه بندي اخیر . براي این بالاخانواده در نظر گرفتجنس را250وزیرخانواده49خانواده 9تعداد1982سالدر
به جايAnthophilaکھبراي متحد کردن نام تمام زنبورها انجام گرفت هاگروه بندي بین خانوادهApoideaبالا خانواده 

Apiformesaدر طبقه بندي . ار گرفتقرEngel بالا خانوادهApoideaدو گروه بهSpheciformes وAnthophila تقسیم
شده استتقسیمHeterognaidae،Sphecidae ،Carbonidae،Ampulicidae:خانواده4به Spheciformesشوند که می

)Engel, 2005(. خانواده هايAnthophilaشرح می باشدبدین :Melittidae،Colletidae ،Halictidae ،
Dasypoidae،Andrenidae ،Apoidae ،Stenotritidae،MegachilidaeوMeganomidaeجنس و 100از ، که داراي بیش

,Pulawski(.گونه می باشد 4000 Alexander)؛Michener, 2000؛Engel, 2005و2009 and Michener, در کربی1995
براي Apisبراي زنبورهاي زبان کوتاه و Mellitaزنبورها از منطقه بریتانیا ، تمام زنبورها را در دو جنس اولین طبقه بندي مهم 

جنس هاي ایده شناخت. همان دو گروه را به عنوان خانواده به رسمیت شناختLatreilleدر همان سال . زنبورهاي زبان بلند قرار داد 
Lepeletier.جنس را معرفی کرد32نها پنج سال پس از طبقه بندي کربی یک لیست با تKlug(1807).متعدد به سرعت ایجاد شد

. قه بندي خود را ارائه دادطب) 1835،1841(درطی سالهاي 

,Bombus)زنبورهاي اجتماعی 1835در ایشان Melipona, Apis) به دو 1841را در یک گروه جداگانه آورد و زنبورهاي دیگر را در
,Podilegidesبورهاي انفرادي و پارازیت تقسیم بندي کرد زنبورهاي انفرادي به سه خانواده گروه اصلی زن Gastrilegides,
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Merilegides زنبورهاي اجتماعی را به دو خانواده ،Apiarides, Bombides خانوادهو زنبورهاي انگلی را به سهPsithyrides,

Dimorphides, Monomorphides شناسایی زنبورهاي پارازیت به عنوان خانواده اي جدا از سایر زنبورهاي غیر . کردطبقه بندي
نبورهاي زبه طور منظم در طبقه بندي Psithyrusزنبورهاي پارازیت مانند . انگلی طبقه بندي زنبورها را براي سالها تحت تأثیرقرار داد

به درستی آنها را ) 1872(Thamsonمشاهده شد اگر چه )Robertson)1904این نحوه طبقه بندي تا زمان . غیر پارازیت قرار داده شدند
,TkalcuHylaeus)1979(یک قرن بعد. طبقه بندي کرده است Ceratina، را در گروه زنبورهاي انگلیRhathymus را در یک قبیله

در Schenck.در یک قبیله قرار دادانگلی را نیزPasitines, Megachilidsو Xylocopitesرا در Melittaو Spheodesبا 
یر خانواده طبقه 13و زنبورهاي جمع آوري شده را در . خلاصه طبق بندي زنبورهاي جمع آوري شده از آلمان را ارائه کرد)1861،1869(

جدا . حذف شدندXylocopaبا Melitta. قرار داد و آن را از گروه پارازیت حذف کرد Anthophoridaeرا در Ceratina.بندي کرد
در یک طبقه بندي که نسبت به نویسندگان قبل از آن )1872(تامسون .از سایر پارازیتها یک گام بسیار مهم بودMegachilidsسازي 

را در Megachilid، انگل Halictidsرا در Sphesodesمدرن تر است اگر چه نام اصلی بخشها را قبیله نامید ، زنبورها انگل 

Megachilidae وPsithyrus را درBombusبراي اولین بار . قرار دادHalictus از طبقه بنديAndrena جدا شد و باColletes,

Hyleus, Rophitesدر ارتباط با زنبورهاي . با وجود اینکه تامسون طبقه بندي زنبورهاي پارازیت را ارائه داد .در یک قبیله قرار گرفتند

Friese)1882(طبقه بندي غیر پارازیت می توان به (1895), Schmiedeknecht و آثار پس از آنSchmiedeknecht(1930)

، اجتماعی و پارازیت به رسمیت شناخته به سه گروه انفراديمی باشند و زنبورها راLepeletierاشاره کرد که  همگی مشابه طبقه بندي 

,Panurgidaeمی باشد خانواده ) 1861(Schenckابه که مش)Schmiedeknecht)1882در طبقه بندي .شده اند Rophitidae تحت
به رسمیت Apidaeبه عنوان خانواده اي جدا از Bombidaeو . ادغام شده استXylocopidaeدر Ceratinaو Panurgidaeنام 

را اصلاح و تمام )Schmiedeknecht)1882تا حد زیادي سیستم طبقه بندي Ashmead(1899)طبقه بندي .شناخته شده است
یک طبقه بندي جدیدي براي زنبورها )1904(رابرتسون .را در خانواده هاي خود قرار داده استSphecodinaeزنبورهاي انگلی را بجز 

Viereckارائه داده است که بطور گسترده اي مورد پذیرش زنبور شناس آمریکاي شمالی  اي یکی از ویژگیه. قرار گرفته است(1916)
,Pygidialقابل توجه طبقه بندي رابرتسون به رسمیت شناختن دو گروه بزرگ  Apygidialمی باشد.Borner)1919( یک طبقه

س قطعات دهانی ، بالها، پاها و غیره می طبقه بندیهاي قدیمی زنبورها تا حد زیادي براسا. بندي براي زنبورهاي زبان کوتاه ارائه داد 
.  گال لوب بالهاي عقب استفاده کرددر طبقه بندي از خصوصیات شیار زیر شاخکی، شیار اپی استرنال و نیز ژو)Bischoff)1934. باشد

Grutte)1935( با استفاده از یافته هايBischoffاز جمله ویژگیهاي اصلی طبقه بندي زنبورها .به مطالعه زنبورهاي پارازیت پرداخت
، Halictidaeدر Dufoureinaeو Panurginae ،Nomiinaeدر Mellitturgaقرار دادن می توان به)Michener)1944توسط 

Chilicola درColletidae وOxaea درAndrenidaeخلاصه طبقه بندي .اشاره کردMichener)1965( و تغییراتی که نسبت به
:حاصل شده است عبارتند از1944سال 
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رتبه . اضافه شدAndrenidaeبه خانواده Euherbstiinaeمنتقل شد، زیر خانواده Diphaglossinaeبه Caupolicaniniقبیله از 
Fideliinae به همین ترتیب . به خانواده تبدیل شدAnthophorinae با زیر خانواده هايExomalopsinae, Nomadinae,

Anthophorinae, Xylocopinaeالبته .به خانواده بزرگی تبدیل شدApinae نیز به مقام خانواده تبدیل شد و دو زیر 1944در سال
,Euglossiniبراي قبایل Bombinaeخانواده  Bombini وApinae براي قبایلMeliponini, Apini به رسمیت شناخته شده

Andrenidaeدر 1965ثبت این تغییرات در سال .استخراج کردMichener)1979(اساس طبقه بندي جهان را می توان از.است

,Augochloriniبه سه قبیله Halictinae.قرار داده شوندOxaeidaeو بستگان آن در Oxaeaعلاوه بر این . ظاهر شد  Halictini,

Nomioidiniتقسیم شد.Dioxys به طور جداگانه در قبیلهMegachilidبیشتر قبایل . قرار داده شدAnthophoridae(

Eucerinodini, Tetrapediini, Canephorulini, Pararhophitini, Isepeolini)سمیت شناخته شده به رMeliponini به
افشان انجام گرفته اي بر روي زنبورهاي گردهدر دنیا مطالعات و تحقیقات بسیار گسترده.عنوان یک زیر خانواده مطرح شد

,Williamsاست 1977 .،1977Hawse and Clement, ،Pesenko, Katoو 1984 etal., -Roigو1993 Alsiana and

Michener, افشان را مورد مطالعه قرار داده و طبقه بندي آنها را ارائه بیولوژي و مرفولوژي و رفتار زنبورهاي گرده1993
.کردند

Wafa etal., 1975 ،Tadauchi and Eon LEE, 1992،etal., 1988Marletto،2001Abivardi,وManino, روي ،1995

,Ramirez.افشان یونجه و شبدر بررسی هایی انجام دادندپرورش و رهاسازي و کاربرد گونه هاي مهم زنبورهاي گرده 2006

Euglossaیک گونه جدید از زنبورهاي samperiرا از جنوب غرب آمریکا شناسایی و معرفی نمود.AlexanderوMichener

1995Alexander( معرفی کردندStenotritinaeاز خانواده زاسترالیاگونه ا21جنس 2فقط از 1995سالدر and

Michener(. مولف در مطالعه فونستیکApoidaeبررسی بلژیک مورد مقایسه ودر1950ازبعدقبل وراتعدادي ازگونه ها

کم شدن حالگونه در91گونه360از.تخمین زده است)Depiereux)1989وStrootمدلباتغییرات زیادي راوقرارداده

و درصد8/10حال توسعه یافتن وگونه در39ودرصد2/40گونه ثابت و145وتشکیل می دهندرادرصد2/25وهستند

زبان بلند در گونه هایی که کاسه .نوع تغذیه می باشدثر ازقطعات دهانی متاٌ.  دارنددرصد5/23وگونه حالت نامحدود15

Fabacaeند و ازگل بلند دار Lamiacea, Scrophulariaceae,تغذیه می کنند مشابهاّ بوجود آمده است)Rasmont. etall,.

خصوص از ه ایران را بAculeataگونه هایی از زنبورهاي ،1353در سال در ایران براي اولین بار اسماعیلی و رستگار ).1992

، عبادي )1371(، طالبی )1367(میراب زاده و همکاران . ودندشناسایی نم)Bohart(با کمک منطقه کرج جمع آوري و

اسماعیلی ، )1376(، ایمانی و تیرگري )1385(، حاجی زاده و همکاران )1375(، ایزدي )1369(عبادي و احمدي ، )1374(

اي روي گستردهمطالعات . اندکردهافشان منتشربا فون زنبورهاي گردهها را در رابطه اولین فهرست )1370(و صحراگرد 

هاي ذکر شده در ایران بیشتر بر مبناي گونه. فون ایران و مناطق مختلف آن گزارش نشده است


