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 ...ّاستآراهثخش قلةاد خذا ي

 !ي است عظوت پرٍردگاريس ٍ دلٌشيچِ اعجاب اًگ

ي فراز ٍ يرحوت تَ در ا. گستردُ عثَر کردم يّاّا ٍ دامشوار، هشقت يت ياى خطرّاياز ه

 .تَد يّا هرا حاه ةيًش

 .درتغت سپاسگسارم يپرٍردگارا از لطف ت

ت تشکر را يثاى هي تَدًذ ًْايل پشتيٌن کِ در توام هراحل تحصياز پذر ٍ هادر دلسَز ٍ ًازً

دکتر  يگراًقذرم جٌاب آقا يخَد را ًسثت تِ استاد راٌّوا يلن سپاس قلثيها اٌجيدر ا. دارم

اى ًاهِ، يي پايي ايشاى در توام هراحل اجرا ٍ تذٍيدلسَزاًِ ا يّايٍ ّوراّ يعتيهٌصَر شر

کِ  يآتاد ييحي وايدکتر س خاًناى ٍ سرکار يقادر ذيذ هجيسدکتر ياز جٌاب آقا. اتراز کٌن

، از کارشٌاساى يست شٌاسيز ُذ هحترم گرٍيِ اساتياى ًاهِ را تقثل فرهَدًذ، از کليي پايا يداٍر

اى يي پايسم کِ در توام هراحل اجرا ٍ تذٍيي از دٍستاى عسيداًشکذُ ٍ ّوچٌ مٍ کارکٌاى هحتر

 .واًِ سپاسگسارمياٍر هي تَدًذ صويار ٍ يًاهِ 
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ػٙبِف ؼـ  ٗيا اـقي ٕٞٝ ؼاـؼ، يبج ثٝ ػٙبِف ٔؼؽ٘ئثُ اضتؽيٗ غؿا، ـٌؽ ٚ تِٛيتبٔ يٞف ٔٛخٛؼ ق٘ؽٜ ثفا

ثٝ زٙؽ  تٛاٖ يػٙبِف ـا ٔ .(Uchida and Silva, 2000)ىت يىىبٖ ٘يبٜ ثٝ آٖ ٞب يبج ٌيغبن اق ٘ظف اضت

بٜ يؼـؼوتفن ٌ يف وبفيؽ ؼـ ٔمبؼيثب ٚ ٔطىٛة ٌؽٜ يضفٚـ بٜيٌ يٗ ػٙبِف ثفاياق ا يٌفٚٞ ٓ ٕ٘ٛؼيؼوتٝ تمى

 بِفٙػ ٗيؿٌتٝ اق اٌ .(1383 ،لٟفٔبٖ( ٞىتٙؽ يبٜ ضفٚـيٌ يبـ وٓ ثفايه ثٝ ٔمؽاـ ثىي ٞف ػٙبِف يثبٌٙؽ ٚ ثبل

وٝ اضتٕبلا  (Carvajal and Alcaraz, 1998 ثٝ ٘مُ اق (Pais, 1991ثؽوت آٔؽٜ ٚ ٌٙبغتٝ ٌؽ٘ؽ  يٍفيؼ

اق  ؽ ؼاٌتٝ ثبٌٙؽيآٖ اثفات ٔف يٍيـٚ ُ زفغٝيبت ٚ تىٕيض تٛا٘ٙؽ ؼـ ـٌؽ ٚئ ي٘جٛؼٜ ِٚ يبٜ ضفٚـيٌ يثفا

ٗ اثف لبثُ يىٓ اوت ٚ ائتبثِٛ ياِّ يٙؽٞبيففا ؽ ٔثُ ٚيتِٛ اق ػٙبِف ٔٛثف ثف ـٚ٘ؽ ـٌؽ، يىيْٛ وٝ يتب٘يخّٕٝ ت

ٙىٝ يثب ٚخٛؼ ا. ثبٌؽئ يىيِٛٛليكيه ػّٙف خبِت ثب اثفات فيْٛ يتب٘يت .ٞب ٚ ٔٛـؼ تٛخٝ اوتخّجه ٓ ثٝيتؼٕ

 يٗ ػّٙف ثفايٙىٝ ايثف ا ئجٙ يٞب ٌٛاٞؽٌكاـي يثف عجك ثفغ يِٚثبٌؽ يٕ٘ يقٔفٜ ػٙبِف ضفٚـ ْٛ ؼـيتب٘يت

تٛا٘ؽ ٔٙدف ثٝ ثٟجٛؼ ئثبٌؽ ٚيؽ ٔئف يثٝ عٛـ وّ ياوت ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ ِٚ يٙىٝ وٕياب يٚ  يضفٚـ يبٞبٖ ػبِيٌ

ب يآ ه ثب ؼـ ٘ظف ٌففتٗ اثفات ٔثجت آٖپ .(Carvajal and Alcaraz, 1998) بٞبٖ ٌٛؼيؼـ ٌ يىتيىٓ قئتبثِٛ

 ؟ؼٜ ٕ٘ٛؼباوتف يه ػّٙف ضفٚـيثٝ ػٙٛاٖ ْٛ ـا يتب٘يتٛاٖ تئ
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 Dunaliella

، ُيثؽٖٚ وّفٚف يٞب تيب تبِٛفي ٞبلبـذ ،ٌٛ٘ؽ ئ يثٙؽ ٓيؼاـاٖ ثٝ وٝ ٌفٜٚ تمى ىٝيب ـي ٞب تيتبِٛف

1ٞبٌّىًٙ ُ ٚيوّفٚف يؼاـا يٞب تيب تبِٛفيٞب خّجه
-خّجه. ا٘ؽ ُ ٌؽٜيٞب تٍىخّجه ٞب ٚوٝ اق اختٕبع لبـذ 

بق غٛؼ ـا ئٛـؼ ٘ ييؽ، ٔٛاؼ غؿايثب خؿة ٘ٛـ غٛـٌ تٛا٘ٙؽ يُ ٞىتٙؽ، اتٛتفٚف ثٛؼٜ ٚ ٔيوّفٚف يٞب زٖٛ ؼاـا

ؼـ ٔٙبعك ٔػتّف  ٌٚٛ٘ؽ  ئ يمٜ، ـؼٜ ثٙؽيٚ يٞبؼـ ٌفٜٚوٝ ٞىتٙؽ  ئتؼؽؼ يٞب ٌٛ٘ٝ يؼاـا ٞبخّجه. ثىبق٘ؽ

اٌبـٜ وفؼ وٝ ٔتؼّك ثٝ غب٘ٛاؼٜ لا ٝيتٛاٖ ثٝ ؼٚ٘بِياق ا٘ٛاع خّجه وجك ٔ .(Keeling, 2004) وٙٙؽئ يق٘ؽٌ

Dunaliellaceae ٔبٌؽثي (Borowitzka and Siva, 2007). ِيبؼيٌجبٞت ق ياق ٘ظف ظبٞف لاٝيخّجه ؼٚ٘ب 

اوت ٚ فبلؽ  يٌٛـ لبؼـ ثٝ ـٌؽ ٚ ق٘ؽٌ يٞبظيٗ ٘ظف وٝ ؼـ ٔطياق ا ؼاـؼ أبؽٚٔٛ٘بن يولأثٝ خّجه وجك 

 . (Brown and Borowitzka, 1979)اغتلاف ؼاـؼ 2ؽٚٔٛ٘بنيولأ ثب خٙهثبٌؽ ئ يوىّتا ٛاـٜيؼ

 

ؼـ ففا٘ىٝ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ ٚ ؼـ   Michel Felix Dunalتٛوظ 1838ٗ ثبـ ؼـ وبَ ياِٚ  Dunaliellaخّجه

ثٝ ٘مُ ) وفؼ ئؼفف لاٝيٌؽٜ تٛوظ ؼٚ٘بَ ـا ثٝ ٘بْ ؼٚ٘بِ ييٗ خّجه ٌٙبوبيا Teodorese 1905وبَ 

 يٞب ؼـ وبَ Teodoreseتٛوظ  لاٝيخٙه ؼٚ٘بِ يتبوىٛ٘ٛٔ فأٖٛيپ ئغبِؼبت اوبو ٗياِٚ  Preisig,1992)اق

ـا  Dunaliellaٗ ثبـ ٘بْ ي٘ػىت ياٚ ثفا .Preisig, 1992)ثٝ ٘مُ اق )آغبق ٌؽ   D.Salinaيثف ـٚ 1906تب  1905

ف ياق وب يوبٔلا ٚاضص ٚ ٍٔػّٗ خٙه ثٝ عٛـ يف ٕ٘ٛؼ ٚ ثبثت وفؼ وٝ ايؽ تِٛيه خٙه خؽيثٝ ػٙٛاٖ 

 Borowitzka)ثبٌؽئتفبٚت ٚ ٔدكا ٔ  Haematococcus  ٚChlamydomonasفي٘ظٍبٚ٘ؽ يغٛ يٞبخٙه

and Siva, 2007). 

 

ثبٌؽ ئ 3تبلن 2 يوٙؽ، ؼاـائ يٌٛـ ق٘ؽٌ يٞبٚ وجك وٝ ؼـ آة ياوت ته وِّٛ يلا خّجىٝيؼٚ٘بِ

-ئ يٛاـٜ وِّٛيٗ خّجه فبلؽ ؼيا (.Preisig, 1992) ٌٛ٘ؽ، يوَّٛ غبـج ٔ يياق لغت خّٛ يوٝ اق ٘ظف آ٘بتٛٔ

ٗ ياق ا. ؼٞؽيٚاوًٙ ٍ٘بٖ ٔ يغبـج ٚ ؼاغُ وِّٛ ياوٕك يٞبفات ٚ فٍبـييٗ ثٝ وفػت ٘ىجت ثٝ تغيثبٌؽ ٚ ثٙبثفا

                                         
1‌ Lichen  
2‌Chlamydomonas 
3‌Flagella 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AA%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%81%DB%8C%D8%AA
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%82%D8%A7%D8%B1%DA%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%82%D8%A7%D8%B1%DA%86
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ف يأب تّبٚ(Bental and Degani, 1992)  ثبٌؽئ يٚالؼ1ه پفٚتٛپلاوت يلا ٝيتٛاٖ ٌفت ؼٚ٘بِيـٚ ٔ

ٗ ثٝ يىٛ پفٚتئيٗ پًٌٛ اق ٌّيا. ؼٞؽيـا ؼـ اعفاف آٖ ٍ٘بٖ ٔ يلاليه پًٌٛ ٔٛوي يىفٚوىٛح اِىتفٚ٘ئ

 ٌٛؼيبفت ٔيٌٛـ  يٞبب ٚ آةيوبوٗ ؼـ ؼـ يٞبُ ٌؽٜ اوت، وٝ فمظ ؼـ ٌٛ٘ٝيتٍى يآِ يٞبؽيٕٞفاٜ او

(Melkonian and Preisig, 1984). ىفٚٔتف ػفْ ئ 5تب  2ىفٚٔتف عَٛ ٚ ئ 12تب  7ٗ خّجه يٞف وَّٛ ا

ظ ٘بٔىبػؽ يثبٌٙؽ وٝ ؼـ ٌفائ 4ي، قٍِ٘ٛٝ ا3ي، ثٍمبث2يفٙدب٘ٞب ثٝ ٌىُ وَّٛ . (Raja et al., 2007)ؼاـؼ

 .وٙٙؽيؽا ٔيف ٌىُ پييتغ يٛاـٜ وِّٛيُ ػؽْ ضضٛـ ؼيثٝ ؼِ يغئط

 ياق فضب يبؼيٌٛؼ وٝ ضدٓ قئ ؽٜيٌىُ ؼ يه وّفٚپلاوت فٙدب٘يٗ خّجه يا يٞبؼـ تٕبْ ٌٛ٘ٝ

ٍ٘بوتٝ  يٞبثبٌؽ وٝ تٛوظ ؼا٘ٝئ 5ؽيفٚ٘ٛئيه پي يٗ وّفٚپلاوت ضبٚيـا اٌغبَ وفؼٜ اوت، ا يؼـٖٚ وِّٛ

وّفٚپلاوت ٚالغ  يت لؽأيؼـ ٔٛلؼ 6يٗ ِىٝ زٍٕيٕٞسٙ (.(Borowitzka and Siva, 2007اضبعٝ ٌؽٜ اوت 

ـا ؼاـؼ ؼـ اعفاف ٚ ؼاغُ  يغيظ تًٙ ٔطيؼـ ٌفا 7ثتبوبـٚتٗ ٛوٙتكيٗ خّجه لؽـت ثيٌؽٜ اوت، اق آ٘دب وٝ ا

 .((Lers et al., 1990 ٌٛؼيبفت ٔيثتبوبـٚتٗ  يضبٚ يٞبؽيپيِ يوّفٚپلاوت ٔمؽاـ

 يٞبؼـ ثػً يتٛوٙؽـئ. ٗ وَّٛ ـا اٌغبَ وفؼٜ اوتياق ا يبؼيك ثػً قيٗ، ٞىتٝ ٘يػلاٜٚ ثف ا

ٗ ثػً يث يخىٓ ٌّم 4تب  2 .پفٚتٛپلاوٓ لفاـؼاـؼ يؼـ فضبوّفٚپلاوت ٚ ٞىتٝ يٌٛ٘بٌٖٛ وَّٛ ٚ ػٕؽتب ث

 Melkanian and)ؼـ اـتجبط اوت يوٝ ثب ٌجىٝ ا٘ؽٚپلاوٕ( 1ٌىُ)ٚخٛؼ ؼاـؼ  يٞىتٝ ٚ ؼوتٍبٜ تبلو يلؽأ

Preisig, 1984). 
 

 

 

 

 

 

 

 

                                         
1‌Protoplast 
2‌Cupe-shape 
3‌Dish-shape 
4‌Bell-shape 
5‌Pyrenoid 
6‌Eye-spot 
7‌β- carotene 



4 

 

‌

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Avron and Ben-Amotz, 1992) 
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 Dunaliella ِّٛيؽ ٔيىفَٚ تِٛيٝ ثب آٖ ٌّّثٛؼٜ ٚ خٟت ٔمبث ئمبْٚ ثٝ ٌٛـ يخّجه وجك ته و-

 ,.Hadi et al)ٕ٘ه يغّظت ثبلا ، (Coesl et al., 2008)بؼيف ٘ٛـ قي٘ظ ييٞبظ اوتفنيؽ ٚ تطت ٌفايٕ٘ب

 Gomez)ثبلا يٚ ؼٔب( 1386، ييٚ آلب يؼتيٌف) ، وٕجٛؼ وِٛفبت(1382ٚ ؾٚفٗ، يؼتيٌف) تفاتيوٕجٛؼ ٘ (2008

and Gonalez, 2005) يؽ اضتٕبلا ثٝ ػٙٛاٖ آ٘تيوبـٚتٙٛئ يبؼيف قيآقاؼ ٔمبؼ يٞبىبَيخٟت ٔمبثّٝ ثبلا ثب ـاؼ 

-يفب ٔيؽاٖ ـا ايوىا يلا وٝ ٘مً آ٘تٝيٞب ؼـ ؼٚ٘بِؽيٗ وبـٚتٙٛئياق ا يىي ؽيٕ٘بيؽ ٔيؽاٖ ؼـ وَّٛ غٛؼ تِٛياوى

 ;Gokpinar et al., 2006)بثؽ ييً ٔيظ تًٙ ٔمؽاـ آٖ ؼـ وَّٛ افكايؼـٌفا ٚ ،ثبٌؽيوٙؽ ثتب وبـٚتٗ ٔ

Ben-Amotz, 1995). 

ٞب، ٙؽٜيضبُِ اق وفٔب، ٌفٔب، آة، ٌٛ يٞبا٘ٛاع تًٙ يخٟت ثفـو ئؽَ ٔٙبوج ٗ خّجهيا ياق عفف

 Ben-Amtoz and)ثٛؼٜ اوت، UVٗ، تٍؼٍؼبت يفّكات وٍٙ ،يٚ ػٙبِف ضفٚـ يً ٚ وبًٞ ٘ٛـ، ٌٛـيافكا

Avron, 1990; Bental and Degani, 1992; Shaish et al.,1993; Ben-Amotz, 1995) ـٚ ياق ا ٗ

ظ ئٙبوت ثٝ ٌفا يٞبٔٙطّف ثٝ ففؼ ؼـ اـائٝ پبوع يٞبييت ٚ تٛا٘بيُ لبثّيلا ثٝ ؼِٝئػتّف خٙه ؼٚ٘بِ يٞبٌٛ٘ٝ

ٍٍبٜ ؼـ ٔغبِؼبت يوفػت ـٌؽ ثبلا ٚ وٍت ٔؽاْٚ ؼـ آقٔب ، يٛاـٜ وِّٛيفمؽاٖ ؼ يٚ اق خٟت ؾوف ٌؽٜ ؼـ ثبلا

 (Cowan,1992).ف٘ؽ يٌيىتٓ ٔؽَ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٔيه ويثٝ ػٙٛاٖ  يبٞيٌ يلِٛٛيكيف ٞب،فأٖٛ تًٙيپ

 5تب  5/0 يتًٙ ٌٛـ تطت يغيظ ٔطيٗ ٚخٛؼ ؼـ ٌفايثب ا يثبٌؽ ِٚئ ئٍػّ يٛاـٜ وِّٛيلا فبلؽ ؼٝيؼٚ٘بِ

 ,Phadwal and Singh, 2003; Jahnke and White) ؽوٙئمبْٚ ثٛؼٜ ٚ ـٌؽ ٔ NaCLٔٛلاـ ٕ٘ه 

 يٞباق غّظت يؼيٗ خّجه ؼـ ٔطؽٚؼٜ ٚويؽٜ ٌؽٜ اوت وٝ ٔمبٚٔت ايؼ .(1379، يٚ ٞبؼ يؼتيٌف;  2003

فؼبَ  فيىفَٚ اقغيظ، ٌّيٗ ٌفايؼـ ا (Shariati and Lilley, 1994)ثبٌؽ يىفَٚ ٔيُ تدٕغ ٌّيٕ٘ه ثٝ ؼِ

فأٖٛ يوٝ ؼـ پ يمبتيٞب ٚ تطمپمًٚٞ اق خّٕٝ. (Tefler, 2002)وٙؽيٞب ؼـ ٍٞٙبْ تًٙ ٔطبفظت ٔٓيٌؽٖ آ٘ك

 ييطيٚ  يؼتيٌف)ْٛ ئب٘ٙؽ وبؼٔ ٗيوٍٙ يٞبا٘ٛاع فّك اثف تٛاٖ ثٝيخّجه ا٘دبْ ٌففتٝ اوت ٔٗ يا يِٛٛليكيف

 .اٌبـٜ وفؼ( 1380، يآثبؼ ييطيٚ  يؼتيٌف) ٗ خّجهيثف ا ٔب٘ٙؽ ٔهٖٛ ياثف ا٘ٛاع  ٚ (1382، يآثبؼ

 

 

 

 

 


