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 ؾذبؼ ٤عزاٖ ضا،

زض اثشسا ثط ذٛز ٚاػت ٣ٔ زا٘ٓ اظ ظحٕبر اؾشبز اضػٕٙس زوشط ٔحّٕسضيب ق٥سائ٣ وٕبَ سكىّط ٚ لسضزا٣٘ ضا 

 ا٘س.ٌط ثٛزٜسحم٥ك ٤بض٢ثٕٙب٤ٓ، وؿ٣ وٝ ثب نجط ٚ ثطزثبض٢ ثؿ٥بض، زِؿٛظا٘ٝ ٔطا زض آغبظ، ا٘ؼبْ ٚ دب٤بٖ ا٤ٗ 

 اضقس، زوشط ٥ٙٔط، زوشط سبضٚضز٤ّٛٚ زوشط قٛوش٣ ؾذبؾٍعاضْاظ اؾبس٥س اضػٕٙسْ زض زٚض٠ وبضقٙبؾ٣

 اظ ٕٞؿط زِؿٛظْ وٝ زض سٕبْ ٔطاحُ ظ٘س٣ٌ ثب نجط ٚ ثطزثبض٢ زض وٙبضْ ثٛزٜ لسضزا٣٘ ٣ٔ وٙٓ

 .ثّٙس٢ ضا زاضْد٥طٚظ٢ ٚ ؾطاظ سٕب٣ٔ زٚؾشب٘ٓ زض زٚضاٖ وبضقٙبؾ٣ اضقس وٕبَ سكىّط ٚ آضظ٢ٚ 
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 چک٘سُ

اؾشفبزٜ اظ ؾبظٜ ٞب٢ فًبوبض ثطا٢ دٛقف زٞب٘ٝ ٞب٢ ثعضي ثؿ٥بض ضا٤غ ٣ٔ ثبقس. ٤ى٣ اظ ا٘ٛأ ٔشساَٚ ا٤ٗ ؾبظٜ ٞب، ؾبظٜ ٞب٢ 

فًبوبض سرز زٚلا٤ٝ اؾز. ا٤ٗ ؾبظٜ ٞب ثٝ ز٥ُِ زاقشٗ زضػبر ٘ب٣ٙ٥ٗٔ ثبلا ٘ؿجز ثٝ ا٘ٛأ ٘بوب٣ّٔ ٞب ثرهٛل ٘بوب٣ّٔ اظ ٘ٛٔ 

ض حؿبؼ ا٘س ٚ ا٤ٍٙٛ٘ٝ ٘بوب٣ّٔ ٞب ثبٖض افز قس٤س ْطف٥ز ثبضثط٢ اؾشبس٥ى٣ ؾبظٜ زض ُٔبِٗبر سؼطث٣ قسٜ ا٘ساظٜ ٘جٛزٖ اًٖب ثؿ٥ب

ضٚقٟب٢ ظ٤بز٢ ثطا٢ ث٥ٟٙٝ ؾبظ٢ ؾبظٜ ٚ وبٞف اططار ٔٙف٣ ٘بوب٣ّٔ ٞب ٚػٛز زاضز. ٤ى٣ اظ ا٤ٗ ضٚقٟب د٥كش٥ٙسٜ وطزٖ اًٖب  اؾز.

ثٟطٜ ٥ٌط٢ اظ ضٚقٟب٢ ث٥ٟٙٝ ؾبظ٢ ، اًٖب٣٤ وٝ ثب٤س ا٤ٗ د٥كش٥ٙس٣ٌ ثٝ آٟ٘ب  اؾز وٝ ا٤ٗ ضٚـ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔبسط٤ؽ ٘ط٣ٔ ؾبظٜ ٚ

ٔؿشّعْ نطف ظٔبٖ ظ٤بز٢ اؾز ٚ سٙٛٔ ٔمبز٤ط د٥كش٥ٙس٣ٌ اٖٕبَ قٛز ٚ ٔمساض ث٥ٟٙٝ ا٤ٗ د٥كش٥ٙس٣ٌ ضا ٔكرم ٣ٔ وٙس. ا٤ٗ ضٚـ 

زٜ اظ ا٤ٗ ضٚـ ضا زض ؾبظٜ ٞب٢ بثعضي اؾشف ثٝ زؾز آٔسٜ ثطا٢ ٞط وساْ اظ اًٖب ٚ د٥چ٥سٜ قسٖ ا٘شربة ا٤ٗ اًٖب زض ؾبظٜ ٞب٢

زض ا٤ٗ سحم٥ك ثب اثسأ ضٚق٣ ؾبزٜ سط اثشسا ؾبظٜ ٤ه ثبض سح٥ُّ قسٜ ٚ اًٖب ثحطا٣٘ ٔكرم ٣ٔ  ٚال٣ٗ ٖٕلا غ٥ط ٕٔىٗ ٣ٔ ؾبظز.

ب٢ ٌطز٘س، ثٝ ز٥ُِ يٗف قس٤س اًٖب فكبض٢ وٝ ثٝ ز٥ُِ وٕب٘ف ظٚز ٍٞٙبْ ثبٖض ذطاث٣ و٣ّ ؾبظٜ ٣ٔ قٛ٘س اظ ٥ٔبٖ ًٖٛٞ

ثحطا٣٘ فمٍ اًٖب فكبض٢ ضا ا٘شربة وطزٜ ٚ د٥كش٥ٙسٜ ٣ٔ و٥ٙٓ. ؾذؽ ؾبظٜ ػس٤س ضا سح٥ُّ وطزٜ ٚ زٚثبضٜ ثب ٥ٕٞٗ ضٚـ د٥كش٥ٙسٜ 

سب ػب٣٤ وٝ ز٤ٍط د٥كش٥ٙسٜ وطزٖ اطط ُّٔٛث٣ ثط ثبضثط٢ اؾشبس٥ى٣   ثٝ نٛضر د٣ زض د٣ ازأٝ ٣ٔ ز٥ٞٓ ٣ٔ و٥ٙٓ ٚ ا٤ٗ سح٥ُّ ٞب ضا

٥ّّٟب ٘كبٖ زازٜ وٝ ثب وٕه ا٤ٗ ضٚـ ٘شب٤غ ُّٔٛث٣ زض ٔٛضز افعا٤ف ْطف٥ز ثبضثط٢ اؾشبس٥ى٣ ؾبظٜ ثٝ زؾز ؾبظٜ ٘ساقشٝ ثبقس. سح

ثطضؾ٣ ٞب ٘كبٖ زازٜ وٝ ا٤ٗ ضٚـ ٘ٝ سٟٙب ْطف٥ز  ٤س ٚ زض يٕٗ ا٤ٗ ضٚـ ٘ؿجز ثٝ ضٚقٟب٢ لج٣ّ ثؿبض ؾبزٜ سط ٣ٔ ثبقس.آ٣ٔ 

ثٝ ٔكبضوز وكب٘سٖ اًٖب ث٥كشط٢ زض سحُٕ ثبضٞب٢ ٚاضزٜ اظ ْطف٥ز ٔهبِح ثبضثط٢ اًٖب د٥كش٥ٙسٜ قسٜ ضا افعا٤ف ٣ٔ زٞس ثّىٝ ثب 

. نطفٙٓط اظ ٘شب٤غ ٔظجش٣ وٝ د٥كش٥ٙسٜ وطزٖ ثط ْطف٥ز ثبضثط٢ اؾشبس٥ى٣ ؾبظٜ زاضز ، ثٝ وبض ضفشٝ زض ؾبظٜ ٥٘ع اؾشفبزٜ ث٥كشط٢ ٣ٔ وٙس

،٣ٔ  ًب ؾبظٜ ،ثسٖٚ اٖٕبَ ثبض ذبضػ٣ ثط ؾبظٜٖ زض ؾب٤ط اٖآد٥كش٥ٙسٜ وطزٖ ثبٖض ثٝ ٚػٛز آٔسٖ ٥٘طٚٞب٢ زاذ٣ّ ٚ ثٝ سجٕ 

٘شب٤غ ا٤ٗ ٥٘طٚٞب ثط ضفشبض اؾشبس٥ى٣ ؾبظٜ دؽ اظ ا٘ؼبْ سح٥ّٟب٢ اؾشبس٥ى٣ ٔكرم قسٜ اؾز أب سحز ثبضٞب٢ ز٤ٙب٥ٔى٣ اٖٕبَ قٛز.

زض ا٤ٗ سحم٥ك اظ ػّٕٝ ثبضٞب٢ ضفز ٚ ثطٌكش٣ ظِعِٝ سبط٥ط ا٤ٗ ٥٘طٚ ٞب٢ زاذ٣ّ ثط ضفشبض ؾبظٜ ٘ب ٔكرم اؾز.  قسٜ ثٝ ؾبظٜ

ٖلاٜٚ ثط اثسأ ضٚق٣ ػس٤س ثطا٢ د٥ف س٥ٙسٜ وطزٖ آؾبٖ سط ؾبظٜ ثٝ ثطضؾ٣ سبط٥ط ا٤ٗ د٥كش٥ٙس٣ٌ ثط ضفشبض ِطظٜ ا٢ ؾبظٜ ثٝ ذهٛل 

شبض ِطظٜ ا٢ ؾبظٜ ٞب ٚػٛز زاض٘س، ٤ى٣ اظ ْطف٥ز ثبضثط٢ ِطظٜ ا٢ ٟ٘ب٣٤ ؾبظٜ دطزاذشٝ قسٜ اؾز. ضٚقٟب٢ ٔرشّف٣ ثطا٢ ثطضؾ٣ ضف

ا٤ٗ ضٚقٟب ثٝ زؾز آٚضزٖ ثبض ٘بدب٤ساض٢ ز٤ٙب٥ٔى٣ ؾبظٜ اؾز وٝ ثٝ وٕه آٖ ْطف٥ز ِطظٜ ا٢ ؾبظٜ ٞب لبثُ ٔمب٤ؿٝ ذٛاٞس ثٛز. زض 

وساْ اظ يطا٤ت  ٕٙب٣٤ ٔرشّف ثٝ ا٤ٗ ظِعِٝ ، ؾبظٜ ثطا٢ ٞطٌا٤ٗ ضٚـ ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜ ٞب٢ فمٍ ٤ه ظِعِٝ ٚ اٖٕبَ يطا٤ت ثعض

ٕٙب٣٤ ٤ه ثبض سح٥ُّ ز٤ٙب٥ٔى٣ قسٜ ٚ سغ٥٥ط ٔىبٖ ٔبوؿ٥ٕٓ آٖ ثٝ زؾز ٣ٔ آ٤س، يطا٤ت ثعضي ٕ٘ب٣٤ سب ػب٣٤ افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس ٌثعض

وٝ ٔٙؼط ثٝ ذطاث٣ ؾبظٜ ٤ب سٛلف سح٥ُّ ٞب قٛز. زض ا٘شٟبزض ٕ٘ٛزاض٢ ٞط يط٤ت ثعضٌٕٙب٣٤ ٚ ػبثحب٣٤ ٔبوؿ٥ٕٓ ٔطثٌٛ ثٝ آٖ 

ط٤ت ٚ ػبػب٣٤ آٖ اؾز ٕ٘ٛزاض٢ ثٝ زؾز ٣ٔ آ٤س. ٘مُٝ ا٢ اظ يوٝ ٞطوساْ ٔطثٌٛ ثٝ ٤ه ،هبَ ٘مبٌ ٔرشّف ضؾٓ قسٜ ٚ اظ اس

ا٤ٗ ٕ٘ٛزاض وٝ ػبثؼب٣٤ ٞب٢ ٔبوؿ٥ٕٓ ؾبظٜ افعا٤ف ٘بٌٟب٣٘ ٘كبٖ ٣ٔ زٞٙس ٘مُٝ ٘بدب٤ساض٢ ز٤ٙب٥ٔى٣ ٚ يط٤ت ٔطثٌٛ ثٝ ا٤ٗ ٘مُٝ 
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قٛز. ثب وٕه ا٤ٗ يط٤ت ْطف٥ز ثبضثط٢ ِطظٜ ا٢ ؾبظٜ ٞب ثٝ ٞٓ لبثُ ٔمب٤ؿٝ  ثٝ ٖٙٛاٖ يط٤ت ٘بدب٤ساض٢ ز٤ٙب٥ٔى٣ ؾبظٜ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ

ذٛاٞس ثٛز. ضٚـ ز٤ٍط٢ وٝ ٔكبثٝ ا٤ٗ ضٚـ اؾز ضٚـ سح٥ُّ ز٤ٙب٥ٔى٣ افعا٤ٙسٜ اؾز سٟٙب سفبٚر ثب ضٚـ لج٣ّ اؾشفبزٜ اظ 

ٗ زٚ ضٚـ ٣ٙٗ٤ اؾشفبزٜ اظ ٞفز ٞفز قشبثٍٙبقز ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٥ٌط٢ ٞٙسؾ٣ اظ ٘شب٤غ سح٥ُّ اؾز. زض ا٤ٗ سحم٥ك ثب سطو٥ت ا٤

اططار د٥كش٥ٙس٣ٌ ثط ْطف٥ز ؾبظٜ ٞب  ٚ ٔمب٤ؿٝ قشبثٍٙبقز ٚ سٟٙب ثطضؾ٣ ثبض ز٤ٙب٥ٔى٣ ؾبظٜ ٚ ػبثؼب٣٤ ٔبوؿ٥ٕٓ ؾبظٜ ثٝ ثطضؾ٣

يط٤ت ثعضٌٕٙب٣٤ ٔٙؼط  زض ا٤ٗ سحم٥ك( 1ٚ2)ٔطاحُ ٝ د٥كش٥ٙس٥٣ٌُ ٞب ٘كبٖ زاز وٝ زض ٔطاحُ ا٥ِٚز. ٘شب٤غ سحّؾدطزاذز قسٜ ا

ٚ ٥٘طٚ ٞب٢ زاذ٣ّ ثٝ ٚػٛز آٔسٜ ،٘بق٣ اظ ثٝ ذطاث٣ ؾبظٜ وبٞف ٣ٔ ٤بثس ا٤ٗ أط ٣ٔ سٛا٘س ثٝ ز٥ُِ وٓ ثٛزٖ سٗساز اًٖب د٥كش٥ٙسٜ 

زض ا٤ٗ سحم٥ك( ثٝ ز٥ُِ طبثز ٔب٘سٖ ٥٘طٚ ٞب٢ زاذ٣ّ ٚ  4ٚ  3د٥كش٥ٙس٣ٌ، زض ؾبظٜ ثبقس. زض ٔطاحُ ثبلاسط د٥كش٥ٙس٣ٌ )ٔطاحُ 

٥سٜ،وٝ ٔكرهبر ز٤ٙب٥ٔى٣ ثٟشط٢ زاض٘س، يطا٤ت ثعضٌٕٙب٣٤ ٔٙؼط ثٝ ذطاث٣ ؾبظٜ افعا٤ف ٤بفشٝ اؾز ٚ افعا٤ف سٗساز اًٖب د٥كشٙ

زض ٘ش٥ؼٝ ؾبظٜ زض ثطا ثط ظِعِٝ ٔمبْٚ سط قسٜ اؾز. ٘شب٤غ ٟ٘ب٣٤ ثٝ زؾز آٔسٜ ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ د٥كش٥ٙس٣ٌ ٞٓ ْطف٥ز اؾشبس٥ى٣ ٚ 

 زازٜ اؾز. ٞٓ ْطف٥ز ِطظٜ ا٢ ؾبظٜ ٞب٢ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ضا افعا٤ف

 طف٥ز ِطظٜ ا٢ْآ٥ّ٘ع اؾشبس٥ى٣ ثبض افعٖٚ، د٥كش٥ٙس٣ٌ، آ٘ب٥ِع ز٤ٙب٥ٔى٣ افعا٤ٙسٜ،  ٚاغٜ ٞب٢ و٥ّس٢:
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 48............................................................................................................... حطوز ٔٗبزلار ضٚـ -2-5-7-1

 49.......................................................................................................وُ ا٘طغ٢ فبظ٢ ؾُح ضٚـ -2-5-7-2

 49.....................................................................................................دشب٘ؿ٥ُ ا٘طغ٢ ٔؼٕٛٔ ضٚـ -2-5-7-3

 KATO...................................50 سٛؾٍ اؾشفبزٜ ٔٛضز ظِعِٝ ٥٘ط٢ٚ سحز ز٤ٙب٥ٔى٣ ٘بدب٤ساض٢ ٥ٗٔبض -2-5-7-4

 51....................................................................................................................فعا٤ٙسٜ ز٤ٙب٥ٔى٣ آ٘ب٥ِع -2-5-8

 51...............................................................................................................................................ٔمسٔٝ -2-5-8-1

 51....................................................................................فعا٤ٙسٜ ذ٣ُ غ٥ط ز٤ٙب٥ٔى٣ آ٘ب٥ِع اٞساف -2-5-8-2

 51............................................................................................فعا٤ٙسٜ ز٤ٙب٥ٔى٣ سح٥ُّ زض سٗبض٤ف -2-5-8-3

 52..................................................................................................................ٔم٥بؼ يط٤ت -2-5-8-3-1

 52................................................................................................ظ٥ٔٗ حطوز قسر ا٘ساظٜ -2-5-8-3-2

 52.........................................................................ؾبظٜ قطا٤ٍ دص٤ط٢ سغ٥٥ط ٤ب ذطاث٣ قسر -2-5-8-3-3

 53............................................................................................ٍ٘بقز سه IDA ٤ه ُٔبِٗٝ -2-5-8-3-4
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 IDA.............................................................................................54 ٔٙح٣ٙ ذٛال ثطذ٣ -2-5-8-4

 IDA............................................................................................54 ٞب٢ ٔٙح٣ٙ وطزٖ ذلانٝ -2-5-8-5

 55.......................................................فعا٤ٙسٜ ز٤ٙب٥ٔى٣ آ٘ب٥ِع زض ّٖٕىطز ؾُٛح ٚ ْطف٥ز -2-5-8-6

 IDA..................................................................................................................56 ٤شٓاٍِٛض -2-5-8-7

 58...................................................................................................................٥ٌط٢ ٚ٘ش٥ؼٝ ثحض -2-4

 66..............................................................................اٗجًت ٍ ساسٕ هسل  8فصل

 60................................................................................................................................ؾبظ٢ ٔسَ -3-1

 60....................................................................................ُٔبِٗٝ ٔٛضز سرز زٚلا٤ٝ قجىٝ ٔكرهبر -3-2

 61........................................................................................................................................اؾشبس٥ى٣ سح٥ُّ -3-3

 61...............................................................................................................ؾبظٜ سح٥ُّ ٚ ؾبظ٢ ٔسَ -3-3-1

 62..............................................................................................٣ِٕٛٗٔ ؾبظٜ ذ٣ُ غ٥ط سح٥ُّ ٘شب٤غ  -3-3-2

 63................................................................................................اًٖب ثٝ د٥كش٥ٙس٣ٌ اٖٕبَ ٘حٜٛ -3-3-3

 64..............................................................................................آٖ ٘شب٤غ ٚ ؾبظٜ وطزٖ س٥ٙسٜ د٥ف -3-3-4

 67................................................................................ؾبظٜ ز٤ٙب٥ٔى٣ ػٟف ٚ د٥كش٥ٙس٣ٌ ضاثُٝ -3-3-5

 67...................................................................................................ُٔبِٗٝ ٔٛضز ؾبظٜ ٔكرهبر -3-3-5-1

 68............................................................................................................ذ٣ُ غ٥ط سح٥ُّ ٘شب٤غ -3-3-5-2

 68................................................................................................................اًٖب وطزٖ د٥كش٥ٙسٜ -3-3-5-3

 69...........................................................................................................ؾبظٜ وطزٖ د٥كش٥ٙسٜ -3-3-5-4

 71.......................................................................................................................٥ٌط٢ ٘ش٥ؼٝ -3-3-5-5

 71..........................................................................................د٥كش٥ٙسٜ ٚ ٣ِٕٛٗٔ ؾبظٜ ا٢ ِطظٜ سح٥ُّ -3-4

 71....................................................................................................................افعاض٘طْ ا٘شربة -3-4-1

 73.............................................................................................ٞبٍ٘بقزقشبة ٔكرهبر -3-4-2

 75..........................................................................................اًٖب ضفشبض سح٣ّ٥ّ ٢ؾبظٔسَ -3-4-3

 77.................................................................................ؾبظٜ ثبضٌصاض٢ ٚ سح٣ّ٥ّ ؾبظ٢ٔسَ -3-4-4

 78........................................................................................ز٤ٙب٥ٔى٣ غ٥طذ٣ُ آ٘ب٥ِع ٘شب٤غ -3-4-5



 
 

 10 

 79.........................................................................................................افم٣ ػٟز زض ظِعِٝ -3-4-5-1

 79................................................................................................................٣ِٕٛٗٔ ؾبظٜ -3-4-5-1-1

 80........................................................................................................د٥كش٥ٙس٣ٌ اَٚ ٔطحّٝ -3-4-5-1-2

 81...................................................................................................د٥كش٥ٙس٣ٌ زْٚ ٔطحّٝ -3-4-5-1-3

 82..................................................................................................د٥كش٥ٙس٣ٌ ؾْٛ ٔطحّٝ -3-4-5-1-4

 84................................................................................................د٥كش٥ٙس٣ٌ چٟبضْ ٔطحّٝ -3-4-5-1-5

 85............................................................................................................لب٤ٓ ػٟز زض ظِعِٝ -3-4-5-2

 85.................................................................................................................٣ِٕٛٗٔ ؾبظٜ -3-4-5-2-1

 86...................................................................................................د٥كش٥ٙس٣ٌ اَٚ ّٝٔطح -3-4-5-2-2

 88..........................................................................................................د٥كش٥ٙس٣ٌ زْٚ ٔطحّٝ -3-4-5-2-3

 89....................................................................................................د٥كش٥ٙس٣ٌ ؾْٛ ٔطحّٝ -3-4-5-2-4

 90.................................................................................................س٣ٌد٥كش٥ٙ چٟبضْ ٔطحّٝ -3-4-5-2-5

 91......................................................................................افم٣ ٚ لبئٓ ػٟز زض ٕٞعٔبٖ ظِعِٝ -3-4-5-3

 91.................................................................................................................٣ِٕٛٗٔ ؾبظٜ -3-4-5-3-1

 92.................................................................................................د٥كش٥ٙس٣ٌ اَٚ ٔطحّٝ -3-4-5-3-2

 93..................................................................................................د٥كش٥ٙس٣ٌ زْٚ ٔطحّٝ -3-4-5-3-3

 95.....................................................................................................د٥كش٥ٙس٣ٌ ؾْٛ ٔطحّٝ -3-4-5-3-4

 96.....................................................................................................د٥كش٥ٙس٣ٌ چٟبضْ ٔطحّٝ -3-4-5-3-5

 97...................................................................................................................................٥ٌط٢ ٘ش٥ؼٝ ٚ ثحض -3-5

 99.................................................................................پ٘طٌْازات ٍ گ٘زٕ ًت٘جِ  4فصل

 99......................................................................................................................................................ٔمسٔٝ -4-1

 100 .............................................................................طم٣ّ ثبض سحز ذطاث٣ ضفشبض زض وطزٖ د٥كش٥ٙسٜ اططار -4-2

 100....................................................................................ا٢ ِطظٜ ثبض اطط سحز ؾبظٜ ثط وطزٖ د٥كش٥ٙسٜ اططار -4-3

 101..................................................................................................................آس٣ سحم٥مبر ثطا٢ د٥كٟٙبزار -4-4

 962...........هزاجغ........................................................................................................................



 
 

 11 

 فْزست ضکل ّا ٍ جساٍل

 

ٞب٢ ٔكجه فًبئ٣ وٝ سٛؾٍ اِىؿب٘سض ٌطاٞبْ ثُ زض ا٥ِٚٗ ز١ٞ لطٖ ث٥ؿشٓ قىُ سؼبضة ا١٥ِٚ ؾبظٜ -1-2قىُ 

 8........................................................ٌطفز.........................................................................................................................

 9ٞب..........................................................................................................ُٔبِٗبر ثبو٥ٕٙؿشط فِٛط زض ٔٛضز وطٜ -2-2قىُ 

 9ا٢ فِٛط، قجى١ فًبئ٣ زٚ لا٤ٝ ثب ٌٙجس غئٛزظ٤ه.............................................................٠ ؾٝ چٟبضْ وطٜؾبظ -3-2قىُ 

 11........................ؾبظٜ فًبوبض سرز.............................................................................................................. -4-2قىُ 

 12.........................ؾبظٜ فًبوبض چ٥ّى٣............................................................................................................ -5-2قىُ

 12.........................................................................................ؾبظٜ فًبوبض ٌٙجس٢........................................... -6-2قىُ 

 13...................دٛؾشٝ ٞب٢ ٥ٞذطث٥ِٛه دبضاث٥ِٛس................................................................................................ -7-2قىُ 

 13......ثطـ ٚ سطو٥ت ؾبظٜ ٞب٢ اؾشٛا٘ٝ ا٢ قىُ..........................................................................................  -8-2قىُ 

 14......................ثطـ ٚ سطو٥ت ؾبظٜ ٞب٢ ٌٙجس٢ قىُ................................................................................. -9-2قىُ 

 14....سطو٥ت ؾبظٜ ٞب٢ اؾشٛا٘ٝ ا٢ ٚ ٌٙجس٢ قىُ........................................................................................ -10-2قىُ 

 14...........................................................سطو٥ت اقىبَ ٥ٞذط ث٥ِٛه دبضاث٥ِٛس............................................... -11-2قىُ 

 16اًٖب٢ اؾشب٘ساضز ٔطٚ، اسهبلار زض ٞط ا٘شٟب ثب د٥چ ٚ ٟٔط٠ اسهب٣ِ ثبض٤ه ٚ ػٛـ قسٜ اؾز................. -12-2قىُ 

ض ظٚا٤ب٢ وبض٢ قسٜ ززاض ٚ ؾُح ثبضثط ٔبق٥ٗثب ؾٛضاخ ز٘سا1meroٝ٘ ٌطٜ اؾشب٘ساضز ؾ٥ؿشٓ -13-2قىُ 

،،..................................................................................................................................................................16 

 17....................................................................................................اًٖب٢ ان٣ّ قجىٝ ٞب٢ سرز زٚلا٤ٝ. -14-2قىُ 

 20.ؾبذشبض ٞب٢ ؾبظٜ ا٢ قجىٝ ٞب٢ سرز زٚلا٤ٝ....................................................................................... -15-2قىُ 

 23ُٔبِٗٝ................................................................................................................ ٔٛضز ذطدب٢ رٔكرهب -16-2قىُ
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 23.................قسٜ.................................................................... ٌطفشٝ ٘ٓط زض آٟ٘ب ثطا٢ ٘بوب٣ّٔ وٝ اًٖب٣٤ -17-2 قىُ

 24(.............................................................D( ٚ ػبٖ )T(، ثبلا٣٤ )Bدب٣ٙ٥٤ ) قجىٝ قجىٝ ٘بوبُٔ اًٖب٢ -18-2 قىُ

 25................ؾبظٜ.............  ضفشبض ثط ( D( ٚ ػبٖ )T(، ثبلا٣٤ )Bدب٣ٙ٥٤ ) قجىٝ اًٖب٢ ٘جٛزٖ ا٘ساظٜ سبط٥ط -19-2ٕ٘ٛزاض

 25(.....................D( ٚ ػبٖ )T(، ثبلا٣٤ )Bدب٣ٙ٥٤ ) قجىٝ زض ٘بوبُٔ اًٖب٢ ثب ذطدب ْطف٥ز ثبضثط٢ ٟ٘ب٣٤ -1-2ػسَٚ

 31.......................فّٛچبضر اٍِٛض٤شٓ سح٥ُّ................................................................................................. -22-2قىُ

 32....................ٞٙسؾٝ ٚ قٕبضٜ اًٖب........................................................................................................... -23-2قىُ

 32..................................................................................٘شب٤غ سح٣ّ٥ّ ٚ سؼطث٣............................................ -24-2قىُ

 33....٥ٔعاٖ ا٘ساظٜ ٘جٛزٖ اًٖب ثطا٢ ٤ه ذطدب٢ وبُٔ................................................................................... -25-2قىُ

 33..............................................................................................................................سح٥ُّ ذطدب٢ وبُٔ..... -4-2ػسَٚ

  33.......................حبِظٟب٢ ٔشمبضٖ د٥ف س٥ٙس٣ٌ ............................................................................................ -26-2قىُ

 34..........................ثركٟب٢ ٔشمبضٖ................................................................................................................ -5-2ػسَٚ

 35......................................................................ذطدب٢ ٔٛضز ُٔبِٗٝ زض ثطضؾ٣ ٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ................ -27-2قىُ

 35.......................ٔكرهبر اًٖب.................................................................................................................. -28-2قىُ

 35ٛض٢ ٚ سؼطث٣..................................................................................................................ٔٙح٣ٙ سح٥ُّ سئ -29-2قىُ

 36....................حبِشٟب٢ ٔرشّف د٥ف س٥ٙس٣ٌ............................................................................................... -30-2قىُ

 MERO....................................................................................................................................36اسهبلار  -31-2قىُ

 36.....................................................................ٔسَ د٥كش٥ٙس٣ٌ ٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ....................................... -32-2قىُ 

 37......ٔكرهبر وكك٣ اًٖب ٚ ٕ٘ٛزاض ذطدب............................................................................................... -33-2قىُ

 39........................................................................................................................ؾبظٜ الاؾش٥ه................... -34-2 قىُ

 40....................ؾ٥ؿشٓ ٤ه زضػٝ آظاز٢......................................................................................................... 35-2 قىُ

 pi = p(ti)  ....................................................................42 د٣ زض د٣ ٚ ٔؼعا ٥٘طٚٞب٢ ثٝ ٥٘ع p(t) سمؿ٥ٓ- 36-2 قىُ
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 44..............................................................ؾرش٣ ٚسط٢............................................................................... -37-2 قىُ

 49............ٕ٘ٛزاض ضٚـ ٔٗبزلار حطوز...................................................................................................... -38-2 قىُ

ؾٕز ضاؾز( ٚ دبؾد ؾبظٜ زض ٘بدب٤ساض٢ ز٤ٙب٥ٔى٣)ؾٕز  اؾشرطاع ثبض ٘بدب٤ساض٢ ز٤ٙب٥ٔى٣) -39-2 قىُ

 50.....................................................چخ(..........................................................................................................................

 قشبثٍٙبقز 4 سحز اطط فٛلاز٢ قسٜ ٟٔبضثٙس٢ َجمٝ 5 لبة ٤ه IDA ٞب٢ ٔٙح٣ٙ -40-2 قىُ

 53.....................................................ٔشفبٚر.......................................................................................................................

 ٢55......................................................................................زضنس ٢ٞب٣ٔٙحٙ ٚ IDA ب٣ٞ٢ٔٙحٙ ١ذلان -41-2قىُ 

 IDA..........................................................................................................56 ٣زض ٔٙحٙ ٢IM حبلار حس -42-2قىُ 

 57ٍ٘بقز ٔشفبٚر.......................................................................................زٚ قشبة ٢ثطا IDA ٥عآ٘بِ ٤غ٘شب -43-2قىُ

 61............................ٔٛضز ُٔبِٗٝ...................................................... ثبفشبض، اثٗبز ٚ ٔحُ سى٥ٝ ٌبٜ ٞب زض ٔسَ -1-3ىُ ق

 62ٔٙح٣ٙ سٙف وط٘ف ٚ ٔكرهبر ٞٙسؾ٣ اًٖب ٔسَ ٔٛضز ُٔبِٗٝ............................................................... -2-3ىُ ق

 63......................ٔٙح٣ٙ سٙف وط٘ف ٚ ٔكرهبر ٞٙسؾ٣ اًٖب ٔسَ ٔٛضز ُٔبِٗٝ......................................... -3-3ىُ ق

 63....٘بوبُٔ....................................................................................................................... اًٖب٢ ؾبظ٢ ٔسَ -4-3ىُ ق

 64......................................................................٘بوبُٔ )د٥ف س٥ٙسٜ(................................. اًٖب٢ ؾبظ٢ ٔسَ -5-3ىُ ق

 65د٥كش٥ٙس٣ٌ................................................................................................................ ٔرشّف ٔطاحُ اًٖب٢ 6-3 قىُ

 66اًٖب........................................................................................ ٌطٜ قٕبضٜ ٚ د٥كش٥ٙس٣ٌ ٔطحّٝ ٞط اًٖب٢ 1-3ػسَٚ 

 66د٥كش٥ٙسٜ........................................................................................... ٚ ٣ِٕٛٗٔ ؾبظٜ ٔىبٖ سغ٥٥ط ثبض ٕ٘ٛزاض  7-3 قىُ

 67آٖ...................................... افعا٤ف زضنس ٚ د٥كش٥ٙس٣ٌ ٔرشّف ٔطاحُ زض ؾبظٜ حساوظط ثبضثط٢ ْطف٥ز  2-3 سَٚػ

 67ٔهبِح.................... ٔكرهبر ٚ اًٖب وط٘ف سٙف ضفشبض( ة قجىٝ، ثبفشبض( اِف ا٘شربث٣ ٔسَ ٔكرهبر -8-3قىُ

 68ؾبظٜ................................................................................................. ٔطوع٢ ٌٜط ٔىبٖ سغ٥٥ط -ثبض ٕ٘ٛزاض  -9-3 قىُ

 69ٔكرهبر سٙف وط٘ف اًٖب٢ د٥كش٥ٙسٜ قسٜ.......................................................................................... -10-3قىُ
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 69............اًٖب٢ ٔطاحُ ٔرشّف د٥كش٥ٙس٣ٌ.................................................................................................. 11-3قىُ 

 70...........................ضفشبض ثبض سغ٥٥ط ٔىبٖ زض ٞط ٔطحّٝ د٥كش٥ٙس٣ٌ............................................................... -12-3قىُ 

 70ؾبظٜ................ .......................................... ْطف٥ز افعا٤ف زضنس ٚ ؾط٢ ٞط زض اًٖب ٔكبضوز ٥ٔعاٖ  -3-3ػسَٚ 

 OpenSees................................... ...........................................................72ؾُح ثبلا زض ؾبذشبض  ٢اػعا -13-3قىُ 

 72........ ...............................................................ٚ ضٚاثٍ ٔطثٌٛ ٥جط٢ثٝ ضٚـ ٔمُٕ ف ٢ٔسَ ؾبظ ٥هسىٙ -14-3قىُ 

 74........................................... ٞب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض آ٘ب٥ِع ز٤ٙب٥ٔى٣ افعا٤ٙسٜ...........ٞب٢ ظِعٍِٝ٘بقزقشبة -15-3قىُ

 75افعا٤ٙسٜ......................................................... ٤ٙب٥ٔى٣ز ٥عٔٛضز اؾشفبزٜ زض آ٘بِ ٍ٘بقشٟب٢ٔكرهبر قشبة -4-3ػسَٚ 

 Uniaxial Hysteretic.............................................................76ٞب٢ ٔٙح٣ٙ دٛـ ضفشبض ٔهبِح دبضأشط -16-3ىُ ق

 76.............ٔٙح٣ٙ ٥ٞؿشطظ٤ؽ ضفشبض ٔهبِح........................... ....................................................................... -17-3قىُ 

 77........................................................................................آَ ثطا٢ اًٖب.............. وط٘ف ا٤سٜ-ٔٙح٣ٙ سٙف -18-3قىُ

 ٣ِٕٛٗٔ79............................................................... ؾبظٜ ظِعِٝ افم٣ ِٔٛفٝ سحزٌطٜ ٔطوع٢  افم٣ ػبثؼب٣٤-19-3قىُ 

 ٣ِٕٛٗٔ80............................................................... ؾبظٜ ظِعِٝ افم٣ ِٔٛفٝ سحزٌطٜ ٔطوع٢  لب٤ٓ ػبثؼب٣٤-20-3قىُ 

 80د٥كش٥ٙس٣ٌ....................................................  1ٔطحّٝ ظِعِٝ افم٣ ِٔٛفٝ سحز افم٣ ٌطٜ ٔطوع٢ ػبثؼب٣٤ -21-3قىُ

 81د٥كش٥ٙس٣ٌ.....................................................  1ٔطحّٝ ظِعِٝ افم٣ ِٔٛفٝ سحز لب٤ٓ ٌطٜ ٔطوع٢ ػبثؼب٣٤ -22-3قىُ

 82د٥كش٥ٙس٣ٌ...................................................  2ٔطحّٝ ظِعِٝ افم٣ ِٔٛفٝ سحز افم٣ ٌطٜ ٔطوع٢ ػبثؼب٣٤- 23-3قىُ 

 82د٥كش٥ٙس٣ٌ....................................................  2ٔطحّٝ ظِعِٝ افم٣ ِٝٔٛف سحز لب٤ٓ ٌطٜ ٔطوع٢ ػبثؼب٣٤- 24-3قىُ 

 83د٥كش٥ٙس٣ٌ........................................... 3 ٔطحّٝ ظِعِٝ افم٣ ِٔٛفٝ سحز افم٣ ٌطٜ ٔطوع٢ ؾبظٜ ػبثؼب٣٤ -25-3قىُ 

 83د٥كش٥ٙس٣ٌ........................................... 3 ٔطحّٝ ظِعِٝ فم٣ا ِٔٛفٝ سحز لب٤ٓ ٌطٜ ٔطوع٢ ؾبظٜ ػبثؼب٣٤ -25-3قىُ 

 84د٥كش٥ٙس٣ٌ........................................... 4 ٔطحّٝ ظِعِٝ افم٣ ِٔٛفٝ سحز افم٣ ٌطٜ ٔطوع٢ ؾبظٜ ػبثؼب٣٤ -27-3قىُ 

 84د٥كش٥ٙس٣ٌ.............................................. 4 ّٝٔطح ظِعِٝ افم٣ ِٔٛفٝ سحز لب٤ٓ ٌطٜ ٔطوع٢ ؾبظٜ ػبثؼب٣٤ 28-3قىُ 

 ٣ِٕٛٗٔ85...................................................... ؾبظٜ ظِعِٝ لبئٓ ِٔٛفٝ سحز افم٣ ٌطٜ ٔطوع٢ ؾبظٜ ػبثؼب٣٤ -29-3قىُ 
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 ٣ِٕٛ86.......................................................ٔٗ ؾبظٜ ظِعِٝ لبئٓ ِٔٛفٝ سحز لب٤ٓ ٌطٜ ٔطوع٢ ؾبظٜ ػبثؼب٣٤ -30-3قىُ 

 87د٥كش٥ٙس٣ٌ............................................ 1 ٔطحّٝ ظِعِٝ لبئٓ ِٔٛفٝ سحز ػبثؼب٣٤ افم٣ ٌطٜ ٔطوع٢ ؾبظٜ -31-3قىُ 

 ٥ٙ87س٣ٌ............................................د٥كش 1 ٔطحّٝ ظِعِٝ لبئٓ ِٔٛفٝ سحز ػبثؼب٣٤ لب٤ٓ ٌطٜ ٔطوع٢ ؾبظٜ -32-3قىُ 

 88د٥كش٥ٙس٣ٌ............................................... 2 ٔطحّٝ ظِعِٝ لبئٓ ِٔٛفٝ سحز ػبثؼب٣٤ افم٣ ٌطٜ ٔطوع٢ ؾبظٜ -33-3وُ 

 88.........................................د٥كش٥ٙس٣ٌ... 2 ٔطحّٝ ظِعِٝ لبئٓ ِٔٛفٝ سحز ػبثؼب٣٤ افم٣ ٌطٜ ٔطوع٢ ؾبظٜ -34-3قىُ 

 89د٥كش٥ٙس٣ٌ............................................ 3 ٔطحّٝ ظِعِٝ لبئٓ ِٔٛفٝ سحز افم٣ ٌطٜ ٔطوع٢ ؾبظٜ ػبثؼب٣٤ -35-3قىُ 

 89...............................د٥كش٥ٙس٣ٌ............. 3 ٔطحّٝ ظِعِٝ لبئٓ ِٔٛفٝ سحز لب٤ٓ ٌطٜ ٔطوع٢ ؾبظٜ ػبثؼب٣٤ -36-3قىُ 

 90د٥كش٥ٙس٣ٌ.......................................................................... 4 ٔطحّٝ ظِعِٝ لبئٓ ِٔٛفٝ سحز لبئٓ ػبثؼب٣٤ -37-3قىُ

 90.......................................د٥كش٥ٙس٣ٌ............... 4 ٔطحّٝ ظِعِٝ لبئٓ ِٔٛفٝ سحز لبئٓ ٌطٜ ٔطوع٢ ػبثؼب٣٤ -38-3قىُ

 ٣ِٕٛٗٔ91..................................... ؾبظٜ ظِعِٝ افم٣ ٚ لبئٓ ٕٞعٔبٖ ِٔٛفٝ سحز ٌطٜ ٔطوع٢  افم٣ ػبثؼب٣٤ -39-3قىُ

 92......................٣ِٕٛٗٔ................ ؾبظٜ ظِعِٝ افم٣ ٚ لبئٓ ٕٞعٔبٖ ِٔٛفٝ سحز لبئٓ ٌطٜ ٔطوع٢ ػبثؼب٣٤ -40-3قىُ 

 93د٥كش٥ٙس٣ٌ.................... 1ٔطحّٝ ؾبظٜ ظِعِٝ افم٣ ٚ لبئٓ ٕٞعٔبٖ ِٔٛفٝ سحز افم٣ ٌطٜ ٔطوع٢ ػبثؼب٣٤ -41-3قىُ 

 93د٥كش٥ٙس٣ٌ..................... 1ٔطحّٝ ؾبظٜ ظِعِٝ افم٣ ٚ لبئٓ ٕٞعٔبٖ ِٔٛفٝ سحز لبئٓ ٌطٜ ٔطوع٢ ػبثؼب٣٤ -42-3قىُ 

 94د٥كش٥ٙس٣ٌ.................... 2ٔطحّٝ ؾبظٜ ظِعِٝ افم٣ ٚ لبئٓ ٕٞعٔبٖ ِٔٛفٝ سحز افم٣ ٌطٜ ٔطوع٢ ػبثؼب٣٤ -43-3قىُ 

 94د٥كش٥ٙس٣ٌ..................... 2ٔطحّٝ ؾبظٜ ظِعِٝ افم٣ ٚ لبئٓ ٕٞعٔبٖ ِٔٛفٝ سحز لبئٓ ٌطٜ ٔطوع٢ ػبثؼب٣٤ -44-3قىُ 

 95د٥كش٥ٙس٣ٌ................... 3ٔطحّٝ ؾبظٜ ظِعِٝ افم٣ ٚ لبئٓ ٕٞعٔبٖ ِٔٛفٝ سحز افم٣ ٌطٜ ٔطوع٢ ػبثؼب٣٤  -45-3قىُ 

 95د٥كش٥ٙس٣ٌ..................... 3ٔطحّٝ ؾبظٜ ظِعِٝ افم٣ ٚ لبئٓ ٕٞعٔبٖ ِٔٛفٝ سحز لبئٓ ٌطٜ ٔطوع٢ ػبثؼب٣٤ -45-3قىُ 

 96د٥كش٥ٙس٣ٌ.................... 4ٔطحّٝ ؾبظٜ ظِعِٝ افم٣ ٚ لبئٓ ٕٞعٔبٖ ِٔٛفٝ سحز افم٣ ٌطٜ ٔطوع٢ ػبثؼب٣٤ -47-3قىُ 

 96د٥كش٥ٙس٣ٌ..................... 4ٔطحّٝ ؾبظٜ ظِعِٝ افم٣ ٚ لبئٓ ٕٞعٔبٖ ِٔٛفٝ سحز لبئٓ ٌطٜ ٔطوع٢ ػبثؼب٣٤ -48-3قىُ 

 97.......................................ذلانٝ ٘شب٤غ سح٥ّّٟب٢ اؾشبس٥ى٣ ٚ ز٤ٙب٥ٔى٣ افعا٤ٙسٜ......................................... -49-3قىُ

 98ٕ٘ٛزاض ذلانٝ ٘شب٤غ سح٥ّّٟب٢ اؾشبس٥ى٣ ٚ ز٤ٙب٥ٔى٣ افعا٤ٙسٜ..................................................................  -50-3قىُ 
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 هِهقسّ -9-9

ٜ اظ ؾبظٜ ٞب٢ فًبوبض ضٚظ ثٝ ضٚظ افعا٤ف ٤بفشٝ اؾز. ٤ى٣ اظ اٞساف ان٣ّ ٟٔٙسؾبٖ ٚ ٕٔٗبضاٖ ا٤ؼبز زض ٥٘ٓ لطٖ اذ٥ط سٕب٤ُ ثطا٢ اؾشفبز

فطٟٔب٢ ؾبظٜ ا٢ ػس٤س ثطا٢ دٛقب٘سٖ زٞب٘ٝ ٞب٢ ثعضي ٣ٔ ثبقس. ثب اذشطأ ا٘ٛأ ػس٤س٢ اظ ٔهبِح ٚ ضٚقٟب٢ ؾبذز ٚ ؾبظ ؾبظٜ ٞب٢ 

زٞٙس. ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ ؾبظٜ ٞب ٥٘بظٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ ؾجى٣ ؾبظٜ، الشهبز٢ ثٛزٖ ٚ ؾبذز فًبوبض ضاٜ حُ ٔٙبؾج٣ ثطا٢ حُ ا٤ٗ ٔكىُ اضا٤ٝ ٣ٔ 

ؾط٤ٕ آٖ ضا ٔطسفٕ ٣ٔ ؾبظ٘س. زض چٙس زٞٝ اذ٥ط اوظط سحم٥مبر زض ٔٛضز ؾبظٜ ٞب٢ فًبوبض ٔطثٌٛ ثٝ دشب٘ؿ٥ُ ذٛة آٟ٘ب ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ؾبذشبض 

ٞب اظ ؾبظٜ ٣فًبوبض ثٝ ٌطٚٞ ٞب٢ؾبظٜ ٞب٢ فًبوبض ثب٤س ٌفز،زض سٗط٤ف ؾبظٜ .ؾبظٜ ا٢ ٚ ا٤ؼبز اقىبَ ظ٤جب ثٝ ٚؾ٥ّٝ آٟ٘ب ٔشٕطوع ثٛزٜ اؾز. 

 ٢، ثبضٞبقىُ ؾبظٜٔؼٕٖٛٝ  ا٢،نفحٝ ٢ذطدب ٥طٔؿُح ٘ٓ ٞب٢ؾبظٜٞب ثط ذلاف ؾبظٜ ٤ٗزاض٘س. زض ا ٢وٝ ضفشبض ؾٝ ثٗس قٛزاَلاق ٣ٔ

ؾبظٜ فًبوبض ضا ثٝ  ٤ه ٤ٍطز بضر. ثٝ ٖجثبقٙس٣ٔ ٤فلبثُ سٗط ٢ؾٝ ثٗس ٢فمٍ زض فًب ا٢ؾبظٜ ٞب٢ٔىبٖ ٥٥طٚ سغ ٣زاذّ ٥طٚٞب٢٘ ٣،ذبضػ

ٞب٢ قٙبؾب٘ٝ اظ ؾبظٜٔٗطف٣ فٛق، ٤ه سٗط٤ف ض٤رز ٕ٘ٛز. ٣ٚ َطاح ٥ُض، سحّسهّٛ ا٢،نفحٝ ٥ؿشٓؾ ٤هثٝ نٛضر   سٛا٣ٖٕ٘ ٢ضٚ ٥چٞ
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ٞب٢ وبث٣ّ، ، َبلٟب، ثطػٟب، قجى2ٝٞببُٔ قجىٝقٛز وٝ قاَلاق ٣ٔ ؾبظٜ فًبوبضٞب٢ ٔكبث٣ٟ ٜثٝ ٔؼٕٖٛٝ ؾبظ حبَ ٖٕلاً ٞط فًبوبض اؾز. زض

ثب سطو٥ت ا٘ٛأ ٔرشّف ؾبظٜ ٞب٢ فًبوبض اقىبَ ثؿ٥بض . قٛزثؿش٣ ٣ٔسطو٥جبر وفٚ 4 ، ؾبذشبضٞب٢ سبق3ٛا٢ ٚ غكب٣٤ٞب٢ دٛؾشٝؾ٥ؿشٓ

ب ا٥ِبف ق٥كٝ ٚ ٤ب ٔٛاز سطو٥ج٣ زض آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ، چٛة، ثشٗ،سطو٥جبر ٔؿّح قسٜ ثٔش٣ٖٛٙ ا٤ؼبز ٣ٔ قٛز ٚ ٔهبِح ٔرشّف٣ ٥٘ع اظ ػّٕٝ فٛلاز، 

 ٞب٢ فًبوبض ضا ثٝ ؾٝ زؾشٝ ظ٤ط سمؿ٥ٓ وطز: ثٙس٢ و٣ّّ، ؾبظٜضٚ٘س. . قب٤س ثكٛز زض ٤ه سمؿ٥ٓوبض ٣ٔؾبذز آٟ٘ب ثٝ

 ا٘س؛قسٜ ا٢ سكى٥ُ ا٢ ثٝ ٕٞطاٜ ٖٙبنط ٌط٥ّٜٔٝ اظ ٖٙبنط وٝ، ثبقٙسٔسٚلاض ٣ٔٞب٢ فًبوبض ٔكجه: قبُٔ اػعا٢ ؾبظٜ -1

 ٞب ٚ غكبٞب؛ٞب٢ فًبوبض ٕٔشس: ٔب٘ٙس زاِٟب، دٛؾشٝظٜؾب -2

 ٞب٢ فًبوبض زٚقى٣ّ: وٝ سطو٥ج٣ اظ اػعا٢ ٔؼعا ٚ ٕٔشس ٞؿشٙس.ؾبظٜ -3

ٌطٜ ؾبذشٝ  ٤بز٢ثب اؾشفبزٜ اظ سٗساز ظ ٥ٙ٥ْٛآِٛٔ ٤بأّب اغّت اظ فٛلاز  آٚض٘س٣ضا ثٛػٛز ٔ ٣نفحبر نّج ا٢،ثٝ نٛضر ؾبظٜ ٣٤فًب ٞب٢قجىٝ

 ٞب٥٢طٚضا زض ثطاثط ٘ ٣اسهبلار، ٔمبٚٔز ذٛث ٢ػصة ا٘طغ ٥ُٔهبِح ؾبذز آٟ٘ب ثٝ ٖلاٜٚ دشب٘ؿ دص٤ط٢ثب اُ٘ٗبف ٥زنّج ٤ٗا ٥تو. سطقٛ٘س٣ٔ

ٞب قىؿز ثرف ٤ٗٔٛاػٝ قٛ٘س، زض ا 5ٚػٛز زاضز وٝ ٕٔىٗ اؾز ثب ضفشبض سطز ٣٤فًب ١زض قجى ٞب٣٤. ٞط چٙس لؿٕزآٚضز٣ثٛػٛز ٔ ِعِٝظ

 دص٤ط٢ثٝ ٔٙٓٛض حفّ اُ٘ٗبف ٣٤فًب ١قجى ٣. زض َطاحقٛز٣وُ ؾبظٜ ٔ ٣ًٖٛ ٔٙؼط ثٝ قىؿز ٘بٌٟب٘ ٤ه ٣حش ٤باظ اًٖب ٚ  سٗساز ا٘سو٣

 ٞب٢ٔشساَٚ زض قجىٝ ا٢ِِٛٝ ٢اؾشفبزٜ اظ اًٖب. اؾز ٢يطٚض ٣ٔمبٚٔز وبف ٥ٗسبٔ ٢ثطا دص٤ط٢ ؾبظٜقىُ ٥زلبثّ ٥٥ٗسٗ ،ؾبظٜ زض ثطاثط ظِعِٝ

زض  ٥ٗظِعِٝ اظ حطوز ظٔ ٥ط٢ٚٔٙبؾت اؾز. ٘ ٥بضِطظٜ ثؿ ٥ٗظٔ ا٢زٚضٜ ٞب٢ِطظٜاظ دؽ ٣٘بق ٥طٚٞب٢ثطاثط ٘ آٟ٘ب زض ٣ضفشبض ٖبِ ٥ُثٝ زِ ٣فًبئ

قىُ  ٥٥طسب سغ وٙٙس٣ٚاضز ٔ ٥طٚػٟز ثٝ ؾبظٜ ٘ ٤ه ظا ٥فٚاضزٜ زض ث ٞب٥٢طٚ٘ ٥كشط. ثآ٤س٣ؾبظٜ ثٛػٛز ٔ ٤ٙطؾ٣ثب ا ٥تِطظٜ ٚ زض سطو ٥ٗظٔ ٣َ

ّٖٕىطز ظِعِٝ ثٝ نٛضر  ٣،فًبئ ٞب٢قجىٝ ٣ٚػٛز ثٝ ٔٙٓٛض َطاح ٤ٗ. ثب اقٛز٣ٔ ٣زاذّ ٞب٥٢طٚ٘ ٤ؼبزت اقىُ ٔٛػ ٥٥طسغ ٤ٗوٙس ٚ ا ٥ساد

ٚ اغّت ثب  ٤سقس ٢ثبضٌصاض ٥زلبثّ ٣َطاح ٛٔ٘ ٤ٗ. اقٛز٣٘كبٖ زازٜ ٔ ٣ذبضػ ٥طٚٞب٢قسٜ اظ ٘ ؾبظ٥٢ٝقج ٥ؿشٓؾ ٤هٚ ثب اؾشفبزٜ اظ  ٣ٗ٥َج

سٙبٚة(  ٠فطوب٘ؽ ٚ زٚض ٥ٗ،وٝ زض ٞط ظِعِٝ ٔشفبٚر اؾز) ٔب٘ٙس حساوظط قشبة ظٔ ٣ٖ ثٝ ٖٛأّآ ٞب٥٢طٚاحشٕبَ ٚلٛٔ وٓ اؾز وٝ قسر ٘

 ٤ٗ.ازٞس٣سٛػٝ لطاض ٕ٘ ٔٛضز ٣فًبوبض ضا ثسٖٚ فطٚدبق ٞب٢ؾبظٜ ٥هالاؾش ٥طقىُ غ ٥٥طسغ ٥زؾبزٜ لبثّ ٥هالاؾش ٞب٥٢ُزاضز. سحّ ٣ثؿشٍ

أىبٖ ضفشبض سطز ٚػٛز  وبض ضٚز. اٌطچٝ ٥ٕٞكٝثٝ سط٢الشهبز ح٣ّثٝ ضاٜ ٣زؾشطؾ ٢ثطا سسٛا٣٘ظِعِٝ ضا ٔؿشّٟه وطزٜ ٚ ٔ ٢ا٘طغدص٤ط٢ اُ٘ٗبف

-٣قطٚٔ ٔ ٤بزظ ٢فكبض ٞب٥٢طٚوٕب٘ف وطزٜ سحز ٘ ٢اظ اًٖب ٥طٚٔؼسز ٘ ٤ٕضٚ٘س قىؿز اؾز وٝ سٛؾٍ سٛظ ٤هزاضز وٝ ٔؿشّعْ 

ؾبظٜ  ٤ٙب٥ٔى٣ثط دبؾد ز سٛا٘ٙس٣ٔ ٤طظ ٞب٢وٝ فبوشٛض ضؾس٣ٓط ٔثٝ ٘ ٥ٗفًبوبض چٙ ٠ؾبظ ٤ه ا٢ضفشبض ِطظٜ ٣زض ثطضؾ. (Chilton, 2000)قٛز

  زاقشٝ ثبقٙس: ٥طسبط ٥ٗزض ثطاثط اضسٗبـ حبنُ اظ حطوز ظٔ

 (.٢ٌٙجس ٥ى٣،) سرز، چ٣ّاِف( قىُ ٞٙسؾ

 ثٝ زٞب٘ٝ(. ٥ع) ٔظلاً ٘ؿجز ذ٣ٞٙسؾ ٢( ٘ؿجشٟبة

                                                           
2 . Grids 
3 . Membrane 
4 . Foldable Assemblies 
5 . Brittle Behavior 
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 ٞب.٤ٝسٗساز لا، (٤ٝؾٝ ؾٛ ٤ٝ،( ثبفشبض) زٚ ؾٛح

ٚ ضفشبض   ٥طائ٣ٔ دص٤ط٢،قىُ وٕب٘ك٣،ٔمبٚٔز دؽ ٣،ذٕك ٢،فكبض ٣،ٔمبٚٔز وكك ٥ط( ٚ ذٛال آٖ ٣ٓ٘ذٕك ٢،( ٘ٛٔ اًٖب) ٔحٛضز

 دؿٕب٘س.

 ٚ ضفشبض دؿٕب٘س. دص٤ط٢( ٘ٛٔ اسهبَ ٚ ذٛال آٖ ٕٞچٖٛ قىُض

 وُ ؾبظٜ وٕب٘ك٣ٚ ذٛال دؽ ٥طائ٣ٔ ٌب٥،٣ٞٝسى ٠ؾبظ ٤بؾبظٜ  ٤طظ ٤ٙب٥ٔى٣ز ٥بر( ذهٛنظ

 ٔٛػٛز زض اًٖب ؾبظٜ ثٝ ز٥ُِ ٘مم ٞٙسؾ٣ ٤ب د٥كش٥ٙس٣ٌؼ( ٥٘طٚ ٞب٢ زاذ٣ّ 

 A.hanaor and R.levy)ٞب٢ فًبوبض ٣ٔ قٛز                        د٥كش٥ٙس٣ٌ اظ آ٘ؼب وٝ ثبٖض افعا٤ف ْطف٥ز ثبضثط٢ ٚ وبٞف ٚظٖ ؾبظٜ

 Kawaguchi, Pellegrino and Furuya)سحم٥مبر ظ٤بز٢ ثطا٢ وٙشطَ د٥كش٥ٙس٣ٌ زض ا٤ٗ ؾبظٜ ٞب ا٘ؼبْ قسٜ اؾز           (1985

1994), (Shiling Dong, Xingfei Yuan 2006)  ٜثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ ٔؿبِٝ وٝ ٚظٖ ؾبظٜ ٚ ٥٘طٚ ٞب٢ زاذ٣ّ اًٖب زض ضفشبض ِطظٜ ا٢ ؾبظ ،

 سبط٥ط ظ٤بز٢ زاض٘س ، ثطضؾ٣ سبط٥ط د٥كش٥ٙس٣ٌ زض ضفشبض ِطظٜ ا٢ ا٤ٗ ؾبظٜ ٞب أط٢ يطٚض٢ ثٝ ٘ٓط ٣ٔ ضؾس.

 ترت زٍلاِٗ فضاکار ساسُ ّإ  -9-2

قجىٝ ٞب٢ زٚلا٤ٝ، ٤ب ؾبظٜ ٞب٢ فًبوبض سرز اظ زٚ قجىٝ ٔؿُح اظ اًٖب سكى٥ُ قسٜ ا٘س وٝ ثٝ نٛضر ٔٛاظ٢ ٕٞس٤ٍط لا٤ٝ ٞب٢ ثبلا٣٤ ٚ 

زض ا٤ٗ  دب٣ٙ٥٤ ؾبظٜ ضا سكى٥ُ ٣ٔ زٞٙس ا٤ٗ قجىٝ ٞب٢ ٔؿُح ثبلا٣٤ ٚ دب٣ٙ٥٤ ثٝ ٚؾ٥ّٝ اًٖب٢ ٔب٤ُ ػبٖ ثٝ ٤ىس٤ٍط ٔشهُ ٣ٔ قٛ٘س.اسهبلار

ب ؾبظٜ ٞب اظ ٘ٛٔ ٔفه٣ّ ثٛزٜ ٚ اًٖب سٟٙب ٥٘طٚٞب٢ وكك٣ ٤ب فكبض٢ ضا سحُٕ ٥ٔىٙٙس. قىُ قجىٝ ٞب٢ ٔؿُح ثبلا٣٤ ٚ دب٣ٙ٥٤ ٚ ٘ٛٔ اسهبَ آٟ٘

 زض قىُ ظ٤ط ا٘ٛأ ا٤ٗ ؾبظٜ ٞب ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛ٘س.  ثٝ ٚؾ٥ّٝ اًٖب٢ ػبٖ ٣ٔ سٛا٘س اقىبَ ٔرشّف٣ ثٝ قجىٝ زٚلا٤ٝ ثسٞس
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ؾبٖ ثٝ ز٘جبَ ضٚقٟب٣٤ ثٛزٜ ا٘س وٝ ثٝ وٕه آٖ زٞب٘ٝ ٞب٢ ثعضٌشط٢ ضا دٛقف زٞٙس ٚ ا٤ٗ ضٚـ ٔؿشّعْ افعا٤ف ْطف٥ز ثبضثط٢ ٕٞٛاضٜ ٟٔٙس

ٝ ؾبظٜ ٚ اؾشفبزٜ اظ اًٖب٢ ثب ٔمبٚٔز ثبلا٣٤ اؾز وٝ ا٤ٗ وبض ثبٖض افعا٤ف ٚظٖ ؾبظٜ ذٛاٞس قس. اٌطچٝ ا٤ٗ ؾبظٜ ٞب اظ ٘ٛٔ ؾجه ٞؿشٙس ٚ ث

٘كبٖ زاز وٝ ا٤ٗ ؾبظٜ ٞب ٥٘ع زض ثطاثط ظِعِٝ آؾ٥ت دص٤ط ا٘س ٚ افعا٤ف  (1995)6وٛثٝ ١ظِعِط ظِعِٝ ٔمبْٚ ذٛاٞٙس ثٛز ٣ِٚ ٘ٓط ٣ٔ ضؾس زض ثطاث

ٚظٖ آٟ٘ب ٣ٔ سٛا٘س ذُطار ػس٢ ا٢ زض ثط زاقشٝ ثبقٙس. ضٚقٟب٣٤ ثطا٢ افعا٤ف ْطف٥ز ثبضثط٢ ثسٖٚ سغ٥٥ط زض ٚظٖ ا٤ٗ ؾبظٜ ٞب ٔٛضز ثطضؾ٣ 

اظ ا٤ٗ ضٚقٟب اٖٕبَ ٘بوب٣ّٔ ٞب٢ اظ ٘ٛٔ ا٘ساظٜ ٘جٛزٖ اًٖب ٚ ا٤ؼبز د٥كش٥ٙس٣ٌ زض اًٖب٢ ذبن٣ اظ ؾبظٜ اؾز وٝ ثبٖض  لطاض ٌطفشٝ ا٘س. ٤ى٣

اٖٕبَ ا٤ٗ ٘ٛٔ د٥كش٥ٙس٣ٌ ٞب ٥٘طٚٞب٣٤ زض اًٖب٢ ؾبظٜ    (A.hanaor and R.levy 1985)افعا٤ف ْطف٥ز ثبضثط٢ و٣ّ ؾ٥ؿشٓ ٣ٔ قٛز

 بض ِطظٜ ا٢ ؾبظٜ ٞب سبط٥ط ذٛاٞٙس زاقز.ا٤ؼبز ذٛاٞٙس وطز وٝ ٔؿّٕب زض ضفش

ظٔب٣٘ ثٛزٜ اؾز. زض ا٤ٗ سحم٥ك سلاـ ثط ٞب٢ فًبوبض ضٚـ اؾشبس٥ى٣ ٚ ز٤ٙب٥ٔى٣ سبض٤رچٝا٢ ؾبظٜٞب٢ ٔشساَٚ ثطضؾ٣ ضفشبض ِطظٜسبوٖٙٛ ضٚـ

٣ آٖ، ثب اؾشفبزٜ اظ آ٘ب٥ِع ز٤ٙب٥ٔى٣ ػٟز افعا٤ف ْطف٥ز ثبضثط٢ اؾشبس٥ى ا٤ٗ اؾز وٝ ٖلاٜٚ ثط اضا٤ٝ ضٚق٣ ؾبزٜ ثطا٢ د٥كش٥ٙسٜ وطزٖ ؾبظٜ

 ٞب٢ فًبوبض ٔكجّه ٚ سبط٥ط د٥كش٥ٙس٣ٌ اًٖب زض آٖ دطزاذشٝ قٛز.ا٢ ا٤ٗ ٘ٛٔ ذبل ؾبظٜافعا٤ٙسٜ ثٝ ثطضؾ٣ ضفشبض ِطظٜ

 ضزٍرت ٍ اّساف تحق٘ق -9-8

ٙسؾبٖ ٚ ٕٔٗبضاٖ لطاض ٌطفشٝ ٚ اٌطچٝ ا٤ٗ ؾبظٜ ٞب )ؾبظٜ ٞب٢ فًبوبض(زض دٛقب٘سٖ زٞب٘ٝ ٞب٢ ثعضي ٚ ا٤ؼبز ٞٙسؾٝ ظ٤جب ٔٛضز سٛػٝ ٟٔ

 ,Kawaguchi)   (A.hanaor and R.levy 1985)ضٚقٟب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٕٞچٖٛ اٖٕبَ ٘بوب٣ّٔ ٞب٢ ٖٕس٢ ٚ ا٤ؼبز د٥كش٥ٙس٣ٌ زض اًٖب 

Pellegrino and Furuya 1994), (Shiling Dong, Xingfei Yuan 2006)   ٔثطا٢ افعا٤ف ْطف٥ز ثبضثط٢ طم٣ّ ا٤ٗ ؾبظٜ ٞب اثسا

ٚ اٖٕبَ ضٚقٟب٢ ث٥ٟٙٝ ؾبظ٢ ٚ  فًبوبض ٞب٢ؾبظٜ سح٥ُّ ٚ َطاح٣ ذهٛن٥بر ٚ ػعئ٥بر ٣ٔزض آٖ وبٔلاً ثٝ سٕباؾز، آ٥٤ٗ ٘بٔٝ ا٢ وٝ  قسٜ

آٖ ٔٛػٛز  ١ٞب٢ فًبوبض ثٝ ٤ٚػٜ ا٘ٛأ زٚ لا٤ ؾبظٜ ا٢ِطظٜ ضٚـ زل٥ك زض َطاح٣ٔٛػٛز ٥٘ؿز.  دطزاذشٝ ثبقس سبط٥ط آٖ زض ضفشبض و٣ّ ؾبظٜ

ا٢ زض ٔٛضز سبط٥ط ٘بوب٣ّٔ اًٖب ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ضٚقٟب٢ ثٟجٛز ْطف٥ز اؾشبس٥ى٣ ؾبظٜ )وٝ ٞط زٚ ثبٖض ثٝ ٚػٛز آٔسٖ ٥٘طٚ ٞب٢  ٚ ثطضؾ٣ ٥٘ؿز

ضٚـ ٔطؾْٛ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ نطف ٘ٓط وطزٖ اظ سأط٥ط ثبضٞب٢  زاذ٣ّ زض اًٖب ؾبظٜ ٣ٔ قٛ٘س( زض ضفشبض ِطظٜ ا٢ ؾبظٜ ا٘ؼبْ ٘كسٜ اؾز.

ٞب غ٥ط ُٔٙم٣  ثٝ ٚظٖ ؾجه ا٤ٗ ٘ٛٔ دٛقب٘ٝ سٛػٝثبقس. ا٤ٗ ضٚـ اٌط چٝ ثب  ثطاثط ثبضٞب٢ اؾشبس٥ى٣ طم٣ّ ٣ٔ ز٤ٙب٥ٔى٣ ٚ َطاح٣ آٖ نطفبً زض

ا٥َٕٙبٖ اؾز ٚ ثبٖض ( ضٚق٣ وبٔلاً غ٥طلبثُضؾس٣ؾبظٜ ٔ ٠ثٝ ؾٝ ثطاثط ثبض ٔطز ٥٘٣ؿز، ٥ِٚىٗ زض حًٛض ثبضٞب٢ ظ٘سٜ )ٔظلاً ثبض ثطف وٝ ٌبٞ

ا٢  ٘بٔٝٞب٢ فًبوبض ٚ سس٤ٚٗ آ٥٤ٗ ؾبظٜ ى٣زضن نح٥ح٣ اظ چ٣ٍٍ٘ٛ ضفشبض ز٤ٙب٥ٔ ٥ُزِ ٌطزز ثٝ ٥ٕٞٗ ٣ ٥ٌ٣ٔط ثبضٞب٢ ز٤ٙب٥ٔىافعا٤ف چكٓ

 ضؾس. ػبٕٔ ٚ وبُٔ زض ا٤ٗ ذهٛل لاظْ ثٝ ٘ٓط ٣ٔ

( ا٤ٗ 1995)7ٝوٛث ١ظِعِ ٞب سحز ثبض ظِعِٝ أشٙبٔ ٌطزز ٣ِٚضفشبض ا٤ٗ ؾبظٜ ٣اظ ثطضؾ ٣ٔشٛاِ ٞب٢ٞب ثبٖض قسٜ ثٛز سب ؾبَ.ٚظٖ وٓ ا٤ٗ ؾبظٜ

. سبوٖٙٛ لطاض ث٥ٍطز ٣سحم٥م ٞب٢ب زض ضأؼ وبضٞا٤ٗ ٘ٛٔ ؾبظٜ ا٢ضفشبض ِطظٜ ٣ثبٖض قس سب ثطضؾ ظز ٚٔحمم٥ٗ ثط ٞٓ ٢آضأف ذبَط ضا ثطا

ط ا٤ٗ ظٔب٣٘ ثٛزٜ اؾز. زض ا٤ٗ سحم٥ك سلاـ ثٞب٢ فًبوبض ضٚـ اؾشبس٥ى٣ ٚ ز٤ٙب٥ٔى٣ سبض٤رچٝا٢ ؾبظٜٞب٢ ٔشساَٚ ثطضؾ٣ ضفشبض ِطظٜضٚـ
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ػٟز افعا٤ف ْطف٥ز ثبضثط٢ اؾشبس٥ى٣ آٖ، ثب اؾشفبزٜ اظ آ٘ب٥ِع ز٤ٙب٥ٔى٣ افعا٤ٙسٜ  اؾز وٝ ٖلاٜٚ ثط اضا٤ٝ ضٚق٣ ؾبزٜ ثطا٢ د٥كش٥ٙسٜ وطزٖ ؾبظٜ

 ٞب٢ فًبوبض ٔكجهّ ٚ سبط٥ط د٥كش٥ٙس٣ٌ اًٖب زض آٖ دطزاذشٝ قٛز.ا٢ ا٤ٗ ٘ٛٔ ذبل ؾبظٜثٝ ثطضؾ٣ ضفشبض ِطظٜ

 رٍش تحق٘ق -9-4

بِٗٝ ثطا٢ ثطضؾ٣ اطط د٥كش٥ٙسٜ وطزٖ ثط ض٢ٚ ضفشبض ِطظٜ ا٢ ؾبظٜ اثشسا ؾبظٜ ٣َ چٟبض ٔطحّٝ د٥كش٥ٙسٜ قسٜ اؾز ٚ ثٝ وٕه آ٘ب٥ِع زض ا٤ٗ ُٔ

اطط د٥كش٥ٙس٣ٌ زض ضفشبض اؾشبس٥ى٣ ؾبظٜ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفشٝ اؾز. ؾذؽ ا٤ٗ ؾبظٜ ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ  8اؾشبس٥ى٣ غ٥ط ذ٣ُ افعا٤ٙسٜ

ا٘س. ثطا٢ ٞط حبِز اظ ٞب٢ افم٣ ٚ ٖٕٛز٢ ظِعِٝ ثٝ نٛضر ٔؼعًا ٚ سٛأٔبٖ لطاض ٌطفشٝسحز قشبة  ٣9 غ٥طذ٣ُ افعا٤ٙسٜسح٥ُّ ز٤ٙب٥ٔى

٤بث٥ٓ. زض دب٤بٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘شب٤غ آ٘ب٥ِع ز٤ٙب٥ٔى٣ افعا٤ٙسٜ ثٝ ا٢ ث٥ٗ ثبضٌصاض٢ ٔؼعا ٚ سٛأٔبٖ ظِعِٝ زؾز ٣ٔثبضٌصاض٢ ظِعِٝ ٖٕلاً ثٝ ٔمب٤ؿٝ

 .دطزاظ٤ٓس٥ٙس٣ٌ ٣ٔ ٞب٢ فًبوبض  سحز ٔطاحُ ٔرشّف د٥فا٢ ا٤ٗ ثبفشبض ذبل ؾبظٜضفشبض ِطظٜ سفؿ٥ط سغ٥٥ط

زض فهُ زْٚ ثٝ ثطضؾ٣ ضٚقٟب٢ ث٥ٟٙٝ ؾبظ٢ ؾبظٜ ٞب٢ فًبوبض ٚ ٘حٜٛ اٖٕبَ د٥كش٥ٙس٣ٌ ثٝ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ؾبظٜ ٞب دطزاذشٝ قسٜ اؾز ٕٞچ٥ٙٗ 

ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفشٝ اؾز. زض فهُ ؾْٛ دب٤بٖ ٘بٔٝ ثٝ ثطضؾ٣ اططار د٥كش٥ٙسٜ ؾبظٜ ٞب  IDAضٚقٟب٢ سح٥ُّ ِطظٜ ا٢ ٚ ثٝ ذهٛل آ٘ب٥ِع 

وطزٖ ثط ض٢ٚ ضفشبض اؾشبس٥ى٣ ٚ ِطظٜ ا٢ ٤ه ٔسَ ؾبظٜ سرز زٚلا٤ٝ فًبوبض دطزاذشٝ قسٜ اؾز ٚ ٘شب٤غ حبنّٝ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفشٝ اؾز. 

 بزاس٣ ثطا٢ سحم٥مبر آ٤ٙسٜ دطزاذشٝ ٣ٔ قٛز.زض فهُ چٟبضْ دب٤بٖ ٘بٔٝ ٥٘ع ثٝ ػٕٕ ثٙس٢ ٘شب٤غ ٚ اضا٤ٝ د٥كٟٙ
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