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  ***تعهد نامه***
  
  

شد رشته شيمي گرايش معدني دانشگاه كردستان، اينجانب سارا عبدالمالكي دانشجوي كارشناسي ار
گروه شيمي تعهد مي نماييم كه محتواي اين پايان نامه نتيجه تلاش و تحقيقات خود بوده و از  دانشكده علوم

كپي برداري نشده و به پايان رسانيدن آن نتيجه تلاش و مطالعات مستمر اينجانب و راهنمايي و مشاوره جايي
  . اساتيد بوده است

 
  

  با تقديم احترام

  سارا عبدالمالكي
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:تقديم به               
 

 
  ايثار  عشق وتك ستاره زيباي آسمان

 
   عطوفت و مهريالهه

 

 مادرم
 

 بي گمان دستان گرم تو الفباي محبت را به من آموخت 
كنم اي چشمانم ميات را بوسه مي زنم و خاك پايت را توتيستان رنج كشيدهد  

...ات همراهم نبود اگر دعاي خالصانه  
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 



:تشكر و قدرداني  
 

در اعـتلاي علمـي خـود گـامي          را شاكرم كه اين لطف و كرم را بر من ارزاني داشـت تـا بتـوانم                   وندخدا
برداشته و در اين مهم مراتب تقدير و احترام خود را از استاد گرانقدر آقاي دكتر سجاد محبي كه در انجام                     

  همچنـين از آقايـان دكتـر عبـداالله         .ابـراز نمـايم    اين پايان نامه از راهنماييهاي ارزنده ايشان بهـره گـرفتم،          
از صـميم قلـب تـشكر مـي         د قادرمرزي، دكتر امين رستمي      دكتر روشن خوشنوازي، دكتر محم     نوربخش،

   .نمايم
زهرا گودرزي، سعادت اسلامي، نـدا حيـدري، منيـر مهـديون، معـصومه كـرد،               : ها  ز دوستان عزيزم خانم   ا

 لـيلا حـسيني، الهـه      نـسرين كاكـايي، سـاره مهـدي زاده،         شكوه بهرامي، حميده داودي،    آذر،روناك گلابي 
ليلا بهرامي، سـحر   ، زينب احمدي پور، مژده نقيبي كلثوم شهرياري،مه خادمي،كبري صلابت، نج ،ناصري
خـواه، بهمـن جامـه بـزرگ،     داود ملكوتيامير جودي آذر، شاهد حسن پور، وريا رضايي،   و آقايانغلامي

، فيـروز احمـد جنگـي، جمـال          ابوذر نوروزي   فرزاد اسماعيلي،  بين، مجيد رحيمي، امين زلالي،    صادق نيك 
 تشكر و قدرداني نموده، و براي آنـان     مصطفي عظيمي  ، منوچهر رضايي،   مهدي ضيايي  ، آسو نوايي،  اكرادي

   . آرزوي موفقيت دارم

 



  كيدهچ
باز سه دندانه جديد  و يك شيف  N2O2باز چهار دندانه جديد از نوع  در اين پروژه سه شيف

-5 ،هيدروكسـي بنزآلدهيـد  -2ن بـا  ودي آمينو بنزوفن ـ 4و3از واكنش تراكم آلدولي بين  ،N2Oاز نوع 
، لدهيـد دي هيدروكسـي بنزآ  5و2هيدروكسي بنزآلدهيـد، يـا   -2نيترو-5 بنزآلدهيد، هيدروكسي-2برمو

نامتقـارن   بـاز  كمپلكس شيف همچنين هشت .ساعت سنتز شد 5تا  2تحت شرايط بازرواني به مدت 
اي ي مقايسهو مورد مطالعهسنتز  1به  2و  1به  1ليگاند به فلز مولي  هاياي جديد با نسبتتك هسته
هـاي  نمك محلول از واكنش  (II) و نيكل  (II)هاي شيف باز كبالتكمپلكس براي سنتز .قرار گرفت

هـا  كمپلكسماهيت ليگاندها و  .استفاده شدليگاند متانولي استات و نيترات با محلول اتانولي يا  ،فلزي
-A.A)(، UVجـذب اتمـي   ،سـنجي جرمـي  طيف ،NMR، IR سنجي مختلفهاي طيفتوسط تكنيك

Vis، فركانس كششي پيونـدهاي . اي تاييد و مقايسه شدهاي چرخهولتاموگرام و C=N، C-O، و O-H 
كـاهش   .شـد مشاهده  3060-3235 و ،1300-1340 ،1603-1614به ترتيب در  ليگاندها IRدر طيف 

نشانگر ،  M-Nو  M-Oهايديده شدن پيك و O-H  از بين رفتن پيك مربوط به و، C=Nدر فركانس 
اي اي چرخههدر طيف الكتروني و ولتاموگرام .كوئوردينه شدن نيتروژن و اكسيژن به فلز مركزي است

هـا در موقعيـت پـارا نسـبت بـه      ايش خصلت الكترون كشندگي استخلافبا افز ،هاي سنتزيكمپلكس
تـوالي  و پتانسيل آنـدي طبـق    ،به ترتيب طول موج ماكزيمم انتقال بار از فلز به ليگاند ،اكسيژن فنولي

NO2 Br H OH هـاي  اثـر ليگانـد محـوري روي طيـف     رنگـي و پديده حلال .يابدافزايش مي
از رسـم  حاصـل  هاي رنگي، دادههاي حلالدر بررسي. اي شدمطالعه مقايسهها الكتروني اين كمپلكس

افـزايش عـدد پذيرنـدگي     نشان داد كه بـا  ،برحسب طول موج )AN(عدد پذيرندگي حلالنمودارهاي 
مـاكزيمم در  ت طـول مـوج   تغييرا .يابدميانتقال بار از فلز به ليگاند كاهش ماكزيمم طول موج  ،حلال

همچنين نتايج بدست آمده از اثر ليگاندمحوري روي  .نانومتر مشاهده شد 35-40ها بين اين كمپلكس
طـول مـوج   در  نـانومتر  1-2در حـد   دهنده تغييرات انـدك ها نشان هاي الكتروني اين كمپلكسطيف

 .است جذبي ماكزيمم

 
                                                           

  



Abstracts 
In this project, three new tetradentate Schiff base of N2O2 type and one new 

threedentate Schiff base of N2O type were synthesized by the aldolyic condensation 

reaction between 3,4-diaminobenzophenon and 2-hydroxybenzaldehyde, 5-bromo-2-

hydroxybenzaldehyde, 5-nitro-2-hydroxybenzaldehyde or 2,5-dihydroxy benzaldehyde 

under reflux condition for 2-5 hours. Also eight new mono-nuclear unsymmetrical 

Schiff base complexes were synthesized  and studied in 1:1 and 1:2 molar ratio of metal 

to ligand comparativeyl. For synthesis of Co(II) and Ni(II) Schiff base complexes, 

solution of acetate and nitrate metal salts with ethanol or methanol solution of ligand  

were used. The Nature of  these complexes and ligands were confirmed and compared 

by different spectroscopic techniques such as NMR, IR, mass spectroscopy, atomic 

absorbtion(A.A), and cyclic voltametry. The range of stretching frequency of C=N, C-O  

and O-H bonds were observed in ligands IR spectrum at 1603-1614, 1300-1340, 3060-

3235 cm-1. Decrease in bond stretching frequency for C=N, deleted O-H peaks in 

complexes and appearing the M-O and M-N peaks reveal the coordination of nitrogen 

and phenolic oxygen to central metal. In UV-Vis spectra and cyclic voltamograms of 

synthesic complexes, increase in electron acceptability properties of substitution groups 

in para position toward phenolic oxygen, maximum wave length of metal to ligand 

charge transfer (MLCT) and anodic potential, in order of No2 Br H OH  

increases respectively. Solvatochromism phenomenon and axial ligand effect were 

comparatively studied in electronic spectrums of theses complexes. In Solvatochromism 

investigation, data taken from solvent acceptor number plots per wave length, show that 

increase in solvent acceptor number, decreases maximum wave length of metal to 

ligand charge transfer. maximum wave length changes in these complexes were 

between 35-40 nm. Also, the results of the axial ligand effect in electronic spectra  of 

these complexes, show a few change in range of 1-2 nm in maximum absorption  wave 

length. 
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  فصل اول 

  مقدمه و مروري بر منابع
  

   مقدمه1-1

 سال است كه شيف بازها، به علت سهولت سنتز، تنـوع سـاختار، و كاربردهـاي                 150بيش از     

تركيبـات عـلاوه بـر توسـعه شـيمي      نقش ايـن   .باشند فراوان در شيمي كوئورديناسيون مورد توجه مي

هـاي آنزيمـي،      واكـنش  در زمينـه     ،كوئورديناسيون نوين، بيوشيمي معدني، پزشكي، مواد فعـال نـوري         

  ].1[  حائز اهميت بوده و مورد مطالعه قرار گرفته استلكوليوخواص مغناطيسي، و طراحي م

ه بـا فلـزات واسـطه،       هاي موجود در منابع علمي، شيف بازهاي فلزدار شد          باتوجه به گزارش   

بـه طـوري كـه اخيـراً يكـي از مهمتـرين             . باشـند   داراي پتانسيل كافي جهت خواص كاتـاليزگري مـي        

هاي سنتزي ليگاند، به ويژه در ارتباط با كاتاليزگرهاي انتخابي و نامتقارن، شيف بازهاي چهـار                  سيستم



 

   ٢

ف بـاز، بـه شـدت تحـت تـأثير      هاي شي قابليت كاتاليزگري كمپلكس ].2[  هستند N2O2دندانه از نوع 

سهولت الكترون دهندگي ليگاندهاي شيف بـاز از علـل مهـم            . باشد  شيف باز مي   ساختار و نوع ليگاند   

واكـنش   ].3[ باشـد  مـي  2 و بسپارش راديكالي انتقال اتم1هاي بسپارش متا گشايش حلقه واكنشم انجا

 ].4[  شده است ارائه1-1 در شكل ،تشكيل كمپلكس شيف باز با قابليت كاتاليزي

 
 كاتاليزي  مراحل سنتز كمپلكس شيف باز استخلاف شده با قابليت 1-1شكل 

 

 ارائـه شـده   2-1، نيـز در شـكل   ROMPهمچنين مكانيسم احتمالي نقش كاتاليزگري آنها در واكـنش     

  ].4[ است

                   
 ROMPزي كاتالي واكنش هاي فعال در مكانيسم احتمالي تشكيل گونه  2-1شكل  

                                                   
 
 
 

1.ring opening metathesis polymerization 
 atom transfer radical polymerization.2 

 



 

   ٣

ندگي ، تحت تأثير ممانعت فضايي و قابليت الكترون دهROMPها در  فعاليت كمپلكس

هاي استخلافي آلكيل الكترون دهنده در يك يا هر دو موقعيت متا  گروه.باشد ليگاندهاي شيف باز مي

كند و اين مؤيد نقش بسزايي شيف بازها  روي حلقه آريل آمين، واكنش گشايش حلقه را تسهيل مي

  ].5[ باشد هاي كاتاليزي مي در واكنش

هـا اسـتفاده    حذفي گروههاي كربونيلي با آمين–هاي افزايشي واكنش براي تهيه شيف بازها از

هاي نـوع اول      ها، تراكم آلدولي با آمين      حذفي آلدهيدها و كتون   –هاي افزايشي   از جمله واكنش  . شود  مي

آمين به عنوان هسته دوست بـا گـروه كربونيـل    از طريق واكنش تراكمي يك . باشد هاي آن مي  و مشتق 

 .آيـد    به دست مـي    C=Nآلدهيد يا كتون به عنوان الكتروندوست، تركيبي به نام ايمين مشتمل بر گروه              

اما اگر به جـاي     . شوند  هاي حاصل از آمونياك بسيار ناپايدارند و به راحتي تجزيه يا پليمريزه مي              ايمين

البته اتصال يك يا چنـد      . آيد  هاي پايدار به دست مي      ستفاده شود، ايمين  هاي نوع اول ا     آمونياك، از آمين  

جـا كـه،   از آن ].6[ شـود  هـاي نيتـروژن يـا كـربن ايمـين سـبب پايـداري آن مـي         گروه آريل بـه اتـم  

هـاي بيولـوژيكي و كاتـاليزي در     هاي شيف باز فلزات واسطه كاربردهـاي متعـددي از جنبـه             كمپلكس

شگاهي دارند، نتايج تحقيق و توسعه در اين زمينـه، عـلاوه بـر صـنعت در                 هاي صنعتي و آزماي     واكنش

 ].3[ باشد عناوين آموزشي و دانشگاهي نيز مورد استفاده مي

 

                                                                                     ليگانـدهاي شـيف بـاز   1-2

يمين، ليگاندهاي مناسبي براي واكـنش بـا فلـزات واسـطه            هاي ا   هاي مشتمل بر گروه     مولكول 



 

   ۴

 اهميـت   2 و سـالوف   1هـاي سـالن     بندي ليگاندهاي شيف باز، دو دسته از آنها به نـام            در طبقه . باشند  مي

ي   اين ليگاندها چهاردندانه و متشكل از دو نيتروژن ايميني و دو اكسيژن الكترون دهنده             . بيشتري دارند 

آورده  ]8[  نوع سـالوف از و ] 7[  سالن نوعاز ليگاندهاي شيف باز 3-1 شكل در ].7[ باشند فنولي مي

  .شده است

                                    
 )ب(                                                      )الف(

  ليگاند سالوف )ليگاند سالن ب)  الف3-1شكل 

 

  :ازاندهاي شيف باز عبارتندزمينه ليگعوامل مهم گسترش و تحقيق در 

پـذيري    هاي فلزي، مشتمل بر ليگاندهاي شيف باز، با قابليت واكنش برگـشت              شناخت كمپلكس  -الف

  اكسيژن با

  ها علت شباهت بين ليگاندهاي شيف باز و پورفيرينعنوان مدل بيولوژيكي، بهاستفاده به-ب

  نوري موثر و كارآمدعنوان كاتاليزگرهاي فعال هاي شيف باز، به نقش كمپلكس-ج

ي ليگانـدهاي شـيف بـاز در تركيبـات كوئورديناسـيون، بـه علـت          موفقيت تحقيق، در زمينـه    

هاي مختلف پيرامـون ليگانـد و نزديكـي گروههـاي الكتـرون دهنـده بـه                   اتصال استخلاف ت در سهول

 ـ    ].7[ باشد هاي فلزي مختلف مي يون ه اين خواص ذاتي شيف بازها، جهـت مطالعـات سيـستماتيك ب
                                                   

 
 
 

1.Salen 
Saloph.2  



 

   ۵

ويژگي ديگر ليگاندهاي شـيف     . منظور دسترسي به اهداف بزرگ، اهميت آنها را دو چندان كرده است           

اين . اي است   هاي چند هسته    باز كه كمتر مورد مطالعه قرار گرفته، پتانسيل آنها جهت تشكيل كمپلكس           

با بيـشتر  كيب هاي پروتون زدايي شده فنولي، براي تر    ويژگي به علت قابليت الكترون دهندگي اكسيژن      

ليگاندهاي شيف باز طبقه مهمي از ليگاندها در شيمي كوئورديناسـيون   .]7[ باشد از يك يون فلزي مي

اي   هاي فلزي، داراي كاربردهـاي گـسترده        هاي پايدار با يون     بوده كه علاوه بر قابليت تشكيل كمپلكس      

  ].9[ باشند هاي مختلف مي در زمينه

ليـت  ن از نظر بيولوژيكي، اغلب به عنوان ليگانـدهاي كـي          هاي فعالشا   شيف بازها و كمپلكس   

داروهاي نشاندار براي هـدفگيري   عكسبرداري رنگي، شونده در شيمي كوئورديناسيون فلزات واسطه،

هـاي    هـاي مـدل بـراي مـاكرو مولكـول           سرطان، مواد شيميايي قابـل اسـتفاده در كـشاورزي، سيـستم           

  ].10-11[ كنند ان حامل اكسيژن عمل ميبيولوژيكي، كاتاليزگرها و همچنين به عنو

هـاي    ي وسيعي از واكـنش      ها، براي محدوده    شيف بازهاي مشتق شده از آلدهيدها و دي آمين        

هـا، هيدروكـسايش و گـشايش         ن لاكتيـد، اپوكـسايش الفـي      كاتاليزگري فلزات واسطه شامل، بـسپارش     

هـاي   ندهاي شيف باز، كه از طريق اتـم همچنين ليگا ].10[ اپوكسيدهاي نامتقارن كاربرد دارند ي حلقه

N2O2   براي سيـستم شـكافتگي آب       يكاتاليزخواص  ي    شوند، به طور گسترده در زمينه     مي كوئوردينه ،

  ].12[ شوند مطالعه مي

در  .انـد  بنـدي   قابل تقسيمي نظري ليگاندهاي شيف باز به دو دسته متقارن و نامتقارن  از جنبه

 .اند ارائه شدهاين ساختارها عمومي  4-1شكل 

  

   



 

   ۶

  
  ساختار عمومي ليگاندهاي شيف باز چهاردندانه  4-1شكل 

 

هـا    كتـون . شوند  هاي نوع اول و آلدهيدها تشكيل مي        ليگاندهاي شيف باز از طريق تراكم آمين      

گرچه تشكيل ليگاند شيف بـاز بـا        . باشند   مي )R1R2C=N-R3(نيز قادر به تشكيل ليگاندهاي شيف باز        

 واكـنش تشكيل ليگاند شيف باز از طريـق    5-1 شكلدر  ].3[ باشد تر از آلدهيدها مي  ها سخت كتون

      ].7[ ارائه شده است دي آمين با آلدهيديك 
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  سنتز ليگاند شيف باز از واكنش دي آمين با آلدهيد 5-1شكل 

  

                               ].8[ آمين با كتون ارائه شده استواكنش دي از ليگاند شيف باز  تشكيل 6-1در شكل 
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  نشيف باز از واكنش دي آمين با كتوسنتز ليگاند   6-1شكل 



 

   ٧

به طور عموم، ليگاندهاي شيف بـاز بـه سـادگي سـنتز و قابليـت كمـپلكس كننـدگي اغلـب                      

ي شـيف     هاي موجود در منابع علمي در زمينه مطالعه         اينكه، گزارش باتوجه به   . هاي فلزي را دارند     يون

 A=B از ليگانـدهاي نامتقـارن       ،ها  بازهاي نامتقارن اندك است، لذا در اين پروژه جهت ستنز كمپلكس          

  . آمده است1-1ي   استفاده شده كه ساختار آن در طرح واره، نامتقارنCولي پل 

 cm30±1600-1ندهاي شيف باز وجود نوار در ناحيه       ليگا IRهاي طيفي مهم در       از جمله داده  

 وجود يك پيـك در ناحيـه   H-NMRدر طيف  .باشد  ميC=Nمربوط به ارتعاش كششي پيوند ايميني 

ppm 5/9–5/8         مربوط به هيدروژن متصل به پيوند ايميني )H-C=N (      و پيك پهن در ناحيهppm 15–

ايـن نـوع ليگانـدها دو پيـك در     UV-Vis همچنين در طيـف  . باشد مي مربوط هيدروكسيل فنولي 12

ππ*  به ترتيب مربوط به انتقالاتnm320 و nm 265حدود    ].   13[ شود  مشاهده ميπ→n* و→

              

  هاي شيف باز  كمپلكس1-3

هاي زيستي و تحقيقـات       مهم در پژوهش  هاي شيف باز فلزات واسطه، مبحث بسيار          كمپلكس

 از ،پايداري ويژه در مقابل گرما و رطوبت تا دماهاي بيشتر از صد درجه سـانتيگراد          . باشند  شيميايي مي 

هاي شيف    كمپلكس  ].3[ سازد  ها متمايز مي    از ساير كمپلكس   ها را   هايي است كه اين كمپلكس      گيويژ

ي خواص كاتاليزگري و اثرات       ولوژيكي به ترتيب در زمينه    هاي شيميايي و بي     باز فلزات واسطه از جنبه    

  .اند ضد ميكروبي مورد بحث و بررسي قرار گرفته

                                                                                             خواص كاتاليزگري–الف

هـاي    هاي مناسـبي در هـر دو، واكـنش        هاي فلزات واسطه، كاتاليزگر     هاي شيف باز يون     كمپلكس

-هاي كوئورديناسيون و يـون      ها با نوع ليگاندها، مكان      فعاليت اين كمپلكس  . باشند  ميهمگن و ناهمگن    

  ].3[ كند هاي فلزي تغيير مي



 

   ٨

هـاي مـذكور جهـت مـصارف          هايي است كه در آن كمـپلكس         بسپارش، از واكنش   واكنشهاي

هـايي چـون، قابليـت        ها كاتاليزگر مورد استفاده بايد ويژگـي        كنشدر اين وا  . شوند  كاتاليزي استفاده مي  

ي سيس و پايداري زياد تحـت شـرايط بـسپارش     زياد در اتصال به الفين، وجود دو مكان قابل استفاده         

ينـدي اسـت كـه      آهـاي بـزرگ، فر      بسپارش گشايشي حلقه سـيكلو آلكـن       ].3[ معمولي را داشته باشد   

ايـن فرآينـد در غيـاب كاتاليزگرهـاي         . شود  لزات واسطه كاتاليز مي   هاي شيف باز ف     ي كمپلكس   بوسيله

پذير بوده و كنترلي روي وزن مولكولي بسپارها وجود ندارد، اما با حـضور                مذكور، در دماي بالا امكان    

واكنش جـانبي   كاتاليزگر واكنش در دماي پايين انجام گرفته، وزن مولكولي بسپارها كنترل شده و هيچ               

  ].11[ شود ميديگري انجام ن

هـاي شـيف بـاز     ها واكنش ديگري اسـت كـه در آن، كمـپلكس     ها و آلكن    كربونيلاسيون الكل 

هاي شيف باز فلـزات واسـطه، در    فعاليت كمپلكس. شوند فلزات واسطه به عنوان كاتاليزگر استفاده مي      

شود، كه به صورت داروهـاي        هايش مي يونيك اسيد و استر   پآريل پرو -αها منجر به توليد       اين واكنش 

].                                                                     12[ گيرند  و ضد آتش مورد استفاده قرار ميغير استروئيدي

هاي شيف بـاز فلـزات واسـطه بـه عنـوان كاتـاليزگر، در تجزيـه پروكـسيد                     حضور كمپلكس 

يند كاتاليزگر حتي در دماي بالاي      آدر اين فر  . شود  ژن نيز مؤثر بوده و موجب تسريع واكنش مي        هيدرو

آلـدر  –هـاي ديلـز   همچنـين در واكـنش    ].13[ تواند فعاليتش را حفظ كنـد       نيز مي   درجه سانتيگراد  70

ري هاي شيف باز همگن داراي نقش كاتاليزگري بوده و توليد محـصول و انتخـابگ                نامتقارن، كمپلكس 

هاي شيف باز فلزات      ها، كمپلكس   علاوه بر اين واكنش    ].14[ باشد  آن، تحت تأثير طبيعت كاتاليزگر مي     

ــول دار شــدن،   ي وســيعي از واكــنش واســطه، در محــدوده ــسايش، ان ــسايش، هيدروك ــد اك ــا مانن ه



 

   ٩

 داراي  آلدر و دهها واكنش شيميايي ديگـر،      -دارشدن آلانين، واكنش افزايشي مايكل، واكنش ديلز        بنزيل

  ].14[ شوند ها مي فعاليت كاتاليزي بوده و موجب پيشرفت بهتر در اين واكنش

  اثرات ضد ميكروبي-ب

هاي فلزي شيف بـاز، در شـرايط آزمايـشگاهي در مقابـل               هاي ضدميكروبي كمپلكس    فعاليت

 آزمـوده شـده و پيـشنهاد شـد كـه ليگانـدهايي بـا       » روش انتشار صفحه «يازده باكتري، بوسيله اصلاح     

هايي كـه     زيرا آنزيم . ساختار، اكسيژن و نيتروژن دهنده ممكن است از توليدات آنزيمي جلوگيري كنند           

هايشان به گروههاي هيدروكسيل آزاد نياز داشتند، بسيار مستعد براي فعاليت زدايي شدن               براي فعاليت 

ي   يه چربـي پوسـته    ها به سهولت از طريق لا       كمپلكس. ها بودند   هاي موجود در كمپلكس     ي يون   بوسيله

هـا منتـشر    هاي مشخص، به مكان نهـايي كـشتن ميكـروب           هاي سلول   تخم ميكروب و تركيب با آنزيم     

هـاي متفـاوت، بـه         در مقابـل ارگانيـسم     ،تغييرات در اثرگذاري عوامل ضـدباكتري متفـاوت        .شدند  مي

ا به طور جزئـي     دهد، زير   كي ليت قطبيت اتم فلز مركزي را كاهش مي        . نفوذپذيري سلول بستگي دارد   

همچنين عملكرد سلول نرمال ممكـن اسـت بوسـيله تـشكيل پيونـد              . شود  در بار مثبت با آن سهيم مي      

علاوه بر    ].15-16[ هيدروژني، از طريق اتم نيتروژن آزومتين با مراكز فعال سازنده سلول تأثير بپذيرد            

ي داروهاي    ولوژيكي در زمينه  ي بي   هاي شيف باز فلزات واسطه از جنبه        كاربردهاي ذكر شده، كمپلكس   

كش مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه و همچنـين داراي خاصـيت               ضد سرطان، ضدويروس و عوامل قارچ     

   ].17[ باشند مغناطيسي نيز مي

  :هاي شيف باز وجود دارد دو روش عمومي براي سنتز كمپلكس

  سنتز مستقيم ليگاند شيف باز و سپس سنتز كمپلكس آن -الف

  ليگاند شيف باز و كمپلكس آن به روش درجا سنتز همزمان -ب



 

   ١٠

در روش اول، ابتدا ليگاند موردنظر سنتز و خالص سازي شده و سپس كمـپلكس از واكـنش                  

در روش دوم، تشكيل شيف باز و سنتز كمپلكس آن با يون فلزي به              . شود  يون فلزي و ليگاند تهيه مي     

 1در اين جا اثـر قالـب   . شود  لز تشكيل مي  گيرد، يعني شيف باز در حضور يون ف         طور همزمان انجام مي   

ي   اي بوسيله   اي يا دو هسته     در واقع، تشكيل كمپلكس شيف باز يك هسته       ]. 18[ يون فلزي وجود دارد   

يك عامل قالب ساز، به محتواي اطلاعات موردنيـاز بـراي           . شود  اثر مستقيم قالب يون فلزي، تنظيم مي      

وري كه آنها با يك روش خاص بـه يكـديگر متـصل             اي از قطعات ساختماني، ط      سازماندهي مجموعه 

توانـد بـا      بنـابراين پايـداري شـيف بازهـا در طـول يـك واكـنش خـاص، مـي                  . شود  شوند، اطلاق مي  

 جيـه شـود   هاي فلزي متناظر و توانايي كوئوردينه شدن آنيون مركـزي تو            هاي هندسي از يون     ارجحيت

زيـرا خـالص سـازي    . شـود  ترجيح داده مـي هاي شيف باز، روش اول به دوم          در سنتز كمپلكس   ].19[

تـر از خـالص سـازي         هـاي معمـولي امكانپـذير بـوده و سـاده            محصولات آلي با به كار بردن تكنيـك       

هاي طيـف سـنجي    همچنين امكان تشخيص و بررسي ليگاند آزاد با تكنيك     . شود  ها انجام مي    كمپلكس

  .باشد مقدور مي

  

   فلز كبالت و اهميت آن1-4

. كردنـد   يبات آن در دوران باستان، براي آبي كـردن رنـگ شيـشه اسـتفاده مـي                از كبالت و ترك   

تاريخ كشف اين عنصر در منابع مختلـف متفـاوت     .  به خاطر كشف كبالت شهرت يافت      »2جرج براند «

كلمـه كبالـت از واژه آلمـاني          . اتفـاق افتـاده اسـت      1737 و   1730هـاي     است، اما اين كشف بين سال     
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