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 تشکر و قدردانی 

تا گامی بسیار کوچک در راه خدا را شاکرم که این نعمت را بر من ارزانی داشت 

علم و تحقیق برداشته و بیاموزم که هنوز هیچ نیاموخته ام....اکنون در آستانه 

راهی نو بر خود لازم میدانم سپاسگذار سرورانی باشم که یاریشان نیاز راهم بوده 

 است.

در مسيري كه برگزيدم همسفراني راهبرم بودند كه حضورشان همچون ستارگاني 

بي پايان     واجب مي دانم مراتب خود   از اين رو بر و راهم بود   فروزنده ،پر نور

 سپاس و تقديرم را نثارشان كنم.

و از خواهر و همسرم  ابتدا مراتب سپاس صمیمانه خود را از پدر و مادر فداکارم 

دارم به پاس آسایشی که از خود دریغ کردند تا شاهد آسایش و موفقیتم عزیزم  

 باشند.

ل سعه  که در کماکامران  رهنما جناب آقای دکتر  و شایستهبزرگوار     استاد  از

کی در این عرصه بر من دریغ ننمودند و مصدر، با حسن خلق و فروتنی، از هیچ ک

زحمت راهنمایی این رساله را بر عهده گرفتند؛از استاد صبور و با تقوا ، جناب آقای 

، که زحمت مشاوره این  تانیا داوریانو خانم مهندس  عبدالحسین طاهریدکتر 

رساله را در حالی متقبل شدند که بدون مساعدت ایشان، این پروژه به نتیجه 

که      فرهاد خزینیمطلوب نمی رسید؛و از استاد فرزانه و دلسوز؛ جناب آقای دکتر 

 .زحمت داوری این رساله را متقبل شدند؛ کمال تشکر و قدردانی را دارم

که در سایر عزیزانی و     دوست عزیزم خانم مهندس مژده جمالیهمچنین  از   

نحوی در انجام مراحل پایان نامه با و به    تمام مراحل همراه و پشتیبان من بودند

 کمال تشکرو  قدرداتی را دارم. اینجانب همکاری داشتند

زی و منابع دانشگاه علوم کشاوربیماری شناسی   محترم آزمایشگاه  مسئولاز 

های صمیمانه و  به خاطر همکاری      آقای مهندس زاهدی  طبیعی گرگان

 در طی انجام این تحقیق سپاسگزارم.و کارکنان محترم دانشکده  دریغشان  بی

 .باشد که این خردترین، بخشی از زحمات آنان را سپاس گوید

 
 



 چکیده
مزارع کشاورزی در استانهای مختلف ها و امروزه با افزایش کشت گوجه فرنگی در گلخانه    

شود. از جمله های فراوانی در سطح مناطق کشت به خصوص استان گلستان مشاهده میآلودگی کشور،

باشد. اهمیت غذایی و افزایش سطح کشت لزوم می .Meloidogyne sppاین بیمارگرها نماتد 

شیمیایی به منظور داشتن محصول و محیط تحقیق در زمینه کنترل این بیماری بدون استفاده از سموم 

های خاکزاد وجود ها و قارچکند. عمل متقابل بیولوژیکی بسیاری بین نماتدزیست سالم را فراهم می

شود های ایران به وفور یافت میدارد اما در این پژوهش از قارچ تریکودرما به علت آنکه در خاک

گونه قارچ  3به منظور تعیین تاثیر  آزمایشاین  جهت کنترل بیماری  استفاده شد.

T.virens،T.harzianum ،T.atroviride  بر بیماری زایی نماتد مولد گره ریشهMeloidogyne 

incognita ( روی گیاه گوجه فرنگی رقمEarly urbana) های مکرر از انجام شد. طی بازدید

اساس شبکه کوتیکولی انتهایی بدن ها و مزارع گوجه فرنگی اقدام به نمونه برداری شد و بر گلخانه

تشخیص داده   M.incognitaنماتد ماده بالغ و تست میزبان افتراقی، گونه نماتد جداسازی شده، 

های تریکودرما در این تحقیق از کلکسیون گیاه پزشکی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع شد. گونه

و قارچ  M. incognitaد مولد گره ریشه طبیعی گرگان تهیه گردید. در این بررسی اثر متقابل نمات

تکرار در گلخانه و آزمایشگاه  4تریکودرما بر روی گیاه گوجه فرنگی در قالب طرح کاملا تصادفی با 

مورد مطالعه قرار گرفت. تیمارها در گلخانه شامل شاهد، قارچ به تنهایی، نماتد به تنهایی و قارچ به 

قارچ و نماتد به هر بوته گوجه فرنگی اضافه شد. پس از  های معین ازهمراه نماتد بودند. غلظت

های رشدی و تعداد گره و کیسه تخم روی ریشه ها به آزمایشگاه منتقل و شاخصروز بوته 44گذشت 

محاسبه گردید. تیمار قارچ با نماتد تعداد گال و کیسه تخم را کاهش داده و باعث افزایش فاکتورهای 

هوایی وریشه گیاه شد و اختلاف معنی دار با شاهد داشتند. به عبارتی رشدی و وزن تر وخشک اندام 

شد. در شرایط آزمایشگاه نیز  M. incognitaبیماری را کاهش داده و منجر به کنترل بیولوژیک نماتد 

 3  به محیط کشت 2سن  اضافه کردن لارو و به محیط کشت قارچ  اضافه کردن تخم شامل تیمار 2

روزه قارچ تریکودرما اضافه شد. این قارچ توانست از تفریخ تخم نماتد جلوگیری به عمل آورده و 

 باعث مرگ و میر لاروها شده و دارای اختلاف معنی دار با شاهد  فاقد قارچ شد. 

 

 ، گوجه فرنگی، گال، کیسه تخم Meloidogyne incognitaقارچ تریکودرما،  :های کلیدیواژه
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 فصل اول/ مقدمه                                                                                        2

 گوجه فرنگی  -1-1

  یکی از اعضای خانواده بادمجیان Lycopersicon esculentum Millگوجه فرنگی زراعی      

(solanaceae) محصولاتی است که به تازگی به لیست محصولات مهم غذایی  زیکی اباشد  می

ی از محبوب ترین ون تن، یکمیلی 05سالانه حدود  جهان اضافه شده و در طی قرن گذشته با تولید

آوری این محصول نقش به سزایی در وجود حالت تازه خوری و قابلیت فرگردد. سبزیها محسوب می

پذیرش سریع و همگانی آن به عنوان یک محصول غذایی مهم، داشته است. سواحل شرقی امریکای 

 .( 1831یان و مسیحا، )بهنام شوندولیه پیدایش گوجه فرنگی محسوب میجنوبی و مکزیک، مراکز ا

 

  گیاه شناسی گوجه فرنگی -1-2

از نظرر گیاهشناسری    چند ساله که اکثرا در تمام جهان به صورت یکساله کشت می گردد.این گیاه      

که تقریبا در همره جرای دنیرا     (2n=22)گیاهی چند ساله علفی ، ترد و باریک ، خودکشن و دیپلوئید 

شکل چنرد سراله تشرکیل یرک ریشره اصرلی        ،شرائط مناسب رشددر  شود.بصورت یکساله کشت می

میوه گوجه فرنگی  .کنددهد روی انواع خاکهای شنی تا رسی بخوبی رشد میعمودی بسیار منشعب می

% باقیمانده مخلوط  پیچیده ای است از عمردتا مرواد آلری کره طعرم و      0-6% آب بوده و 59-50دارای 

ن کننرده هرای اصرلی طعرم آن     های آزاد و اسیدهای آلی تعیری قند دهد. بافت مخصوص را به میوه می

 باشد .می Cو Aاین گیاه  زراعی خوراکی  منبع ویتامینهای هستند. 

توان آن را با موفقیت از خط استوا تا مدارات برالا،  اس به سرمای اول پاییز بوده و میاین گیاه حس     

انواع خاک های شنی تا بافت رسی خوب و نیرز  این گیاه به صورت موفقیت آمیزی بر روی  کشت کرد.

معمولا برای بیشتر کشرت   7-0/0خاک از  pHیابد. محدوده ایی با محتوای آلی بالا پرورش میخاک ه

سرانتی مترری خراک     65ای وسیعی در عمر   ها رضایت بخش است. گوجه فرنگی دارای سیستم ریشه

شرود )بهنامیران و   اه در برابر خشک سرالی مری  گی ای عمی  منجر به افزایش مقاومتاست. سیستم ریشه

صرول نقرش بسرزائی در پرذیرش     وجود حالت تازه خوری و و قابلیت فرآوری این مح .(1831مسیحا، 

؛ جری .   1831همگانی آن به عنوان یک محصول غذائی مهم داشته است ) بهنامیان و مسیحا ، سریع  و 

  (.  1551بی . جونز و همکاران ، 



 Meloidogyne incognita...          3نماتد مولد گره ریشه با  Trichoderma spp های قارچ اثرات متقابل گونه  

 

 

 کشت گوجه فرنگیسطح زیر  -1-3

کل سطح زیر کشت گوجه فرنگی در  33-35 زراعیب  آمار وزارت جهاد کشاورزی در سال ط     

 تن بوده است. با توجه به آمار فوق میانگین مصرف 0656111هکتار و میزان تولید آن  196530کشور 

سطح  گرگان و گنبد( باشد. بر اساس همین آمار دراستان گلستان )کیلو گرم می 05سرانه این محصول 

)آمار نامه سازمان جهاد کشاورزی،  تن  بوده است 281357هکتار و میزان تولید 7812زیر کشت آن 

35-33). 

 

  نماتد مولد گره ریشه گوجه فرنگی -1-2

نامیده شد تا اینکه در سال  Heterodera marioniاولین بار بنام نماتد مولد گره ریشه 

نماتد . تغییر داده شدMeloidogyne ه ب  Heteroderaازسنام جن Chitwoodتوسط 1595

Meloidogyne  ،ریشه نماتد مولد گره  است و (1535دارای دامنه میزبانی وسیعی )ساسر

Meloidogyne javanica  توسط شریف با نام  1880اولین بار در سالHeterodera marioni  

 1868گزارش شده است )اخیانی و همکاران ی گوجه فرنگی در قصر شیرین مشاهده و از روی ریشه

 ( .1860اخیانی و همکاران  ؛

 

 گوجه فرنگی علایم نماتد مولد گره ریشه -1-5

علایم روی اندام های هوایی گیاه ناشی از خسارت به سیستم ریشه بوده و شبیه سایر 

توقف رشد،  بیمارگرهای خاک زاد می باشد و شامل علایم ناشی از کمبود مواد معدنی، کاهش یا

اینها معمولا در  باشد.ری زود رس و کاهش تولید محصول میریزش زود هنگام برگها، پژمردگی، چی

ها است که ممکن و جیبرلین هاسیتوکنین اثر دخالت در سنتز یا انتقال هورمونهای رشد گیاهی شامل

(. سطح پاسخ 1579رد، برای توسعه نماتد مورد استفاده قرار گرفته و باعث کاهش فتوسنتز گردد )ب

ثل باشد، اما در شرایط رشدی نا مساعد ماکم نماتد و گونه گیاه میزبان میگیاه وابسته به جمعیت تر

باشد یم زیر زمینی شامل تشکیل گره می(. علا1537باشد )جیپسون، خشکی یا فقر خاک خیلی زیاد می

 (.1-1)شکل
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بر روی ریشه گیاه گوجه  Meloidogyne incognitaهای ایجاد شده توسط نماتد گره -1-1شکل 

 فرنگی )اصلی(

 

 قارچ تریکودرما -1-6

به عنوان قارچ کش بیولوژیک افزایش دهنده رشد گیاه و فعالیت میکروارگانیسم های تریکودرما       

معمولا در  Trichodermaهای مختلف گونه (.1839 ،بهبودی و شریفی تهرانی) شودمفید استفاده می

(. این عوامل 1835دمس و گامچ،  .1877)روحانی و صفری، شوند و ریزوسفر گیاهان یافت می خاک

زا ارازیته کردن عوامل بیماریاری زا و فرصت طلب هستند و قادر به پمهای غیر بیهمزیستبیولوژیک 

ایران به  هایونه قارچ تریکودرما در خاکبا توجه به اینکه این گ(. 1839،باشند )بهبودی و تهرانیمی

یران به های ااوان ترین گونه تریکودرما در خاکشود و به عبارت بهتر به نوعی فروفور یافت می

های های موجود در گونههم چنین تنوع در مکانیسم (.1855،و همکارانعراقی ) رودحساب می

توان سازگاری بالا  ای و ساپروفیتی بالا و از همه مهمترتریکودرما برای توقف بیمارگرها، توان تغذیه

 مایه نوع و غلظت میزان، گونه یک مختلف های جدایه تریکودرما، قارچ گونه نوع طرفی از نسبت به

 مختلف گیاهان روی بر تریکودرما قارچ رشدی اثرات میزان در تفاوت باعث نیز شده استفاده تلقیح
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 تلقیح مایه گیری کار به که شد ثابت شده، انجام پژوهش براساس (. 1551 همکاران، و )لینچ شودمی

Trichoderma spp  می خشک وزن در بیشتری افزایش باعث خاک با مخلوط1 زنده توده صورت به-

  گردد.

 

 عامل  2روابط متقابل  -1-7

طبیعی رخ  شکلبه  معمولاًترتیب و تسلسل دو عامل بیماریزا، دانستن این نکته مهم است که 

 روابط متقابلهای گزارش شده در مطالعات  ه و ثانویه برای همه موقعیتهای اولی دهد. مثلاً واژه نمی

ثانویه دارای قابلیت ذاتی بیماریزا بودن باشد،  یعامل بیماریزایک اگر یعنی . کفایت نمی کندنماتدی 

 این را برای آلودگی 

  .می باشدروری ننماتد برای آلودگی ضحضور نماتدی و ایجاد تغییر میزبان نباید انتظار داشت چرا که 

نکه نماتد قبل از عامل بیماریزای قارچی با میزبان درگیر شود وجود دارد و در این ایامکان  همچنین

را در  خاصی. اگر آلودگی نماتدی، تغییرات آیدبه شمار میصورت یک عامل بیماریزای اولیه در توالی 

کن است از حضورش در میزبان سود عامل بیماریزای قارچی مم ،بافت میزبان به همراه داشته باشد

 رخ دهد. (یستژیرسینتشدید شونده) رابطه متقابلو در نتیجه شدت بیماری افزایش یابد و یک  ردهب

  .( 1875حسینی نژاد و واجد خان ،) اند ی را نشان دادهستژیرسین رابطهاین نوع  های متعددیگزارش

زنی اولیه نماتد )دو یا چهار  مصنوعی، بعد از مایه کوبیتحقیقات انجام شده به وسیله مایه در بیشتر  همچنین

همیشه رخ کلی  انتظاردهد. اما این  رخ می تشدید شوندهرابطه متقابل، مولد گرههای  هفته( به ویژه با نماتد

ها توسط برخی عوامل بیماریزای قارچی ارقام مقاوم میزبان  آلودگی ریشه و کاملاً طبیعی نیست.  نمی دهد 

کند. این نامگذاری عوامل بیماریزای اولیه و ثانویه در مطالعات  ریشه حساس می مولد گرههای  نماتدرا به 

 .(1530، زاده )حسن نماتدی جای بحث بیشتری دارد روابط متقابل
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 ها:فرضیه- 1-8

 قارچ تریکودرما اثر کنترل کننده بر روی نماتد مولد گره ریشه دارد.  -1

  .نترل کننده حالت سینرژیستی دارد یا آنتاگونیستیدر صورت داشتن خاصیت ک -2

 .                                                                                            یابددر صورت وجود هم زمان این قارچ و نماتد مولد گره خسارت این نماتد کاهش می -3

 

  : فاهدا -1-9

 .ستفاده از سموم شیمیاییبیماری بدون اکنترل صحیح  -1

 .استفاده از آنتاگونیست قارچی به منظور کنترل بیماری نماتدی منطقه -2

 قارچی. جلوگیری از گسترش بیماری نماتد مولد گره ریشه با استفاده از روش بیوکنترل -8
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 آنمفهوم رابطه متقابل و  -2-1
هاي عامل  برگيرنده سيستم هاي عامل بيماري گياهي موضوع پيچيده و در هاي نماتد تعامل

تر چگونگي توسعه و  باشد. تئوري جرم براي شرح ايجاد بيماري مفهوم گسترده ميزبان مي-بيماري

گذاري كرد. اين تئوري ميكروب )پارازيت،  شناسي را پايه آسيب علم داد كه توضيحپيشرفت دائم را 

هاي گياهي  بيماري  مماري دانست. با كاربرد اين مفهوپاتوژن( را در امتداد با محيط مساعد، مسئول بي

زايشان، مفاهيم را  اصول كخ با شناخت عوامل مسبب بيماري و اثبات بيماريپس از آن درك شدند. 

 .دروشن نمو

واري  كند، بلكه روابط زنجير نمي عملخالص  كاملاًطبيعت به صورت يك محيط يد بدانيم كه با

تلقيح  توسط مطالعه اين اثر روي توسعه بيماري بهگياهي را  بيماري شناساندهد، كه  در آن رخ مي

 .كردها وادار  ارگانيسم هاي ساخته شده از ميكرو گياهان با مخلوط

كرد و منجر به ايجاد سوالاتي در مورد اصول كخ   را روشن ايق جالبيحق، به دست آمدهاطلاعات 

روي  بر نتايج كلي از تحقيقات وسيعو در نهايت  ولوژي خاص و تك بعدي بود گرديديكه همان ات

 باشد.  برانگيز مي سؤالتا حدودي آمد. صحت برخي از اين نتايج  ه بارموضوع باين 

مهاجم ثانويه عوامل از مجزا عوامل بيماريزاي ثانويه  شد، چاپ (9191پاول )در كتابي كه توسط 

 توانندبه شمار ميروند كه مي. عوامل بيماريزاي ثانويه شركاي فعال در بيماريزايي شده اند معرفي

مهاجمان ثانويه، به عبارتي كلنيزه كنندگان سلولهاي مرده در در حالي كه كنند.  مسيرشان را تعيين مي

تمام عوامل  قابل توجه است كه . اوليه هستند عوامل بيماريزايه توسط هاي ايجاد شد زخم

هاي اختياري  انگل اكثراً عوامل ثانويه  در حالي كه اجباري هستند،  اوليه معمولاً انگل بيماريزاي

 .محسوب مي شوند

 

 اجزاء يك سيستم تعاملی -2-2

ميزبان، ه جزء اصلي دارد: گياه ها در نهايت س هاي بيماري شامل نماتد سيستم تعاملي كمپلكس

 ديگر را اين ميزبان است كه مكاني براي تقابل بين دو جزء . البتهها و ساير عوامل بيماريزاي ديگر نماتد


