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  ؿى٥يٜ:

(، ٤ى٣ اُ ٟٕٔش٤َٗ ٥ٌبٞبٖ ٍُاػ٣ ى٥٘بٕز وٝ ىاٍا٢ ٥ِٔاٖ ثبلا٣٤ ٍٚغٗ ٚ ٤ٕٛGlycine max (L.) Merrب )

 RAPD (10 اُ ىٚ ٘ٛع ٘ٚبٍَ٘ ِٔٛى٣ِّٛ٘ٛس٥خ ٤ٕٛب،  45 ٔٙظٍٛ ا٤ٍُبث٣ سٙٛع ّ٘ش٥ى٣ دَسئ٥ٗ إز. ثٝ

لاػبر كبُٝ اُ َٞ ىٚ ٘ٚبٍَ٘ ثٝ ٥ٍٛ . ا٥آغبٌَُ ٥ٕ٘ٝ سٞبىف٣( إشفبىٜ ٙي 15) ISJٚ  آغبٌَُ سٞبىف٣(

اُ ٔؼٕٛع ٚ  % ثب٘يٞبRAPD،60ثب٘ي  103 اُ ٔؼٕٛع ٍٔٛى سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ لَاٍ ٌَفز.ػياٌب٘ٝ ٚ ثب ٞٓ 

سؼ٤ِٝ ولإشَ ثَ إبٓ ٤َ١ت سٚبثٝ  ثٛى٘ي.ؿٙيٙىُ ثب٘يٞب  % ISJ ،87س٥ِٛي٢ س٤ٕٛ ٘ٚبٍَ٘ ثب٘ي  129

 RAPD ٚISJ ٞب٢اٖ ٤َ١ت ٕٞجٖش٣ٍ ثَا٢ ٘ٚب٥ٍَِٔ٘ ٍٝٛر ٌَفز. UPGMAس٦بثك ٕبىٜ ٚ ثٝ ٍٚٗ 

 ٣ٕ٘ سٛا٘ي ISJٔمب٤ٖٝ ثب ىٍ  RAPD٘ٚبٖ ىاى وٝ ٞب ٘شب٤غ كبُٝ اُ ى٘يٌٍَٚاْ  ثٛى. 81/0ٚ  95/0ثٝ سَس٥ت 

ٝ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٣ٔ سٛاٖ اُ ٘شب٤غ ا٤ٗ ٦ٔبِؼ ثٝ هٛث٣ ٘ٚبٖ ىٞي.٤ٕٛب  ٞب٢ ّ٘ٛس٥خٍا ىٍ ث٥ٗ سٙٛع ّ٘ش٥ى٣ 

ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ٤ِ ّ٘ٛس٥خ ٞب٢ ث٥ٖبٍ ِ٘ى٤ه ثٝ ٞٓ إشفبىٜ وَى. ثَا٢ سٕب ISJٞب٢ ٘ٚبٍَ٘

 د٥ٟٚٙبى ٣ٔ ٙٛى. ET، إشفبىٜ اُ آغبٌَُٞب٢ ISJ٘ٚبٍَ٘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 3 

 

 

  فَٟٕز ٦ٔبِت

 ٝفلٝ ػٙٛاٖ

  فصل اول: ممذمه

  و٥ّبر ٚ اٞياف

  سٙٛع ّ٘ش٥ى٣ ٚ ا٥ٕٞز آ1-1ٖ

  فصل دوم: مرور منابع

  ه٥ٝٛٞبر ٥ٌب٣ٞ-2-1

  ٥جمٝ ثٙي٢ ٤ٕٛب -2-2

  ..........................................................................سب٤ٍوـٝ ٚ ٔٙٚب ػغَاف٥ب٣٤ -2-3

  ه٥ٝٛٞبر او٤ِّٛٛى٣ -2-4

  سَو٥ت ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ اٍُٗ غٌا٣٤ ٤ب ٔٛاٍى إشفبىٜ ٤ٕٛب -2-5

  ا٘شوبة ثٝ وٕه ٘ٚبٍَ٘ -2-6

  ٤ْى٣ ٘ٚبٍَ٘ ٍٔٛفِٛٛ 2-6-1

  ٘ٚبٍَ٘ٞب٢ ث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤ ٚ ٤ب دَٚسئ٣ٙ٥ 2-6-2

   DNA ٘ٚبٍَ٘ٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ ىٍ ٦ٕق -2-6-3

   PCRغ٥َ ٔجش٣ ثَ  DNA٘ٚبٍَ٘ٞب٢  -2-6-3-1

   PCRٔجش٣ ثَ  DNA٘ٚبٍَ٘ٞب٢  -2-6-3-2

٢ٍَٚٔ ثَ ٦ٔبِؼبر ا٘ؼبْ ٙيٜ ىٍ ث٣ٍَٕ سٙٛع ّ٘ش٥ى٣ ٤ٕٛب ىٍ ػٟبٖ ثب إشفبىٜ اُ -2-7

 ٘ٚبٍَ٘ٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ

 

  فصل سوم: مواد و روش ها 

  ٔٛاى ٥ٌب٣ٞ-3-1

   ٣ّٔٛ٘ DNA إشوَاع -3-2

  ٥DNAٗ و٥ف٥ز ٚ و٥ٕز سؼ٥-3-3

   اِىشَٚفٍُٛ-3-3-1

  إذىشٛفشٛٔشَ-3-3-2

  ( ىٍ ٥ٌبٜ ٤ٕٛبPCRٚاوٙ٘ ُ٘ؼ٥َٜ ا٢ د٥َّٕاُ ) -3-4

   (RAPDسٞبىف٣ )( ثب إشفبىٜ اُآغبٌَُٞب٢ PCRٚاوٙ٘ ُ٘ؼ٥َٜ ا٢ د٥َّٕاُ ) -3-4-1

  (ISJٞبىف٣ )( ثب إشفبىٜ اُآغبٌَُٞب٢ ٥ٕ٘ٝ سPCRٚاوٙ٘ ُ٘ؼ٥َٜ ا٢ د٥َّٕاُ ) -3-4-1

 (ISJآغبٌَُٞب٢ ٥ٕ٘ٝ سٞبىف٣ ) ىPCRٍ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٚاوٙ٘ -3-4-1-1
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 فَٟٕز ٦ٔبِت

 ٝفلٝ ػٙٛاٖ

  .............................................................................PCR اِىشَٚفٍُٛ ٔلَٞٛ -3-4-1-2

   سف٥َٖ ٚ سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ آٔب٢ٍ ىاىٜ ٞب-3-5

  هارم: نتایج و بحثفصل چ

  DNA ٘شب٤غ َٔث٣ٛ ثٝ إشوَاع  -4-1

   PCRٞب٢ ٘شب٤غ َٔث٣ٛ ثٝ ٌَاى٤بٖ ىٔب٣٤ ٚاوٙ٘ -4-2

   RAPD٘شب٤غ َٔث٣ٛ ثٝ آغبٌَُٞب ٚ سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ كبُٝ اُ  -4-3

   ISJ٘شب٤غ َٔث٣ٛ ثٝ آغبٌَُٞب ٚ سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ كبُٝ اُ  -4-4

   IT  ٚETغبٌَُٞب٢ ٌَٜٚ سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ كبُٝ اُ آ 4-4-1

   ٞبىاىٜ آٔب٢ٍسؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ  -4-5

  RAPDسٚى٥ُ ٔبس٤َٔ سٚبثٝ ثَا٢ ٘ٚبٍَ٘ سٞبىف٣  -4-5-1

  ISJثٙي٢ ثَ إبٓ آغبٌَُٞب٢ ٥ٕ٘ٝ سٞبىف٣ سٚى٥ُ ٔبس٤َٔ سٚبثٝ ٚ ٌَٜٚ -4-5-2

  ITَٜٚسٚى٥ُ ٔبس٤َٔ سٚبثٝ ٚ ٌَٜٚ ثٙي٢ ثَ إبٓ آغبٌَُ ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ سٞبىف٣ ٌ -4-5-3

  ITآغبٌَُ ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ سٞبىف٣ ٌَٜٚثَا٢ ا٣ّٝ  ٞب٢ سؼ٤ِٝ ثٝ ِٔٛفٝ -4-5-3-1

   ET آغبٌَُٞب٢ ٥ٕ٘ٝ سٞبىف٣ ا٢ثٙي٢ ثَ سٚى٥ُ ٔبس٤َٔ سٚبثٝ ٚ ٌَٜٚ -4-5-4

  ET آغبٌَُٞب٢ ٥ٕ٘ٝ سٞبىف٣ ثَا٢ا٣ّٝ  ٞب٢ سؼ٤ِٝ ثٝ ِٔٛفٝ -4-5-4-1

  ٘ٚبٍَ٘ ٞب٢ سٞبىف٣ ٚ ٥ٕ٘ٝ سٞبىف٣ٔبس٤َٔ سٚبثٝ كبُٝ اُ سّف٥ك ا٥لاػبر  -4-5-5

   ٘ش٥ؼٝ ٢َ٥ٌ ٞب٢ و٣ّ ٚ د٥ٟٚٙبىار -4-6

  منابع 
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  فَٟٕز سٞب٤َٚ

 ٝفلٝ ػٙٛاٖ
  س٢َ٤ٛٞ اُ ٥ٌبٜ ٤ٕٛب -1-2ٙىُ
  ا٤ٙشَٖٚ-س٢َ٤ٛٞ اُ سٛا٣ِ اػٕبع ىٍ اسٞبِز اٌِٖٚ 2-2ٙىُ 
  ISJ ٥ٕ٘ٝ سٞبىف٣٘ٚبٍَ٘ س٢َ٤ٛٞ اُ ٚاوٙ٘ 3-2ٙىُ 

  RAPD س٢َ٤ٛٞ اُ َٔاكُ ىٔب٣٤ ٚاوٙ٘ ُ٘ؼ٥َٜ ا٢ د٥َّٕاُ ىٍ ٘ٚب1ٍَ٘ -3ىُٙ
  (ISJ) ٥ٕ٘ٝ سٞبىف٣ س٤ٕٛ ٘ٚبٍَ٘  PCRس٢َ٤ٛٞ اُ َٔاكُ ىٔب٣٤ 2-3ٙىُ 
ىٍ َٞ ؿبٞه ٔمياٍ  .(Williams et al., 1990) ٢ٍٛٔ ٚ سبCTABٖٖٛٔ ثب ٍٚٗ DNA: إشوَاع  1-4ٙىُ 

ٞب٢ ث٥بٍَ٘ ٕ٘ٛ٘ٝ 8سب1ٞب٢ ٚ ٕٙبٍٜ kb1: ٕب٤ِ ٔبٍوَ  Mيٜ إز. ٣ّٔٛ٘ ثبٌٌٍا٢ٍ ٙ DNAٔبو٥َِٚشَ  2

 إشوَاع ٙيٜ ٖٞشٙي.

 

ىٞٙيٜ ٘ٚبٖ C، كَف kb1  ٚbp100: ٕب٤ِ ٔبٍوَ M. كَفET15-32ٌَاى٤بٖ ىٔب٣٤ ثَا٢ آغبٌَُ  -2-4ٙىُ 

س٤َٛٞ ى٤يٜ  ثبٙٙي. ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ى٣ٍٔ ّ٘ٛس٥خ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ  1ٚ2، اػياى (DNA ثٝ ػPCRِ )ٔٛاى وٙشََ ٔٙف٣

 ٙٛى.سَ ٚ ث٥ٚش٢َ ى٤يٜ ٣ٔ، ؿٙيٙى٣ّ ٚا١قTm48 :ٌَاى ثب ىٍػٝ ٕب٘ش٣ 54ٚ 50ٙٛى ىٍ ىٔب٢ ٣ٔ

 

ٍا ثَا٢ ٕٝ ّ٘ٛس٥خ ىٍ ىٚ ٘ٛع َٙا٤٤ ثَا٢ آ٤ِ٘ٓ سه د٣ّ َٔاُ ٍا ٘ٚبٖ  PCRىٚ ٚاوٙ٘  س٤َٛٞ: 3-4ٙىُ

 .ثبٙٙي٣ٔ ّ٘ٛس٥خ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ  1،2ٚ3اػياى  ٣ٔ ىٞي.
 

ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ ىٍ َٞ ؿبٞه PCR ، كؼٓ ٔلَٞٛ %٢ٍٚ5/1 َّ آٌبٍُ ثَ  E20آغبٌَُ ٔلَٞٛ -4-4ٙىُ

 إب٣ٔوٙشََ ٔٙف٣؛  :C؛ kb1  ٚbp100: ٕب٤ِ ٔبٍوَ M. ثٛىPCR 40ٔبو٥َِٚشَ إز ٚ سؼياى ؿَهٝ ٞب٢  25

 ثٛى. ا٤ٗ آغبٌَُ ٖ٘جز ثٝ ثم٥٥ٝ آغبٌَُٞب ىٍٝي ؿٙيٙى٣ّ ث٥ٚش٢َ ٍا ٘ٚبٖ ىاىٜثبٙي. ٞب ٣ٔث٥بٍَ٘ ّ٘ٛس٥خ

 

ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ ىٍ َٞ PCR ، كؼٓ ٔلَٞٛ %٢ٍٚ5/1 َّ آٌبٍُ ثَ  B15ٔلَٞٛ آغبٌَُ  -5-4ٙىُ 

: وٙشََ ٔٙف٣؛ C؛ kb1  ٚbp100: ٕب٤ِ ٔبٍوَ M. ثٛىPCR 40ٔبو٥َِٚشَ إز ٚ سؼياى ؿَهٝ ٞب٢  25ؿبٞه 

 سٚى٥ُ ٙيٜ إز. وٝ ىٍ دب٥٤ٗ َّ bp  150 ثبٙي.  ثب٘ي ٞب٣٤ ثب ا٘ياُٜٞب ٣ٔث٥بٍَ٘ ّ٘ٛس٥خ إب٣ٔ

 

ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ ىٍ َٞ ؿبٞه PCR ، كؼٓ ٔلَٞٛ %٢ٍٚ5/1 َّ آٌبٍُ  D10ٔلَٞٛ آغبٌَُ  -6-4ٙىُ 

 إب٣ٔ: وٙشََ ٔٙف٣؛ C؛ kb1  ٚbp100: ٕب٤ِ ٔبٍوَ M. ثٛى PCR 40ٔبو٥َِٚشَ إز ٚ سؼياى ؿَهٝ ٞب٢  25

 .ثبٙيٞب ٣ٔث٥بٍَ٘ ّ٘ٛس٥خ

 

ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ ىٍ َٞ  PCR ، كؼٓ ٔلَٞٛ %٢5/1 َّ آٌبٍُ ثَ OPH16ٍٚ ٔلَٞٛ آغبٌَُ  -7-4ٙىُ 

: وٙشََ ٔٙف٣؛ C؛ kb1  ٚbp100: ٕب٤ِ ٔبٍوَ M. ثٛى PCR 40ٔبو٥َِٚشَ إز ٚ سؼياى ؿَهٝ ٞب٢  25ؿبٞه 

 ا٤ٗ آغبٌَُ ىٍٝي سٙٛع ّ٘ش٥ى٣ دب٣ٙ٥٤ ٍا ٘ٚبٖ ىاى.ثبٙي. ٞب ٣ٔث٥بٍَ٘ ّ٘ٛس٥خ إب٣ٔ

 

  ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك. سٞبىف٣ آغبٌَُ 10ُ ثَا٢ ثب٘يٞب٢ ؿٙيٙىُ ٚ ٤ه ٙى-8-4ٙىُ 
ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ ىٍ َٞ PCR ، كؼٓ ٔلَٞٛ %5/1ثَ ٢ٍٚ َّ آٌبٍُ  IT15-32ٔلَٞٛ آغبٌَُ  -9-4ٙىُ 

: وٙشََ ٔٙف٣؛ C؛ kb1  ٚbp100: ٕب٤ِ ٔبٍوَ M. ثٛىPCR 40ٔبو٥َِٚشَ إز ٚ سؼياى ؿَهٝ ٞب٢  25ؿبٞه 

 ؿٙيٙى٣ّ ثبلا٣٤ ىاٙز. ITا٤ٗ آغبٌَُ ىٍ ٌَٜٚ آغبٌَُٞب٢  ثبٙي.ٞب ٣ٔث٥بٍَ٘ ّ٘ٛس٥خ إب٣ٔ

 

ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ ىٍ َٞ PCR ، كؼٓ ٔلَٞٛ %5/1ثَ ٢ٍٚ َّ آٌبٍُ  IT15-31ٔلَٞٛ آغبٌَُ  -10-4ٙىُ 

: وٙشََ ٔٙف٣؛ C؛ kb1  ٚbp100: ٕب٤ِ ٔبٍوَ M ثٛىPCR 40ٔبو٥َِٚشَ إز ٚ سؼياى ؿَهٝ ٞب٢  25ؿبٞه 

 ىٍٝي ؿٙيٙى٣ّ دب٣ٙ٥٤ ىاٙز. ITا٤ٗ آغبٌَُ ىٍ ٌَٜٚ آغبٌَُٞب٢  ثبٙي.ٞب ٣ٔخث٥بٍَ٘ ّ٘ٛس٥ إب٣ٔ
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ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ ىٍ َٞ PCR ، كؼٓ ٔلَٞٛ %5/1ثَ ٢ٍٚ َّ آٌبٍُ   ET15-31ٔلَٞٛ آغبٌَُ  -11-4ٙىُ 

: وٙشََ ٔٙف٣؛ C؛ kb1  ٚbp100: ٕب٤ِ ٔبٍوَ M ثٛىPCR 40ٔبو٥َِٚشَ إز ٚ سؼياى ؿَهٝ ٞب٢  25ؿبٞه 

 ىٍٝي ؿٙيٙى٣ّ دب٣ٙ٥٤ ىاٙز. ETا٤ٗ آغبٌَُ ىٍ ٌَٜٚ آغبٌَُٞب٢  ثبٙي.ٞب ٣ٔث٥بٍَ٘ ّ٘ٛس٥خ ٣إبٔ

 

ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ ىٍ َٞ PCR ، كؼٓ ٔلَٞٛ %5/1ثَ ٢ٍٚ َّ آٌبٍُ   ET15-33ٔلَٞٛ آغبٌَُ  -12-4ٙىُ 

ٙشََ ٔٙف٣؛ و :C؛ kb1  ٚbp100: ٕب٤ِ ٔبٍوَ M. ثٛىPCR 40ٔبو٥َِٚشَ إز ٚ سؼياى ؿَهٝ ٞب٢  25ؿبٞه 

 ثبٙي.ٞب ٣ٔث٥بٍَ٘ ّ٘ٛس٥خ إب٣ٔ

 

ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ ىٍ َٞ PCR ، كؼٓ ٔلَٞٛ %5/1ثَ ٢ٍٚ َّ آٌبٍُ  10ISJٔلَٞٛ آغبٌَُ  -13-4ٙىُ 

وٙشََ ٔٙف٣؛  :C؛ kb1  ٚbp100: ٕب٤ِ ٔبٍوَ M. ثٛىPCR ،40ٔبو٥َِٚشَ إز ٚ سؼياى ؿَهٝ ٞب٢  25ؿبٞه 

 ثبٙي.ٞب ٣ٔث٥بٍَ٘ ّ٘ٛس٥خ إب٣ٔ

 

٘ٚبٖ ٣ٔ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ٍا آغبٌَُٞب  15 سؼياى ثب٘يٞب٢ ؿٙيٙىُ ٚ ٤ه ٙىُ ثَا٢  -15-4ٙىُ

 ىٞي.
 

ثب إشفبىٜ اُ ٤َ١ت سٚبثٝ RAPD ّ٘ٛس٥خ ٤ٕٛب ثَ إبٓ ا٢ٍِٛ ثب٘ي٢ ٘ٚبٍَ٘ 45ى٘يٌٍَٚاْ   -17-4ٙىُ

 .UPGMAس٦بثك ٕبىٜ ٚ ٍٚٗ
 

ثب إشفبىٜ اُ  ٤ٛISJب ثَ إبٓ ا٢ٍِٛ ثب٘ي٢ آغبٌَُٞب٢ ّ٘ٛس٥خ ٕ 45َٔث٣ٛ ثٝ ى٘يٌٍَٚاْ  -18-4ٙىُ

 UPGMA. سٚبثٝ س٦بثك ٕبىٜ ٚ ٍٚٗ ٤َ١ت
 

ّ٘ٛس٥خ ٤ٕٛب  45ٞب٢ ا٣ّٝ ثَإبٓ ٔبس٤َٔ س٦بثك ٕبىٜ ٕ٘ٛىاٍ ىٚ ثؼي٢ َٔث٣ٛ ثٝ سؼ٤ِٝ ِٔٛفٝ -19-4ٙىُ

 ٍٔٛى ٦ٔبِؼٝ ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك.
 

ّ٘ٛس٥خ ٤ٕٛب  45ٞب٢ ا٣ّٝ ثَإبٓ ٔبس٤َٔ س٦بثك ٕبىٜ ٕ٘ٛىاٍ ٕٝ ثؼي٢ َٔث٣ٛ ثٝ سؼ٤ِٝ ِٔٛفٝ -20-4ٙىُ

 ٍٔٛى ٦ٔبِؼٝ ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك.
 

ثب  ISJ  ٌَٜٚITّ٘ٛس٥خ ٤ٕٛب ثَ إبٓ ا٢ٍِٛ ثب٘ي٢ آغبٌَُٞب٢  45َٔث٣ٛ ثٝ ى٘يٌٍَٚاْ  -21-4ٙىُ 

 UPGMA. ٤َ١ت سٚبثٝ س٦بثك ٕبىٜ ٚ ٍٚٗ إشفبىٜ اُ
 

ّ٘ٛس٥خ ٞب  45ٞب٢ ا٣ّٝ ثَإبٓ ٔبس٤َٔ س٦بثك ٕبىٜ فٕٝ٘ٛىاٍ ىٚ ثؼي٢ َٔث٣ٛ ثٝ سؼ٤ِٝ ِٔٛ -22-4ٙىُ

  .٤ٕٛب
 

ّ٘ٛس٥خ ٞب  45ٞب٢ ا٣ّٝ ثَإبٓ ٔبس٤َٔ س٦بثك ٕبىٜ ٕ٘ٛىاٍ ٕٝ ثؼي٢ َٔث٣ٛ ثٝ سؼ٤ِٝ ِٔٛفٝ -23-4ٙىُ

 .٤ٕٛب
 

ثب  ISJ  ٌَٜٚETّ٘ٛس٥خ ٤ٕٛب ثَ إبٓ ا٢ٍِٛ ثب٘ي٢ آغبٌَُٞب٢  45 َٔث٣ٛ ثٝ ى٘يٌٍَٚاْ -24-4ٙىُ 

 UPGMA. اُ ٤َ١ت سٚبثٝ س٦بثك ٕبىٜ ٚ ٍٚٗإشفبىٜ 
 

ّ٘ٛس٥خ ٞب  45ٞب٢ ا٣ّٝ ثَإبٓ ٔبس٤َٔ س٦بثك ٕبىٜ ٕ٘ٛىاٍ ٕٝ ثؼي٢ َٔث٣ٛ ثٝ سؼ٤ِٝ ِٔٛفٝ -25-4ٙىُ

 .٤ٕٛب
 

ّ٘ٛس٥خ ٞب  45ٞب٢ ا٣ّٝ ثَإبٓ ٔبس٤َٔ س٦بثك ٕبىٜ ٕ٘ٛىاٍ ٕٝ ثؼي٢ َٔث٣ٛ ثٝ سؼ٤ِٝ ِٔٛفٝ -26-4ٙىُ

  .٤ٕٛب
 

ثب إشفبىٜ  ISJ ٚ RAPDّ٘ٛس٥خ ٤ٕٛب ثَ إبٓ سّف٥ك ا٢ٍِٛ ثب٘ي٢ آغبٌَُٞب٢  45ٌَاْ ى٘يٍٚ -27-4ٙىُ 

 .UPGMAاُ ٤َ١ت سٚبثٝ س٦بثك ٕبىٜ ٚ ٍٚٗ
 

ّ٘ٛس٥خ ٞب  45ٞب٢ ا٣ّٝ ثَإبٓ ٔبس٤َٔ س٦بثك ٕبىٜ ٕ٘ٛىاٍ ٕٝ ثؼي٢ َٔث٣ٛ ثٝ سؼ٤ِٝ ِٔٛفٝ -28-4ٙىُ

 .٤ٕٛب
 

 ّ٘ٛس٥خ ٞب  45ٞب٢ ا٣ّٝ ثَإبٓ ٔبس٤َٔ س٦بثك ٕبىٜ ِٔٛفٕٝ٘ٛىاٍ ٕٝ ثؼي٢ َٔث٣ٛ ثٝ سؼ٤ِٝ  -29-4ٙىُ
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  .٤ٕٛب

 

 
  فَٟٕز ػياَٚ

 ٝفلٝ ػٙٛاٖ

  :ٍىٜ ثٙي٢ ٤ٕٛب1-2ػيَٚ 
  ٥جمٝ ثٙي٢ ٘ٚبٍَ٘ٞب 2-2ػيَٚ 
  ّ٘ٛس٥خ ٞب٢ ٥ٌبٜ ٤ٕٛب 1 -3ػيَٚ 
  RAPD اػِا٢ ٚاوٙ٘ ىٍ 1ٍٗٚ-3ػيَٚ 
  RAPD آغبٌَُ ٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٚاوٙ٘ 2-3ػيَٚ 
  ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٦ٔبِؼٝ ٤ٕٛب (ISJ) آغبٌَُ ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ سٞبىف٣ 3-3ػيَٚ 
  PCR  ٔٛاى ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ ٚاوٙ٘ 4-3ػيَٚ
  RAPDٔٚوٞبر ٚ سؼياى ثب٘ي س٥ِٛي ٙيٜ س٤ٕٛ َٞ وياْ اُ آغبٌَُ ٞب٢ سٞبىف٣  -1-4ػيَٚ 
  ISJ بٌَُ ٞب٢ سٞبىف٣ٔٚوٞبر ٚ سؼياى ثب٘ي س٥ِٛي ٙيٜ س٤ٕٛ َٞ وياْ اُ آغ -2-4ػيَٚ 
س٤ٕٛ ٕٝ  ISJ ٘ٚبٍَ٘ٞب٢ ا٣ّٝ ٙبُٔ ٔمبى٤َ ٤ْٜٚ ٚ ٖ٘جز ٚا٤ٍب٘ٔ ٍٔٛى ا٘شظبٍِٔٛفٝ سؼ٤ِٝ -3-4ػيَٚ 

 ِٔٛفٝ اَٚ.
 

ٌَٜٚ  ISJآغبٌَُٞب٢ ٞب٢ ا٣ّٝ ٙبُٔ ٔمبى٤َ ٤ْٜٚ ٚ ٖ٘جز ٚا٤ٍب٘ٔ ٍٔٛى ا٘شظبٍ سؼ٤ِٝ ِٔٛفٝ -4-4ػيَٚ 

IT .َٚس٤ٕٛ ٕٝ ِٔٛفٝ ا 
 

ٌَٜٚ  ISJآغبٌَُٞب٢ ٞب٢ ا٣ّٝ ٙبُٔ ٔمبى٤َ ٤ْٜٚ ٚ ٖ٘جز ٚا٤ٍب٘ٔ ٍٔٛى ا٘شظبٍ سؼ٤ِٝ ِٔٛفٝ -5-4ػيَٚ 

ET .َِٚٔٛفٝ ا ٕٝ 
 

حاصل از تلفیك ٤ب٘ٔ ٍٔٛى ا٘شظبٍ ٞب٢ ا٣ّٝ ٙبُٔ ٔمبى٤َ ٤ْٜٚ ٚ ٖ٘جز ٚاٍسؼ٤ِٝ ِٔٛفٝ -6-4ػيَٚ 

 ٕٝ ِٔٛفٝ اَٚ. اطلاعات نطانگر های تصادفی و نیمه تصادفی
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ٔمئٝ
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 و٥ّبر ٚ اٞياف -1-1

 ك٥ٛا٣٘، ٢ٞبثب ٍٚغٗ٘جبس٣ ٞب٢ ٦ٕق سغ٤ٌٝ، ػب٤ٍِ٤ٗ ٙيٖ ٍٚغٗ و٣ّ جٛى، ثٟػٟب٣٘ افِا٤٘ ػٕؼ٥زٍٚ٘ي 

سلاٗ ٞب ٍا ثَا٢ ىٕش٥بث٣ ثٝ ٔٙبثغ ػي٤ي ٍٚغٗ ٘جبس٣  ،ٞب٢ ٥ٌب٣َٞٔٞف دَٚسئ٥ٗ ٍُٚافِٖٚ ٚ افِا٤٘

ىٍٝي ٥٘بُ ٍٚغٗ  90ث٥٘ اُ  ث٤ٍٛ٦ىٝ ٍٚغٗ هٍٛاو٣ ٔٛاػٝ إزٙي٤ي ا٤َاٖ ثب وٕجٛى  .افِا٤٘ ىاىٜ إز

ٚاٍىار ٍٚغٗ  ػٟزا٤ٗ ٕبلا٘ٝ اٍُ لبثُ سٛػ٣ٟ ثٙبثَ. ٙٛىس٥ِٛيوٙٙيٜ ٍٚغٗ سب٥ٔٗ ٣ٔ ٞب٢هٍٛاو٣ اُ وٍٚٛ

 768ِٞاٍ ٚ  ٤953ه ٥ّ٥ٖٔٛ ٚ  1387ٕبَ  ثَا٢ ٔظبَ، .(1375)٥ٟٙي٢ ٚ فَُٚاٖ،  ٙٛى٣ٍٔ هبٍع اُ وٚٛ

ٍٚغٗ ٚاٍىار  ػٟزِٞاٍ ىلاٍ  ٥ّ٥ٔ239ٖٛ ٚ  672سٗ ٍٚغٗ هبْ ٚ ىا٘ٝ ٍٚغ٣ٙ ثٝ اٍُٗ ٤ه ٥ّ٥ٔبٍى ٚ 

ٙيٜ ٗ وٚز ٤ٛب ٥ٌب٣ٞ ٤ىٖبِٝ وٝ ػٟز س٥ِٛي ٍٚغٗ ٚ دَٚسئ٥ٕ . (Anonymous, 2008)إز ٙيٜ ٤ِٞٙٝ

ٍٚغٗ ٤ٕٛب . (Anonymous, 2007) ٍٚىٍٚغٗ ػٟبٖ ثٝ ٕٙبٍ ٣ٔ ٠وٙٙيا٥ِٚٗ ٔٙجغ سب٥ٔٗٚ  (.1375)٥٦ِف٣، 

َٔٞف  ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ثَا٢ سغ٤ٌٝ اٖ٘بٖ ٍٚغٗ هٍٛاو٣ إز وٝ دٔ اُ سٞف٥ٝ، ىٍ س٥ِٛي فَآٍٚىٜ ٤ه

ثَا٢ آٙذ٢ِ،  ىٍ ٙىُ ٍٚغٗ ٔب٤غآٖ ىٍٝي ٍٚغٗ ثٛىٜ وٝ ٔٞبٍف ا٣ّٝ  18ٙٛى. ىا٘ٝ ٤ٕٛب كب٢ٚ  ٣ٔ

 .إز ٚ ا٥ٕيٞب٢ اٙجبع وٓ ٥ِِٙٛئبر ٤ُبى ٤ٕٛب ىاٍا٢  ٍٚغٗ  ى، ٔبٌٍب٤ٍٗ ٚ ٍٚغٗ ػبٔي إز. لإب

ٞب٢ ك٥ٛا٣٘ ٌَاٖ ٖٞشٙي  ٥ٗئدَٚس . اُ آ٘ؼب٣٤ وٝثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٔٙجغ دَٚسئ٥ٗ، ٍٔٛى سٛػٝ إز ٗ ٤ٕٛبٕٞـ٥ٙ

ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ث٥ٚشَ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٗ ئ٥ٔمياٍ ٍٔٛى ٥٘بُ ىٍ ىٕشَٓ لَاٍ ىاٍ٘ي، ثٝ سب٣ٌُ دَٚس وٕشَ اُ ٚ اغّت

 ٥ِاٖٚ ثبلاس٤َٗ ٔ لَاٍ ٌَفشٝ إز ٥ٗ ٤ٕٛب ىٍ ٔمبْ اَٚئ٥ٗ، دَٚسئىٍ ث٥ٗ ا٘ٛاع ٔٙبثغ ػي٤ي دَٚس .ا٘يٌَفشٝ 

ثَا٢ ٤ٕٛب   ٢ ٕجِ ٣ٔ ٤ٌٛٙيىٍٝي( ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ ثٝ آٖ ٥لا50-40) ٍا ىٍ ٥ٌبٞبٖ ىاٍإز٥ٗ دَٚسئ

 ، ٔف٥ي إزدٛو٣ إشوٛاٖ، ٥َٕبٖ، وٙشََ ث٥ٕب٢ٍ ٞب٢ وجي٢ ،ٞب٢ لّج٣ د٢َ٥ٍٚ٥ اُ ث٥ٕب٢ٍ

ىا٘ٝ، آٙغبَ ٌٛٙز،  دٙج٣ٙ٥ٝ ٔب٘ٙي وٙؼبِٝ ئٕٞـ٥ٙٗ وٙؼبِٝ ٤ٕٛب ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٔٙجغ دَٚس (.1387)٥َُٔا٣٤،

  وٙي. ٗ ٍا سأ٥ٔٗ ٣ٔىٍٝي ٥٘بُ ك٥ٛاٖ ثٝ دَٚس٥٥ 10ٔب٣ٞ ٚ ٌّٛسٗ كيٚى  دٛىٍ
 Rhizobium japonicum ٞب٢ هبو٢ِ سظج٥ز وٙٙيٜ اُر ثٙبْ ٤ٍِٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛىْٛثب ثبوش٢َ لبىٍ إز٤ٕٛب 

َٔٞف  ثو٣ٚ ثٝوٝ ٙيٜ  سظج٥زٔميا٢ٍ اُر  سَس٥ت ثي٤ٗ (.Anonymous, 2006) ٕ٘ب٤ي٤ِٕٖٞش٣ ثَلَاٍ

٘ اُر هبن ٚ كبّٝو٢ِ٥ هبن ثبل٣ ٔب٘يٜ ٚ ٔٙؼَ ثٝ افِا٤ٍٕي ٣ِٚ لٖٕز اػظٓ آٖ ىٍ هبن ٥ٌبٜ ٣ٔ

  .(1385)ٍٕشٍبٍ، ٙٛى ٣ٔ

 

 سٙٛع ّ٘ش٥ى٣ ٚ ا٥ٕٞز آٖ -1-2

اُ ػّٕٝ ٥ٌبٞبٖ ٍُاػ٣ ىٍ ثَاثَ سغ٥٥َار َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ٚ  ُ٘يٜ سٙٛع ّ٘ش٥ى٣ ٟٕٔش٤َٗ ػبُٔ ثمبء ٔٛػٛىار

ُ ىٍٖٚ ػٛأغ ٔشٙٛع َ، اا٘شوبة افَاى ثَسثٝ ػٙٛاٖ اٝلاف ٘جبسبر  اُ(.1382، فب٣ٍٕ ٚ ًٚاِؼ٣ّ) آفبر إز

ثٙبثَا٤ٗ ٔٛفم٥ز ا٘شوبة ٥ٌبٞبٖ ثَسَ ثٝ سٙٛع ّ٘ش٥ى٣ ىٍ ػٕؼ٥ز ٥ٌب٣ٞ ٍٔٛى ٘ظَ ثٖش٣ٍ ٙٛى، ٥ٌب٣ٞ ٤بى ٣ٔ

فبر بٕب٣٤ ظَف٥ز ّ٘ش٥ى٣ ٝث٣ٍَٕ سٙٛع ّ٘ش٥ى٣، ٔشو٥ٞٞٗ اٝلاف ٘جبسبر ٍا ىٍ ٙٙ (.1380)اٍُا٣٘،  ىاٍى

http://www.asiabiotechnology.org/fa/p9.html).%20%20بدين
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سجؼ٥ز سٙٛع ّ٘ش٥ى٣ اُ سٙٛع ػغَاف٥ب٣٤ ٚ  . ثٝ ٘ظَ ٣ٔ ٍٕي و٤ٝيٕ٘ب، ٤ب٢ٍ ٣َٔٔسج٤ ثب اٞياف اٝلاك٣ ٟٔٓ

 ,.Loarce et al)ثبٙي ٞب٢ ٔشفبٚر ٣ٔٞب٢ اكشٕب٣ِ آٟ٘ب ثب ٔل٤٥ٕبٌُب٢ٍ ٠ٞب، ٘ٚبٖ ىٞٙيّ٘ٛس٥خىٍ  ال٣ٕ٥ّ

ٔف٥ي  ٠ػٕؼ٥ز ٥ٌبٞبٖ ا٣ّٞ ٚ ٚك٣ٚ ثَا٢ كفبظز، ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ إشفبىاُ ٥ٔبٖ  ٣ا٤ٍُبث٣ سٙٛع ّ٘ش٥ى. (1996

-، ٙٙبٕب٣٤ ٚاِي٤ٗ ٔٙبٕت ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٔلشٛا٢ ّ٘ش٥ى٣ ػٟز ثَ٘بٔٝ ٞب٢ اٝلاك٣، ٢ٍَٚ١ ٣ٍّْٔٓ دلإ

 (. Kresovich et al., 1992; Diers and Osborm, 1994; Hallden et al., 1994; Cruz et al., 2007) يثبٙ

 Hallauer) إز. دب٤ٝ ٚ إبٓ سٕٛؼٝ ّ٘ش٥ى٣ ٚ ٘جبسبر اٝلاف ىٍ د٥َٚفز إب٣ٕ ٥٘بُٞب٢ اُ ّ٘ش٥ى٣ سٙٛع

and Miranda, 1988  ،Ramanujam et al., 1974)  ٍٚٗٚٚػٛى سٙٛع ّ٘ش٥ه  ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ٔشفبٚس٣  ٞب٢

َ ٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ آ٤ُِٚا٤ٓ ٚ ٘ٚبٍ٘ ،ٍٔٛف٤ِّٛٛى٣، دَٚسئ٥ٗ ٝفبرسٛاٖ اُ سٙٛع ّ٘ش٥ى٣ ٍا ٣ٔ ا٥لاػبر .ىاٍى

 ظب٢َٞ ثَا٢ ٙٙبٕب٣٤ ّ٘ٛس٥خ ٚ سٕب٤ِ، ىٍ َٔوِ ثَ٘بٔٝ ٝفبرإشفبىٜ اُ  .(Pejic et al.,1998) ي٤ثيٕز آ

ٞب٢ اٝلاك٣ لَاٍ ىاٍى. أب ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ اُ ه٥ٝٛٞبر ثٝ ى٥ُِ سياهُ اطَ ّ٘ٛس٥خ ثب ٔل٤٥ ه٣ّ٥ لبثُ اػشٕبى 

ّ٘ش٥ى٣ ٔٚبثٝ ثٛىٜ ٚ س٥ِٛي ٚا٤ٍشٝ ٞب٢  يااٍا٢ ٔجٞب٢ ٔٛػٛى ى. ٚ اُ ٥َف٣ سؼياى ٤ُبى٢ اُ ٚا٤ٍشٝي٥ٖ٘ش

 Ahmad et) ٙٛىٞب سجؼ٠٥ لبئُ ٣ٕ٘ٞب٢ ٍٔٛفّٛ٘ش٥ى٣ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ث٥ٗ ا٤ٗ ّ٘ٛس٥خػي٤ي ثب ا٤ٗ ىاىٜ

al.,2007).  ٚ آ٤ُِٚا٤ٓ ٞب ٚ دَٚسئ٥ٗ ٞب٢ ى٤ٍَ ٞٓ سلز سبط٥َ ٔل٤٥، ثبفز ٚ ىٍٜٚ ٍٙي ٥ٌب٣ٞ ٣ٔ ثبٙٙي

 (.1380)ٔؼب٣ِ ا٢َ٥ٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٢ ه٤ٛٚبٚ٘ي ِ٘ى٤ه، سٙٛع و٣ٕ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞٙيّ٘ٛس٥خ ٞبٕٞـ٥ٙٗ ث٥ٗ 

اثِاٍ ليٍسٕٙي٢ ٍا ثَا٢ ٦ٔبِؼبر  ،٤ُٖش٣ ىٍ ٥ُٔٙٝ ٤ُٖز ٙٙب٣ٕ ِٔٛى٣ِٛ ٚ فٗ آ٢ٍٚ ٤َٕغد٥َٚفز ٞب٢ 

ٞب٢ ٘ٚبٍَ٘ (.1375)لَٜ ٤ب٣١،  إزلَاٍ ىاىٜ  ّ٘ش٥ى٣ ٥ٌبٞبٖ اُ ػّٕٝ ٥ٌبٞبٖ ٍُاػ٣ ىٍ اهش٥بٍ ٔلمم٥ٗ

سلز ٔٛف٤ِّٛٛى٣ ٞب٢ ٖ٘جز ثٝ ٍٚٗ ٤َُا ،يٖشّٞ٘ش٥ى٣  س٤َٗ اثِاٍ ثَا٢ ٦ٔبِؼٝ سٙٛعل٢ٛ، DNAٔجش٣ٙ ثَ

 ,Lakshmikumaran).ي٣ٔ ثبٙلبثُ ٙٙبٕب٣٤ ا٢ اُ ٕ٘ٛ ٥ٌبٜ َٞ َٔكّٝٚ  ٍَ٘فشٝسبط٥َ َٙا٤٤ ٔل٤٥ لَاٍ 

ٚ سل٥ُّ ٞب٢ ف٥ّّ٘ٛ٥ه ٚ  سؼ٤ِٝ ٙٙبٕب٣٤ اٍلبْ ٚ ،سٙٛع ّ٘ش٥ى٣ ٤١ى٣ ى٤ٍَ اُ وبٍثَىٞب٢ ٦ٔبِؼ .(2000

، ىٍ PCR٘ٚبٍَ٘ٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ ٔجش٣ٙ ثَ  ٝ وٕهٙٙبٕب٣٤ اٍلبْ ث اُ ا٤ٗ ٍٚ(.Kumar, 1999) إزاو٢ِّٛٛ 

 ٔف٥ي إز ،اٍلبْ ٤ىٖبٖ ثب إب٣ٔ ٔشفبٚر ٙٙبٕب٣٤ ٚ ،دلإٓ آ٢ٍٚ ٙيٜ ٍّْٞب٢ ػٕغٔي٤َ٤ز ٕ٘ٛ٘ٝ

 (.1378 ٢،)ػجي٥ٔٚب٣٘ ٚ ثَٟٛٙ

ٍٚٗ ٞب٢ َْٕٔٛ اُ ٤َ٥ك ٝفبر ٍٔٛف٤ِّٛٛى٣ لبثُ سٚو٥ٜ ا٘ي ٚ اُ آ٘ؼب٥٤ىٝ ىٍ اٍلبْ ٤ه ٌٛ٘ٝ ىٍ 

ثيٕز ٣ٔ آ٤ٙي، ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٤بفشٗ سٕب٤ِ  ا٢ ٥ٌبٞب٣٘ ٔظُ ٤ٕٛب وٝ اٍلبْ اُ ٌَٜٚ ٞب٢ ٚاِي٣ٙ٤ ا٥ِز ٔٚبثٝ

٦ٔبِؼبر ٤ُبى٢ ىٍ هٞٛٛ ث٣ٍَٕ سٙٛع  (.Rodrigues et al., 2008)إز ٍٔٛف٤ِّٛٛى٣ وبٍ ىٙٛا٢ٍ 

وٝ ىٍ ٕٞٝ آٟ٘ب ٤ِٔز إشفبىٜ اُ  ٍٝٛر ٌَفشٝ إز ٤ٕٛب ِٔٛى٣ِٛ ىٍى٣ ثٝ وٕه ٘ٚبٍَ٘ٞب٢ ّ٘ش٥

آٖ ىٍ ٥ٌبٜ ٤ٕٛب ا٥ِٚٗ ٘ٚبٍَ٘ ِٔٛى٣ِٛ ثٛى وٝ اُ  RFLP إز. ثٝ اطجبر ٥ٍٕيٜ ٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ ٘ٚبٍَ٘

ى٣ّ ىٍ ا٤ٗ ثٝ ى٥ُِ وٕجٛى ؿٙي ٙ . ثب ٚػٛى ا٤ٗ(Apuya et al., 1988; Keim et al., 1989) ٙي إشفبىٜ

. ٦ٔبِؼبر ٔشؼيى ٔجش٣ٙ (Tanksley et al., 1989)ؿٙيا٣٘ ٍا وٖت ٘ىَى ٔٛفم٥ز  ، ٖ٘جز ثٝ ٕب٤َ ٥ٌبٞب٥ٌٖبٜ
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ٝ و( Keim et al., 1992) ىٍ ٤ٕٛب ىٍ كي دب٣ٙ٥٤ إز ٘ٚبٖ ىاىٜ وٝ ٥ِٔاٖ ؿٙي ٙى٣ّ RFLP ٘ٚبٍَ٘ثَ 

 ١ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٔليٚى ثٛىٖ سٙٛع ىٍ هِا٘ ٣ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ هٛىٌٚٙ دب٥٤ٗ ثٛىٖ سٙٛع ّ٘ش٥ى٣ ىٍ ا٤ٗ ٥ٌبٜ

، اُ RFLP. ػلاٜٚ ثَ(Apuya et al., 1988; Morganta et al., 1994)اٍسجب٣ ىاى ّ٘ش٥ى٣ ٔٛاى اٝلاك٣ 

 ا٤ٗ اُ ٤ى٣ .٘ٚبٍَ٘ ٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ ى٢ٍَ٤ ٥ِ٘ ثَا٢ ث٣ٍَٕ سٙٛع ّ٘ش٥ى٣ ىٍ ا٤ٗ ٥ٌبٜ إشفبىٜ ٙيٜ إز

 ٤َٕغ ٚ RAPD٘ٚبٍَ٘ٞب٢  وبٍثَى .( إزكبُٝ اُ سىظ٥َؿٙي ٙى٣ّ ٣ِٛ٥ ) RAPD ٘ٚبٍَ٘ ٘ٚبٍَ٘ ٞب،

ٞب٢ ٥ٕٖش٥ٕه ثٙي٢ ٚ ٚاثٖش٣ٍثَا٢ ٦ٔبِؼبر ٙٙبٕب٣٤ ٚ ٍىٜ ٘ٚبٍَ٘ا٤ٗ  سٛا٘ب٣٤ٕٞـ٥ٙٗ إٓبٖ ثٛىٜ 

 Fahima etٞب ٚ ٙٙبٕب٣٤ اػياى ثٝ اطجبر ٥ٍٕيٜ إز )ٕبهشبٍ ّ٘ش٥ه ػٕؼ٥ز، ٥ٞج٤َيا٥ٕٖٛ ٌٛ٘ٝ

al.,1999.)  ٘ٚبٍَ٘  ثب وٕه ا٤ٗ سٛىٜ ٚك٣ٚ ٤ٕٛب 27ٚ  سٛىٜ ٤ٕٛب٢ ٍُاػ٣ 21ىٍ سلم٥م٣ وٝ ثَ ٢ٍٚ

 ٍٝٛر ٌَفز. ىاىٜ ٞب ٘ٚبٖ ىاى وٝ سٙٛع ّ٘ش٥ى٣ ٤ٕٛب٢ ٚك٣ٚ ثبلاسَ اُ ٤ٕٛب٢ ٍُاػ٣ ثٛىٜ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ

 (.Xu et al., 2003ٝ ٞب ثَ ػٟيٜ ىاٍى )٘اطجبر ٙي وٝ سٕب٤ِ ػغَاف٥ب٣٤ ٘م٘ ٣ٕٟٔ ٍا ىٍ سٕب٤ِ ّ٘ش٥ى٣ ٌٛ

ٞب٢ ثٍِي ٚ ثَا٢ سؼ٤ِٝ ّ٘ش٥ه ّْ٘ٛ إز ثب ا٤ٗ كبَ ٙيٜ إشفبىٜ ثَا٢ ٔلٞٛلار ٤ُبى٢ RAPD٘ٚبٍَ٘  

اُ ٥َف ى٤ٍَ، كٖب٥ٕز ٤ُبى ا٤ٗ ٘ٚبٍَ٘ ثٝ (. Devos and Gale.,1992) ٔٙبٕت ٥ٖ٘ز ، ؿٙياٖد٥ـ٥يٜ

٣ّ٘ ٞب٢ سَ ٚ س٥ٟٝ ٘مٚٝٚ ػيْ سىَاٍد٢َ٤ٌ، ٕجت ٙيٜ إز وٝ ٔلممبٖ ثَا٢ ٦ٔبِؼبر ىل٥ك DNAآِٛى٣ٌ 

 ؿٙياٖ اُ آٖ إشفبىٜ ٘ىٙٙي.

ىٍ ىٕشَٓ  ى٢ٍَ٤ PCRٔجش٣ٙ ثَ وٙي، ٘ٚبٍَ٘وٝ اُ آغبٌَُٞب٢ وبٔلأ سٞبىف٣ إشفبىٜ ٣ٔ RAPDثَهلاف 

 ٘بك٥ٝ كي فبُٝ آغبٌَُٞب٢ ا٤ٗ ٘ٚبٍَ٘ ثَ إبٓ. فبىٜ ٣ٔ وٙي٥ٕ٘ٝ سٞبىف٣ إش ٞب٢اُ آغبٌَُ إز وٝ

ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب  ٚ ٙٛ٘ي٥َاك٣ ٣ٔ ISJ ٤ب ((Intron-exon Splice Junctionٖٚ ٞب ٚ اٌِ ٞب ا٤ٙشَٖٚ اسٞبَ

ٍٗٚ RAPD، ٜآغبٌَُٞب٢ ٥ٕ٘ٝ سٞبىف٣ ػلاٜٚ ثَ . ٚ اُ ؿٙي ٙى٣ّ ثبلاس٢َ ثَهٍٛىاٍ ٖٞشٙي ىل٥ك سَ ثٛى

 .(Jaroslaw et al., 2002)  سَ ٖٞشٙي ىٍ ث٥بٖ سٙٛع ّ٘ش٥ى٣ ث٥ٖبٍ ٔٙبٕت  RAPDٞب٢ فَاٚاٖ ٖ٘جز ث٤ِٔٝز

ٞب٢ ٔٙبٕت ثبٙي ٚ لأُٝ اسوبً ٍٚٗسٙٛع إبٓ ٚ ٔبىٜ هبْ اٝلاف ٘جبسبر ٣ٔ ،بر ثبلاثب سٛػٝ ثٝ س٥١ٛل

ٙٙبهز ٚ ىٍن ٝل٥ل٣ اُ  لاُْ إز ثْٟٙاىٌَ ،َف٣ اٍلبْ ثب و٥ف٥ز ٚ ػّٕىَى ثبلاىٍ ػٟز اٝلاف ٚ ٔؼ

، وٍٚٛ ٥بٍُٔٛى ٘ ٍٚغٗ ب ثَا٢ س٥ِٛي٤ٕٛ. ثب سٛػٝ ثٝ ٕبٌُب٢ٍ ٚ ا٥ٕٞز ٥ٌبٜ ىاٙشٝ ثبٙيسٙٛع ٚ ٔب٥ٞز آٖ 

اٍلبْ ٚ ّ٘ٛس٥خ ٞب٢ ٔٛػٛى ٢ٍَٚ١ إز. ٞيف اُ اػَا٢ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ا٤ٍُبث٣ ٚ ث٣ٍَٕ سٙٛع ّ٘ش٥ى٣ 

 ٚ ISJإشفبىٜ اُ ٘ٚبٍَ٘ ٚ ٥ِٔاٖ سٙٛع ّ٘ش٥ى٣ ث٥ٗ آٟ٘ب ثب٤ٕٛب ّ٘ٛس٥خ  ٥ٔ45ِاٖ فبّٝٝ ّ٘ش٥ى٣ ث٥ٗ آٌب٣ٞ اُ 

RAPD ا٤ٗ ٥ٌبٜ، ا٘شوبة ٚاِي٤ٗ ثَا٢ س٥ِٛي  ٞب٢ىٍ ٍٝٛر آٌب٣ٞ اُ سٙٛع ّ٘ش٥ى٣ اٍلبْ ٚ ّ٘ٛس٥خ .إز

٥َٖٔ ٙيٜ ٚ ىٍ ٍٝٛر سىَا٢ٍ ثٛىٖ ثَه٣ ّ٘ٛس٥خ  اٍلبْ ٥ٞج٤َي ػٟز ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ كياوظَ ٞش٤َُٚٔ

 ٞب ٣ٔ سٛاٖ آٟ٘ب ٍا اُ ٍّْ دلإٓ ٔٛػٛى كٌف وَى.
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 ه٥ٝٛٞبر ٥ٌب٣ٞ-2-1

اُ ٥ٍُِٜٔٛٙٛ ٞب٢ ٤ىٖبِٝ إز . ا٤ٗ ٥ٌبٜ ٤ى٣ ٢ ثٌٍ ٤ب ىا٘ٝ وٚز ٣ٔ ٙٛىثَا٤ى٣ اُ ٥ٌبٞب٣٘ إز وٝ ٤ٕٛب 

 ٚ ٍٙي٥َٛ ىٍٜٚ . إز وٛسب٤ٕٜٛب ٥ٌب٣ٞ ٍُٚ  وٝ ثٝ ٍٝٛر ثٛسٝ ٞب٢ ا٘جٜٛ ٚ ٖ٘جشب دَثَي ٍٙي ٣ٔ وٙي.

ِذٝ ٞب  .ى. ٤ٕٛب ىاٍا٢ ؿٟبٍ ٘ٛع ثَي إزثٖش٣ٍ ٤ُبى٢ ىاٍثٝ ٍلٓ ٚ ٥َٛ ٍُٚ  ا٤ٗ ٥ٌبٜ ٣ٚ٤ٍٚ ٍٙي ٔمياٍ

٤ب ثَي ىا٘ٝ ٚ ثَي ٞب٢ ا٥ِٚٝ ثب ىٚ ثَي ٔشمبثُ سه ثٌَـٝ ا٢ ثلافبّٝٝ ىٍ ثبلا٢ ِذٝ ٞب سٚى٥ُ ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ 

. َٞ ثَي ىاٍا٢ ىٔجَي ث٣ٌٍِ سٚى٥ُ ٣ٔ ٙٛىىٍ ٢ٍٚ ٕبلٝ ٤ب ٙبهٝ وٝ ٕٝ ثٌَـٝ ا٢ إز ٕب٤َ ثَي ٞب 

الغ ىٍ ُٚا٤ب٢ ا٘شٟب٢ ثَي ٢ ٚٚ وَوياٍ ٣ٔ ثبٙٙي. اُ ػٛا٘ٝ ٞب . ثٌَـٝ ٞب ٖ٘جشب دٟٗ ٚ ث٣٢٥ ٙىُإز

٤ب ِٕٞٔبٖ ثب ٥ٍٕيٖ ىا٘ٝ ٣ٔ ٤ٍِى. ٕٛ ٞب٢ ٞب٢ سلشب٣٘ ٕبلٝ اكشٕبَ ٍٙي ٙبهٝ ٚػٛى ىاٍى. ٔؼٕٛلا ثَي

ٌُ ٞب٢ ٤ٕٛب وٛؿه ٚ ثٝ ًٍ٘ ٕف٥ي ٤ب ثٙف٘ وًَٕ٘ ٣ٔ ثبٙٙي ٕبلٝ ا٣ّٝ ٤ٕٛب ػٕٛى٢ ٚ اُ ٌَٜ ٞب٢ 

ٔوشّف ٔشفبٚر  ٥ي ٙبهٝ ٞب٢ فَػ٣ ىٍ اٍلبْدب٥٤ٗ سَ ٕبلٝ سؼياى٢ ٙبهٝ وٛؿىشَ ٔٙٚؼت ٣ٔ ٙٛى. سِٛ

إز. ٚ ٍٙي ٕبلٝ ٚ هٛاٛ ٌّي٣ٞ ىٍ ىٚ فَْ ٍٙي ٔليٚى ٚ ٍٙي ٘ب ٔليٚى ث٥بٖ ٣ٔ ٙٛى. وٝ ٥ٌبٞبٖ 

ٞبٖ ٍٙي ٔليٚى اثشيا ىٍ ٤ه ُٔبٖ ا٘ؼبْ ٣ٔ ىٞٙي ٚ ٥ٌب ٍٙي ٘بٔليٚى ٍٙي ٣ٚ٤ٍٚ ٚ ٌُ ىاىٖ هٛى ٍا

ٙي. ٌُ ٞب٢ ٤ٕٛب آغبُ ٣ٔ وٍا  ٍٙي ُا٣ٚ٤ىاىٜ ٚ َٔكّٝ  ٣ٚ٤ٍٚ هٛى ٍا وبُٔ وَىٜ ٚ ٕذٔ ٌٍُٙي ث٥ٚشَ 

ر ٥ٌَى. ىٍٝي هٛى ثبٍٍٚ٘ي ٚ ٌَىٜ افٚب٣٘ ٕٔىٗ إز ىٍ ىاهُ غٙـٝ ٤ب لجُ اُ ثبُٙيٖ وبُٔ ٌُ ٍٝٛ

ٌُ ٞب دٔ اُ ثبٍٍٚ ثٖش٣ٍ ىاٍى. ى٣ٌٌَٙٚ ىٍ ٤ٕٛب وٕشَ اُ ٥٘ٓ ىٍٝي ٌِاٍٗ ٙيٜ وٝ ثٝ فؼب٥ِز  كَٚار 

ى٘ٙي. َٞ ٌُ ثبٍٍٚ ٙيٜ س٥ِٛي ٤ه ٥٘بْ ٤ب غلاف ٣ٔ وٙي. ىٍ ىاهُ غلاف ٘ٝ ٣ٔ ٌَاٙيٖ سجي٤ُ ثٝ غلاف ٚ ى

ثٖشٝ ثٝ  ٌَى ٚ ٤ب ث٢ٛ٢٥ ٖٞشٙي. ًٍ٘ ىا٘ٝ ػيى ىا٘ٝ إز. ىا٘ٝ ٞب وٛؿه،ٔؼٕٛلا ىٚ، ٕٝ ٚ ٌب٣ٞ دٙغ 

٢ ٤ٍٚٝ ٞب٢ فَػ٣ ٤ُبى٥ٕبٜ ثبٙي. ٤ٍٚٝ ٤ٕٛب اُ ٤ه ٤ٍٚٝ ا٣ّٝ ٚ  ٤ب ٚا٤ٍشٝ ٕٔىٗ إز ٍُى، ٕجِ، لَِٔ

. ٢ٍٚ ٤ٍٚٝ ٤ٕٛب دٔ اُ سٚى٥ُ ٤ٍٚٝ ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ ٔب٘ٙي ٕب٤َ ٥ٌبٞبٖ ٥ٍُِٜٔٛٙٛ ٌَٞه ٞب٢ ثٝ سٚى٥ُ ٤بفشٝ

اى٢ ٥ّٕٚٝ ثبوش٢َ ٍا٤ِٚث٥ْٛ ثٛػٛى ٣ٔ آ٤ي وٝ ٍاث٦ٝ ٤ِٕٖٞش٣ ثب ٞٓ ىاٍ٘ي. ٚ ثي٤ٗ سَس٥ت وٝ ٤ٍٚٝ ٤ٕٛب ٔٛ

َىٜ ٚ ىٍ ػٟٛ ثبوش٢َ ٘م٘ سظج٥ز س٤َٖغ و ٍا ٞب٢ هبن ٚ ثبوشَ ٞب٢ ٌٔوٍٍٛا سَٙق ٣ٔ وٙي وٝ ٍٙي ثبوشَ

 .(1-2ٙىُ )(1385ٍٕشٍبٍ، ) ثَا٢ ٥ٌبٜ ثَ ػٟيٜ ىاٍىاُر ٍا 

 
 س٢َ٤ٛٞ اُ ٥ٌبٜ ٤ٕٛب -1-2ٙىُ
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  ٥جمٝ ثٙي٢ ٤ٕٛب -2-2

ا٤ٗ  وَُْٚٔٛٚ ياىسؼإز.  .Glycine max (L.) Merr  ثب ٘بْ ػ٣ّٕٚ  ٍِْٛ ٞب هب٘ٛاى٥ٌٜب٣ٞ ٔشؼّك ثٝ ، ٤ٕٛب

ىاٍا٢ ٤َُ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ٤ُبى٢ إز  ٤ٕٛب ػٙٔ. إز ٚ هٛى ٌٚٗ ٤ىٖبِٝ  ٥ٌب٣ٞ ٚثٛىٜ  2n=2x=40  ٥ٌبٜ

 ٥ٌبٞٚٙب٣ٕ ٤ٕٛب ًوَ ٙيٜ إز. ٍىٜ ثٙي٢ 1-2يَٚ ػىٍ  إز. ٍُاػ٣ ٤ٕٛب ٌٛ٘ٝ ،وٝ ٤ى٣ اُ آٖ ٞب
 (Fuller rev, 2006):ٍىٜ ثٙي٢ ٤ٕٛب1-2ػيَٚ 

plantae ّّٖٕٝ 

Tracheophyta ٝىٕش 

Spermatophytana ٝ٤َُ ىٕش 

Angiospermopsida ٍٜى 

Rosidae ٜ٤َُ ٍى 

Rosales ٍٝإش 

Leguminoseae ٜهب٘ٛاى 

Fabaceae ٜ٤َُ هب٘ٛاى 

phaseoleae َٜس٥ 

Glycine  ٔٙػ 

max ٌٝ٘ٛ 
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ثٝ ا٤ٗ ٕبَ لجُ ىٍ سب٤ٍن ؿ٥ٗ  4700ّادٗ إز وٝ كيٚى  ٤ٕٛب ٥ٌب٣ٞ ث٣ٔٛ آ٥ٕب، ٦ٙٔمٝ ٔٙـ٢ٍٛ، ؿ٥ٗ ٚ

ٌٛ٘ٝ ٍُاػ٣ ٤ٕٛب ىٍ ٥ج٥ؼز ٤بفز ٘ٚيٜ إز ٚ ثٝ ٘ظَ ٣ٔ ٍٕي وٝ  (.٥ٌ1369بٜ اٙبٍٜ ٙيٜ إز )٘ب٢َٝ، 

اكشٕبلاً ٤ٕٛب٢ ٍُاػ٣ اُ ٥ٌبٜ ٚك٣ٚ ٌلا٥ٖ٤ٗ ثٛػٛى آٔيٜ ثبٙي وٝ ٤ه ٥ٌبٜ ٤ىٖبِٝ هِ٘يٜ ٔشؼّك ثٝ ٕٙبَ 

 ,Wilcoxوَُْٚٔٛٚ ثٛىٜ إز ) 40ؿ٥ٗ، وَٜ، سب٤ٛاٖ ٚ ّادٗ إز ٚاُ ِلب٧ و٣َُٔٚٛٔٚ ى٤ذّٛئ٥ي ثب 

٤ٕٛب ٍا اغّت ٤ى٣ اُ لي٥ٕ٤ش٤َٗ ٔلٞٛلار ا٣ّٞ ٣ٔ ىا٘ٙي وٝ ىٍ لَٖ ٤بُىٞٓ ٤ؼ٣ٙ ى٤َ ُٔب٣٘ دٔ  (.1985

اٖ ٥ٕ٘ٝ َٙل٣ ؿ٥ٗ ٍاثٝ ػٙٛ ،اُ ث٣ٔٛ ٙيٖ وٙؼي ىٍ هب٥ٍٔٚب٘ٝ ث٣ٔٛ ٙيٜ إز. ثَ إبٓ ٔياٍن سب٤ٍو٣

٥ٕب ؿ٥ٗ ٚ وٍٚٛ ٞب٢ ٕٖٞب٤ٝ وَٜ ٚ ّادٗ ٚ ػٙٛة َٙل٣ آ ي. ٤ٕٛب اُ ٤َ٥كوَىٖ ٤ٕٛب ٣ٔ ىا٦ٙٔٙ٘مٝ ا٣ّٞ 

َاوٙيٜ ٙيٜ ا٤ٗ ىا٘ٝ ٍٚغ٣ٙ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٔلَٞٛ ا٣ّٞ سب آغبُ لَٖ ث٥ٖشٓ وٝ ٚ َٕا٘ؼبْ ىٍ ا٥َاف ػٟبٖ د

ىٍ  .(1385)ٍٕشٍبٍ،  إز ىٍ ا٘لٞبٍ آ٥ٕب ثٛىٜ بًإبٕ ،لَٞٛ سؼب٢ٍ ػٕيٜ سجي٤ُ وٙيآ٤َٔىب آٖ ٍا ثٝ ٔ

٤ب ىٍ ُٔبٖ ٞب٢ لي٤ٓ ا٥لاػبس٣ ىٍ ىٕز ٥ٖ٘ز، فم٤ ىٍ ٥ٌلاٖ ٚ اُ ٕب٥ِبٖ ٖ٘جشبً ىٍٚ ٤ه ا٤َاٖ اُ وبٙز ٕٛ

 (.1377ٍلٓ ٤ٕٛب وٝ آٖ ٍا دٚٓ ثبللا ٤ب هَٓ ثبللا ٣ٔ ٘ب٥ٔي٘ي، ٔؼَٕٛ ثٛىٜ إز )ثَٚٔٙي، 
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إز، ٌِا ثَا٢ كَٞٛ ٗ ، ٔير سبث٘ ٔشٛا٣ِ، ٍ٘ٛ ٚ ٣٤٥ُٔآة ٚ ٞٛا ٠ٞب٢ ٥ْ٘٤ٚبُ ىاٍا٤ٕٛ٢ب ؿٖٛ 

سؼياى ٤ُبى٢ اٍلبْ ٔوشّف إز  ٤ٕٛب ىاٍا٢. وٚز ٚ وبٍ آٖ ىٍ ٔٙب٥ك هب٣ٝ ا٘ؼبْ ٥ٌَى ٔٛفم٥ز ثب٤ي

وَىٜ ا٘ي. ٞب٢ ٔوشّف ػٕغ آ٢ٍٚ ٚ ٥جمٝ ثٙي٢ ٍلٓ آٖ ٍا اُ وٍٚٛ 3000ب ث٥٘ اُ سٟٙب ىٍ آ٤َٔىث٤ٍٛ٦ىٝ 

وٝ  وَىٜ إزسم٥ٖٓ ثٙي٢  8ٚ  7، 6، 5، 4، 3، 2 ،1، 0، ٤ٕٛ00ب ٍا ثٝ ىٜ ٌَٜٚ : ُٚاٍر وٚب٢ٍُٚ آ٤َٔىب، 

ٙب٥ك ِ٘ى٤ه إشٛا ٍُاػز ىٍ ٔ 8ٚ ٌَٜٚ  وٚز ٣ٔ ٙٛىىٍ ٕٙب٣ِ س٤َٗ ٘مب٣ ى٥٘ب اُ ػّٕٝ وب٘بىا  00ٌَٜٚ

ٙب٘ٔ ٔٛفم٥ز ث٥ٚش٢َ  6ٚ  5، 4، 3ٌَٜٚ ٞب٢  ٞٛا٣٤ثٖشٝ ثٝ ٘ٛاك٣ ٚ َٙا٤٤ آة ٚ ٣ٔ ٙٛى. ىٍ ا٤َاٖ، 

 ىاٍ٘ي.

 

 ٚ اٍُٗ غٌا٣٤ ٤ب ٔٛاٍى إشفبىٜ ٤ٕٛب سَو٥ت ٥ٕ٥ٙب٣٤  -2-5

٥ِٔاٖ ٍٚغٗ ىٍ ىا٘ٝ  إز. ثب ا٤ٗ كبَس٥ِٛي ىا٘ٝ ٚ س٥ٟٝ ٍٚغٗ َٔكّٝ اَٚ، ٤ٕٛب ٍا ىٍ ٞيف ا٣ّٝ اُ وٚز 

٤ٕٛب ٤ه ٣ٌْ٤ٚ َٔث٣ٛ ثٝ ٚا٤ٍشٝ ٚ سب كيٚى٢ سلز سبط٥َ ٔل٤٥ ٚ آة ٚ ٞٛا ٢ ٦ٙٔمٝ وبٙز ثٛىٜ ٚ 

ىٍٝي  55ىٍٝي ا٥ٕي ٥ِٙٛٙ٥ِه،  10 اًكيٚىٍٚغٗ ٤ٕٛب كب٢ٚ إز.  ٔشغ٥٥َ ىٍٝي 24سب  16ٔؼٕٛلا ث٥ٗ 

. ثبلا ثٛىٖ ٖ٘ج٣ ا٥ٕي ٥ِٙٛٙ٥ِه ثبػض ا٤ؼبى ٥ؼٓ ثي ٚ ث٣ طجبس٣ إزىٍٝي ا٥ٕي ٥ِِٙٛئ٥ه  30ٚ ا٥ٕي اِٚئ٥ه

ثبلا٣٤ ٣ٔ ٞب٢ ٕٞـ٥ٙٗ ا٤ٗ ىا٘ٝ لبثُ ٢ٞٓ ٚ ىاٍا٢ و٥ّٖٓ، آٞٗ ٚ ٤ٚشب٥ٔٗ  ٣ٔ ٙٛى.٥ؼٓ ىٍ ٍٚغٗ ٤ٕٛب 

 ىٍٝي إز . اِجشٝ 50سب  40ث٥ٗ  ثَهٍٛىاٍ إز،اٍُٗ فٛق اِؼبىٜ ا٢ اُ  دَٚسئ٥ٗ ىٍ ٤ٕٛب و٥ِٔٝاٖ  ثبٙي.

. ٍٚغٗ ٞب٢ هٍٛاو٣ ٚ وٙؼبِٝ ٞب٢ ىاٍىٚػٛى ٍاث٦ٝ ٔؼىٛٓ  ، ٤ه٥ِٔاٖ دَٚسئ٥ٗ ٚ ٍٚغٗ ىٍ ٤ٕٛب ث٥ٗ

سٚى٥ُ ٣ٔ ثو٘ ٣ٕٟٔ اُ غٌا٢ ٍُٚا٘ٝ اٖ٘بٖ ٚ ىاْ ٍا  ،٢ دَٚسئ٥ٗ وٝ ٔلَٞٛ فَا٤ٙي ٍٚغٗ و٣ٚ إزكبٚ

ا٤ٗ ٍٚغٗ ٞب كش٣ ٔٞبٍف ىا٣٤ٍٚ، ٝٙؼش٣ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٚ ٣ٕٟٔ ىاٍ٘ي ٚ ٤ى٣ اُ  ،ٚ ػلاٜٚ ثَ آٖ .ىٞي

ثٝ ػٙٛاٖ َٔاسغ، ػّٛفٝ ٥ٌبٜ ٤ٕٛب ٕٞـ٥ٙٗ  ي. اُٙٛ٘ٝبىٍار ثب اٍُٗ ىٍ اوظَ وٍٚٛ ٞب٢ ػٟبٖ ٔلٖٛة ٣ٔ 

اُ اُ ٍٚغٗ ٚ دَٚسئ٥ٗ وٝ ٔٙجغ . ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ػيا ٣ٔ ٙٛىوٛى ٕجِ ٚ ٤ب ػّٛفٝ سبُٜ إشفبىٜ هٚه، ٥ّٕٛ، 

٘ٛع فَاٍٚىٜ ا٣ّٝ ٍا ثب سٙٛع ث٥ٖبٍ ٣ٔ  163ث٥٘ اُ  إز، ٝٙؼش٣ -ػظ٣ٕ٥ اُ ٔؼٕٛػٝ فَاٍٚىٜ ٞب٢ غٌا٣٤

ٕٔ ٕبلاى،  ،سٛاٖ اُ ىا٘ٝ ٤ٕٛب إشوَاع ٕ٘ٛى. ىٍ سغ٤ٌٝ اٖ٘بٖ ثٝ ٍٝٛر ٔبٌٍب٤ٍٗ، ٍٚغٗ ٥جبه٣، ٔب٤ِٛ٘

ر، ٥َٙ ٥ٌب٣ٞ، ا٘ٛاع غٌا٢ ٝجلب٘ٝ، ِٛث٥ب٢ َٕم وَىٜ، ٌٛٙز ، وٖٙشب٘شَٜ ٤ٕٛب، ٣ٙ٤َ٥ٙ، ٙىلاآٍى ٤ٕٛب

ٔٞٙٛػ٣ ٚ ىٍ ٝٙؼز ثَا٢ ٝبثٖٛ ٕب٢ُ، س٥ٟٝ ّٕٛ٘ٛئ٥ي، دلإش٥ه، ػَٛٞ ؿبح، ًٍ٘ ٕٔٚغ، ٕٙغ، 

٤َ٥ٖ٥ٌّٗ، ا٘ٛاع ؿٖت ٞب، ٍٚغٗ ػلا، ِؼبة دلإش٥ه، كَٜٚ و٘ ٞب، ٔٛاى َْ٘ وٙٙيٜ ٚ ٥َٔٛة وٙٙيٜ 

 (.1385شٍبٍ، ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى )ٍٕ
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  1ا٘شوبة ثَ ٔجٙب٢ ٘ٚبٍَ٘ ٔشٙٛع ٥ٌب٣ٞ إز. بٔؼٝػ٤ه ا٘شوبة افَاى ثَسَ، اُ ىٍٖٚ ٤ؼ٣ٙ اٝلاف ٘جبسبر 

ثٝ ػٙٛاٖ ( DNA/RNAفَا٤ٙي٢ وٝ ثٝ ٔٛػت آٖ اُ ٤ه ٘ٚبٍَ٘ )ٍٔٛف٤ِّٛٛى٣، ث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤ ٚ ٤ب سغ٥٥َار 

٢، و٥ف٥ز س٥ِٛي، سلُٕ ثٝ إشَٓ ٞب٢ ٍُ ٔمبٚٔز ثٝ ث٥ٕب٥اُ لجر ٟٔٓ، ثَا٢ ا٘شوبة ٝفبا٘شوبة ػبُٔ 

فَا٤ٙي ا٘شوبة غ٥َ ٖٔشم٥ٓ ٤ه ٝفز ا٘شوبة ثَ ٔجٙب٢ ٘ٚبٍَ٘ . ثٝ ػجبٍر ى٤ٍَ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى... ُ٘يٜ ٚ

ى٤ٍَ، ؿٖٛ ا٘شوبة ٚ ٤ب سظبَٞ فٙٛس٥ذ٣ ثَه٣ ٝفبر و٣ٕ ثٝ ٌٛ٘ٝ  ٝ ػجبٍرث (.Ribaut et al., 1998) إز

٥ٖ٘ز وٝ ثشٛاٖ ٔجبىٍر ثٝ ا٘شوبة آٟ٘ب وَى )ٍٚاطز د٢َ٤ٌ دبئ٥ٗ(، ٌِا اُ ٘ٚبٍَ٘ٞب٣٤ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى وٝ ا٢ 

        (.Anonymous, 2010) ثب ّٖ ٞب٢ وٙشََ وٙٙيٜ آٟ٘ب د٥ٕٛش٣ٍ ىاٍ٘ي

ة ٚ اٝلاف اٍلبْ ا٘شوب ؿٖٛ ٌَىى.ُ ػٛأُ ّ٘ش٥ى٣ ٚ ٔل٣٦٥ سؼ٥٥ٗ ٣ٔ س٤ٕٛ سَو٥ج٣ افٙٛس٥خ َٞ ٥ٌبٜ 

اُ ٔير ٞب٢ ٔشو٥ٞٞٗ اٝلاف ٘جبسبر  ،، ٕٞٛاٍٜ ثب ٔٚىلاس٣ ٍٚ ثٝ ٍٚ ثٛىٜ إز٥ب٣ٞ ثَا٢ ٝفبر و٣ٌٕ

آٟ٘ب ثٝ  ث٤ٍٛ٦ىٝ .ىٍ د٣ ٤بفشٗ ٘ٚبٍَ٘ٞب٢ ّ٘ش٥ى٣ ثٛىٜ ا٘ي وٝ ثب ٝفبر ٍٔٛى ٘ظَ ٥ِٙىبّ ىاٙشٝ ثبٙٙي٥ٛلا٣٘، 

ثٝ ػٙٛاٖ ٘ٚبٍَ٘  ثشٛاٖ اُ ٤ه ٝفز ػٙٛاٖ ٔؼ٥بٍ غ٥َ ٖٔشم٣ٕ٥ ىٍ ا٘شوبة اٍلبْ إشفبىٜ ٕ٘ب٤ٙي. ثَا٢ آ٘ىٝ

 ث٦ٍٛ و٣ّ ٚ سٛاٍص ثَهٍٛىاٍ ثبٙي. ثب٤ي كيالُ اُ ىٚ ه٥ٝٛٞز ؿٙيٙى٣ّوَى، ٘ٚبٍَ٘ ّ٘ش٥ى٣ إشفبىٜ 

 ٍٔٛى ٘ظَ ىاٙشٝوٙشََ وٙٙيٜ ٝفز ٘ٚب٢ٍَ٘ ىٍ اٝلاف ٘جبسبر ٔف٥ي إز وٝ ٥ِٙىبّ ِ٘ى٤ى٣ ثب ّٖ ٞب٢ 

؛ ف٥ٞل٣ َٞ٘ي٢ ٚ 1375ٚػيا٣٘، ) آٖ ٥ِ٘ إٓبٖ ثبٙي ٢َ٥ٌثىبٍ، سٛاٍص د٢َ٤ٌ آٖ ثبلا ثٛىٜ ٚ ثبٙي

 (.Paterson et al., 1991 ؛1376ٕٞىبٍاٖ، 

     
 (٥1386جمٝ ثٙي٢ ٘ٚبٍَ٘ٞب)٘م٢ٛ ٕٚٞىبٍاٖ،  2-2ػيَٚ 

 

  
 ٤ى٣ْ ٘ٚبٍَ٘ ٍٔٛفِٛٛ 2-6-1

٘ي. ا٤ٗ ٣ ٍسجٝ ثٙي٢ ٣ٔ ٙٛٔٙي٣ِ ثٛى٘ي وٝ س٤ٕٛ ٔٚبٞيٜ ػ٥ٙو٥ف٣ ا٥ِٚٗ ٘ٚبٍَ٘ ٞب٢ ّ٘ش٥ى٣ ٕٞبٖ ٝفبر 

سغ٥٥َار ظب٢َٞ لبثُ ٍؤ٤ز ىٍ ثٝ ػجبٍر ى٤ٍَ ثٝ  ٞب٢ ظب٢َٞ ٤ب ٍٔٛف٤ِّٛٛه ٣ٔ ٘بٔٙي.٘ٚبٍَ٘ٞب ٍا ٘ٚبٍَ٘

وٝ  ٝ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ػٟ٘ ثٝ ٚػٛى ٣ٔ آ٤ي ٘ٚبٍَ٘ٞب٢ ٍٔٛف٤ِّٛٛى٣ ٣ٔ ٤ٌٛٙي.ؤٛف٢ِّٛٛ ٔٛػٛىار ُ٘يٜ ٍا 
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ا٤ٗ ٘ٚبٍَ٘ٞب ثٝ ٍٝٛر ٣ٔ آ٤ٙي. ٤ب ىٍ ٥ج٥ؼز ٤بفز ٣ٔ ٙٛ٘ي ٤ٚب ىٍ ٘ش٥ؼٝ آُٔب٤ٚبر ػٟ٘ ُا٣٤ ثيٕز 

ثٝ ٖٞشٙي ٚ ٔؼٕٛلا ىاٍا٢ سٛاٍص غبِت ٣ٔ ثبٙٙي. اٌَؿٝ ٘ٚبٍَ٘ٞب٢ ٍٔٛف٤ِّٛٛى٣ ػ٣ٙ٥ لبثُ ٍسجٝ ى٣ٞ 

اطَار  ثٝ ى٥ُِ ٣ِٚ ىاٍا٢ ٔليٚى٤ز ٞب٣٤ ٖٞشٙي. ،٥ٍٛ ٕٙش٣ ىٍ ػّْٛ ٤ُٖش٣ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي

ثَ٘بٔٝ ٞب٢ لز سبط٥َ ٔل٤٥ ٚ َٔكّٝ ٍٙي ٔٛػٛى ٖٞشٙي ثَا٢ ٥ٛسَٚد٣، ٚ ا٤ٙىٝ ثٝ ٙير ساد٥ٖشب٢ُ ٚ دّ

ٚ سٙٛع و٣ٕ ىاٍ٘ي ٚ ٌب٣ٞ ثَا٢ ٔٚبٞيٜ ٚ طجز آٖ ثب٤ي  فَاٚا٣ٕ٘ٞـ٥ٙٗ  ٚ ٣ٔ ثبٙٙياٝلاك٣ ٘ب٦ّٔٛة 

؛ 1386، ٚ ٕٞىبٍاٖ ث٥ٖب٢ٍ اُ آٟ٘ب ُٞٙٛ ٍٚٙٗ ٘ٚيٜ إز )٘م٢ٛ ّ٘ش٥ى٣ ٚ إبٓ ٔٙشظَ ظٍٟٛ آٖ ٞب ٔب٘ي

 .(1382، فب٣ٍٕ ٚ ًٚاِؼ٣ّ

 

 ٘ٚبٍَ٘ٞب٢ ث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤ ٚ ٤ب دَٚسئ٣ٙ٥ 2-6-2

٣ٔ ثبٙٙي ا٤ٗ دَٚسئ٥ٗ ٞب اُ ٤َ٥ك  ئ٥ٗ ٞب٢ ٖٞشٙي وٝ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ث٥بٖ ّٖٞب٢ ث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤، دَٚس٘ٚبٍَ٘

ٞب ٔب٘ٙي دَٚسئ٥ٗ ٔوشّف٣ اُ ا٤ٗ ٘ٚبٍَ٘ اِىشَٚفٍُٛ ٚ ًٍ٘ آ٢ِ٥ٔ لبثُ ػيإب٢ُ ٚ سٚو٥ٜ ٖٞشٙي. ا٘ٛاع

ٞب آ٤ُِٚا٤ٓ ٔؼَٕٛ س٤َٗ ٘ٛع ا٤ٗ ٘ٚبٍَ٘. ٓ ٞب ٤ب دَٚسئ٥ٗ ٞب٢ آ٣ٕ٤ِ٘ ٚػٛى ىاٍىآ٤ُِٚا٤ ٞب٢ ًه٥َٜ ا٢ ٚ

، آ٤ُِٚا٤ٓ ٞب ثٝ ٥ٍٛ ٔٛفم٥ز 1950ىٍ ىٞٝ ٞب٢ ٔوشّف ٤ه آ٤ِ٘ٓ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞٙي.  ٞب ٖٞشٙي وٝ فَْ

اٚاهَ ٚ سب  ف ٥ٌبٞبٖ، ثٝ وبٍ ٍفشٝ ا٘يآ٢ِ٥ٔ ثٝ ػٙٛاٖ ٘ٚبٍَ٘ٞب٢ ث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤ ىٍ ٦ٔبِؼبر ّ٘ش٥ه ٚ اٝلا

٘مٚٝ ٞب٢ ّ٘ش٥ى٣ سّف٥م٣) آ٤ُِٚا٤ٓ ٚ ٘ٚبٍَ٘ٞب٢ ٍٔٛف٤ِّٛٛى٣( ث٥ٖب٢ٍ اُ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ٟٔٓ س٥ٟٝ ٙيٜ  1970

 (.1382،  فب٣ٍٕ ٚ ًٚاِؼ٣ّ؛ 1386 ٚ ٕٞىبٍاٖ ٘م٢ٛ)

ٞب٢ ث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤ سغ٥٥َار ٍا ىٍ ٦ٕق ٍى٤ف ٚ ػُٕ ّٖ ثٝ ٍٝٛر ٘ٚب٢ٍَ٘ ٕٞجبٍُ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞٙي. ٘ٚبٍَ٘

َٞب ٔليٚى ثٛىٖ آٟ٘ب إز. ٕٞـ٥ٙٗ سلز سبط٥َ سغ٥٥َار دٔ اُ سَػٕٝ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي ٚ اُ ٔؼب٤ت ا٤ٗ ٘ٚبٍ٘

ٍٚٗ  آ٘ؼب٥٤ىٝ اُ. آ٤ِ٘ٓ ٞب ٚ دَٚسئ٥ٗ ٞب سلز سبط٥َ َٔكّٝ ٍٙي ٥ٌبٜ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى سظبَٞ و٣ٕ ثَه٣ اُ

ٓ ٞب٢ لبثُ طجز ٞب٢ ًٍ٘ آ٢ِ٥ٔ دَٚسئ٥ٗ ٞب ىٍ ٍٔٛى آ٤ُِٚا٤ٓ ٞب ؿٙياٖ ٤ُبى ٥ٖ٘ز، ىٍ٘ش٥ؼٝ سؼياى آ٤ُِٚا٤

آٟ٘ب ؿٙياٖ ٤ُبى ٘ٝ سٟٙب وٓ ٖٞشٙي ثّىٝ ؿٙيٙى٣ّ  ػيى ٞٓ ٣ٕ٘ ٍٕي اُ ٥َف٣ آ٤ُِٚا٤ٓ ٞب ٜ ثٝ ٝيٚ ٔٚبٞي

 ( 1386)٘م٢ٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٥ٖ٘ز 

 

  DNA ٘ٚبٍَ٘ٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ ىٍ ٦ٕق -2-6-3

٢ آٖ ثٝ إز وٝ ثٝ ٍاكش٣ آٙىبٍ ٣ٔ ٙٛى ٚ سٛاٍص دDNAَ٤ٌ ٤ه ٘ٚبٍَ٘ ِٔٛى٣ِٛ، سٛا٣ِ هب٣ٝ اُ 

٘م٢ٛ ٚ ٣ٔ ثبٙي )ٙيٙى٣ّ ٥ج٥ؼ٣ ؿ ٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ، ٔجش٣ٙ ثَبثُ ٍؤ٤ز إز. إشفبىٜ اُ ٘ٚبٍَٕ٘بى٣ٌ ل

ٔٛػت ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ٍٚٗ ٞب٢ ث٥ٖب٢ٍ ثَا٢ غّجٝ ثَ ٔٚىلار  DNAٞب٢ ٘ٚبٍَ٘ ٌٖشَٗ (.1386ٞىبٍاٖ، 

ٌَ س٤ٕٛ ا٥ٕٕز ٚىي. ىٍ ٚالغ وٚف ا٘ٛاع ٔوشّف آ٤ِ٘ٓ ٞب٢ ٔلاٝلاك٣ ٚ ّ٘ش٥ى٣ ٔٛػٛىار ٙيٜ إز

( 1987( س٤ٕٛ ٥ِٛٔٔ ٚ فبِٛ٘ب )PCRٚاوٙ٘ ُ٘ؼ٥َٜ ا٢ د٥َّٕاُ )( ٕٞـ٥ٙٗ وٚف ٤ٚ1977ّىٛؤ )
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 ٞب٢٘ٚبٍَ٘ أىبٖ د٤ٌَ وَىٜ إز. DNAىٍ ٦ٕق  ٍا ثَا٢ ث٣ٍَٕ سٙٛع ٔٛػٛىار ٔوشّف فَٝز ٔٙبٕج٣

ٞب٢ سؼياى ٤ُبى٢ اُ ٘ٚبٍَ٘سبوٖٙٛ  ّ٘ش٥ى٣ اٍُٗ ٤ُبى٢ ٍا ىٍ ثَ٘بٔٝ ٞب٢ اٝلاف ٚ سلم٥مبر ّ٘ش٥ى٣ ىاٍ٘ي.

DNA  َٔؼَف٣ ٙيٜ ا٘ي ٚ ىٍ سؼ٤ِٝ ٞب٢ ّ٘ش٥ه ٔٛػٛىار ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي، ا٤ٗ ٘ٚبٍَ٘ٞب اُ ٘ظ

ث٥ٖب٢ٍ اُ ٣ٌْ٤ٚ ٞب ٔب٘ٙي ىٍػٝ ؿٙيٙى٣ّ، غبِت ٤ب ٕٞجبٍُ، سؼياى ػب٤ٍبٜ ٞب٢ سؼ٤ِٝ ٙيٜ ىٍ َٞ آُٔب٤٘، 

ٍٔٛى ٥٘بُ ثب  ١ٍٛ ٚ ٤ِِٞٙا DNA ُ ٤ب ػيْ ٥٘بُ ثٝ سٛا٣ِ ٤بث٣س٤ُٛغ ىٍ ٦ٕق وَُْٚٔٛٚ، سىَاٍ د٢َ٤ٌ، ٥٘ب

ي٢ ٔٛػٛى ٍٔٛى ٦ٔبِؼٝ ثٖش٣ٍ ٚ ٦ٕق دّٛئ٥ وبة ثٟش٤َٗ ٘ٚبٍَ٘ ثٝ ٞيف ٦ٔبِؼٕٝٞي٤ٍَ ٔشفبٚر ا٘ي. ا٘ش

 (.1386ىاٍى )٘م٢ٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

آٖ ٞب ثَ ٔجٙب٢  ٚػٛى ىاٍى أب ٔشياَٚ س٤َٗ DNA ٍٚٗ ٞب٢ ٔوشّف٣ ثَا٢ ٥جمٝ ثٙي٢ ٘ٚبٍَ٘ٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ

ٍا ثٝ ىٚ ٌَٜٚ سم٥ٖٓ ثٙي٢  DNA ٣ٔ٢ ثبٙي وٝ ثَ ا٤ٗ إبٓ ٘ٚبٍَ٘ٞب PCRوبٍثَى ٤ب ػيْ وبٍثَى ٍٚٗ 

 وَىٜ ا٘ي

 PCRغ٥َ ٔجش٣ ثَ  DNA٘ٚبٍَ٘ٞب٢  .1

 PCRٔجش٣ ثَ  DNA٘ٚبٍَ٘ٞب٢  .2
 

 PCRغ٥َ ٔجش٣ ثَ  DNA٘ٚبٍَ٘ٞب٢  -2-6-3-1

ا٤ٗ ىٕشٝ اُ ٘ياٍ٘ي. ٤ى٣ اُ ٟٕٔش٤َٗ ٥َٜ ا٢ د٥َّٕاُ ٚاوٙ٘ ُ٘ؼ٥٘ب٢ُ ثٝ  DNAىٕشٝ اُ ٘ٚبٍَ٘ٞب٢  ا٤ٗ

 RFLP،٘ٚبٍَ٘ٞب
RLGsٚ ا٘ٛاع ى٤ٍَ ا٤ٗ ٘ٚبٍَ٘ٞب  إز. 1

، فب٣ٍٕ ٚ ًٚاِؼ٣ّ)ٚ ٔبٞٛاٍن ٞب ٣ٔ ثبٙي 2

1382). 

سم٥ٖٓ، ا٥ِٚٗ سى٢ِّٛٛٙ ثٛى وٝ ؿٙي ٙى٣ّ ٍا ىٍ ٦ٕق سٛا٣ِ  ؿٙي ٙى٣ّ ٣ِٛ٥ كبُٝ اُ  RFLP ٘ٚبٍَ٘

ث٣َٙ )آ٤ِ٘ٓ ٞب٢ ث٥ٖبٍ اهشٞب٣ٝ وٝ ٍى٤ف ٤ِٓ آ٘ س٤ٕٛ ٤ه ٍا  DNAاثشيا  ٔٚوٜ ٕ٘ٛى. DNA ٞب٢ 

ثَٗ ٣ٔ ىٞٙي ٙٙبٕب٣٤ وَىٜ ٚ آٟ٘ب ٍا اُ ٔلُ هب٣ٝ ل٦غ ٣ٔ وٙي(  DNAٞب٢ ٤ْٜٚ ا٢ ٍا ٢ٍٚ ِٔٛىَٛ 

(Botstein et al., 1980 ٍَ٘ا٤ٗ ٘ٛع ٘ٚب .) ٖل٦ؼبس٣ ا٤ؼبى ٣ٔ وٙي وٝ سؼياى ٚ ا٘ياُٜ آٟ٘ب ٣ٔ سٛا٘ي ٥ٔب

اِىشَٚفٍُٛ ٚ ِىٝ ل٦ؼبر كبُٝ اُ ثَٗ  ىٍ ا٤ٗ ٥ٍٗٚز ٞب، ىٕشٝ ٞب ٚ ٌٛ٘ٝ ٞب ٔشفبٚر ثبٙي. ػٕؼ

ٚ ثٝ غٚب٢ ٘ب٣ّ٘ٛ٤ ٤ب ٙيٜ ثب إشفبىٜ اُ َّ آٌبٍُ اُ ٞٓ ػيا غٚب ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى ٌٌا٢ٍ ثَ ٢ٍٚ ٤ه 

شٓ آ٣ِّ اُ ٘ٚب٘ياٍ ٖٞشٙي، ىٍٚي ٣ٔ ٌَىى. ٥ٕٖ ٣ وٝٞب٢ هبٝي ٚ ثب وب٥ٍَ٘٘ٙٚش٢َِِّٕٛٚ ٔٙشمُ ٣ٔ ٙٛ

 اُ .ٞب ٔشُٞ ٣ٔ ٙٛ٘ي ٙٙبهشٝ ٣ٔ ٙٛى. ٞب٢ ٌٔوٍٛ ثٝ آٖبٍَٚٙؼبر كبُٝ اُ ٢ٞٓ وٝ و٦سفبٚر ٥َٛ ل

RFLP  إز ) ٙيٜ ٞبٖ إشفبىٜب٥ٌٞب٢ ّ٘ش٥ى٣ ىٍ اٝلاف  سؼ٤ِٝثٝ ٥ٌٍٖٛشَىٜ ا٢ ثَا٢Tanksly et al., 

3( وٝ ػٟز س٥َٕٓ ٘مٚٝ ا٢ ّ٘ش٥ى٣ ٚ ػٖشؼٛ ّٖ ٞب ىٍ 1989
QTLs َىٜ ٙيٜ، ٚ ثٝ ى٘جبَ وبٍثَى ثٝ وبٍ ث

                                      
1
 Restriction Fragment Lenghth Polymorphism (RFLP) 

2
 Restriction Landmark Genomic Scanning (RLGs) 

3
 Quantitative Trait Locus (QTL) 
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 ٗ ٞب٢ لج٣ّ هٛىثٟجٛى ٍٚٗ ٞب٢ ّ٘ش٥ى٣ ػي٤ي ٤ب ٍٚ ا٤ٗ ٘ٚبٍَ٘ ىٍ ثَ٘بٔٝ ٞب٢ اٝلاك٣ ٔٙؼَ ثٝ اىغبْ ٚ

 (.landry et al., 1991ٙيٜ )

 RFLP ٝا٘ياُٜ ل٦ؼبر س٥ِٛي ٙيٜ س٤ٕٛ آٖ ٔؼٕٛلا ثٍِي إز، ٍسجٝ ٤ه ٘ٚبٍَ٘ ٕٞجبٍُ إز ٚ اُ آ٘ؼب و

ىٙٛاٍ ٚ د٥ـ٥يٜ ثب ؿٙي ٙى٣ّ دب٥٤ٗ إز  ٣ٍٚٙ RFLP بٙي. ثب ٚػٛى سىَاٍد٢َ٤ٌ ثبلا،ى٣ٞ آٖ إٓبٖ ٣ٔ ث

  (.1382، فب٣ٍٕ ٚ ًٚاِؼ٣ّٚ س٥ٟٝ وبٍَٚٙ، ٤ِٞٙٝ ٚ ُٔبٖ ٤ُبى٢ لاُْ ىاٍى )

 

 PCRٔجش٣ ثَ  DNA٘ٚبٍَ٘ٞب٢  -2-6-3-2

ىاٙشٝ  DNAبٍَ٘ٞب٢ ٚ ٔؼَف٣ ٚاوٙ٘ ُ٘ؼ٥َٜ ا٢ د٥َّٕاُ، ث٥ٚش٤َٗ ٘م٘ ٍا ىٍ سٕٛؼٝ ٚ سىبُٔ ٘ٚ اثياع

٘ٚبٍَ٘ ٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ ثب ثَٟٜ ٢َ٥ٌ اُ ٚاوٙ٘ ُ٘ؼ٥َٜ ا٢ د٥َّٕاُ ٥٘بُ ثٝ  ،PCR٘ٚبٍَ٘ٞب٢ ٔجش٣ ثَ إز. 

ا٥ٍِٛ٘ىّئٛس٥ي٢ ثٝ ػٙٛاٖ  ٞب٢ ٞب اُ سٛا٣ِ. ا٤ٗ ٌَٜٚ اُ ٘ٚبٍَ٘٘ياٍ٘يوبٍَٚٙ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ىٍٚي ٢َ٥ٌ 

(. اُ ػّٕٝ ا٤ٗ 1386، ٚ ٕٞىبٍاٖ ي ) ٘م٢ٛوٙإشفبىٜ ٣ٔ  DNAآغبٌَُ ثَا٢ سىظ٥َ ل٦ؼبر هب٣ٝ اُ 

 (Williams et al., 1990)سٛاٖ ثٝ ٘ٚبٍَ٘ٞب ٣ٔ 
1
RAPD ،(Rafalski and Tingey, 1993) 

2
SSR،  

3
AFLP(Vos et al., 1995 ، ) (Weining and Langridge., 1991) 

4
ISJ.اٙبٍٜ وَى ... ٚ 

 AFLP)َ٤ٗ ٍٚٗ سؼياى ٤ُبى٢ اُ ل٦ؼٝ ٞب٢ كبُٝ اُ ثب إشفبىٜ اُ ا )ؿٙي ٙى٣ّ ٣ِٛ٥ كبُٝ اُ سىظ٥

٢ٞٓ، سىظ٥َ ٚ لبثُ ٍؤ٤ز ٣ٔ ٙٛ٘ي. أب ثٌٍِش٤َٗ ٔليٚى٤ز ا٤ٗ ٍٚٗ ٥َاك٣ ٚ ٕبهز آغبٌَُٞب إز 

ٍ ٥ُٔٙٝ ٍى٤ف ثب٢ُ ل٦ؼٝ ٍٔٛى٘ظَ ىاٍى. ٔشبٕفب٘ٝ ثَا٢ ث٥ٚشَ ٥ٌبٞبٖ ٍُاػ٣ ٍى٤ف ا٢ ى وٝ ثٝ ا٥لاػبس٣ ا٥ِٚٝ

 (.٥1386ٖز )٘م٢ٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ثب٢ُ ث٥ٖب٢ٍ اُ ّْ٘ٛ ىٍ ىٕشَٓ ٘

RAPD (َإزؿٙي ٙى٣ّ ٣ِٛ٥ كبُٝ اُ سىظ٥ ).  ٘ٚبٍَ٘ٞب٢RAPD  ٍَ٘ٔشياَٚ س٤َٗ ٚ دَوبٍثَىس٤َٗ ٘ٚب

ب ٤ٕٛإٓبٖ ثٛىٜ ٚ اُ آٖ ثَا٢ ث٣ٍَٕ سٙٛع ّ٘ش٥ى٣  ٤َٕغ ٚ ٣ٔ ثبٙي. ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٘ٚبPCRٍَ٘ ٔجش٣ٙ ثَ

ثٙي٢ ٚ ثَا٢ ٦ٔبِؼبر ٙٙبٕب٣٤ ٚ ٍىٜ ٘ٚبٍَ٘ا٤ٗ  ٣(. سٛا٘بAhmad et al., 2007٤ٙيٜ إز ) إشفبىٜ

ٞب ٚ ٙٙبٕب٣٤ اػياى ثٝ اطجبر ٥ٍٕيٜ ٞب٢ ٥ٕٖش٥ٕه ٕبهشبٍ ّ٘ش٥ه ػٕؼ٥ز، ٥ٞج٤َيا٥ٕٖٛ ٌٛ٘ٝٚاثٖش٣ٍ

 إشفبىٜ ٤ُبى٢ث٣ٍَٕ سٙٛع ّ٘ش٥ى٣ ىٍ ٥ٌبٞبٖ  ثَا٢اُ ا٤ٗ ٘ٚبٍَ٘ (. ٕٞـ٥ٙٗ Fahima et al.,1999إز )

 ٔٙبٕت ٥ٖ٘ز ؿٙيأٖب٘ٙي غلار، ، ٞب٢ ثٍِي ٚ د٥ـ٥يّْٜ٘ٛ ٣سؼ٤ِٝ ّ٘ش٥ى ثَا٢ ثب ا٤ٗ كبَ ،إز ٙيٜ

(Gawel, 2002 ;Devos and Gale.,1992).  ٍَ٘سىظ٥َ اُ آٖ وٓ ٘شب٤غ سىَاٍد٢َ٤ٌثٌٍِش٤َٗ ػ٥ت ا٤ٗ ٘ٚب 

 ,.Vekemans and Jacquemart, 1997; Perez et al) ٖ ٍا ث٥ٚشَ ىٍ ٔؼَٟ ا٘شمبى لَاٍ ىاىٜ إزآإز وٝ 

، ٕجت ٙيٜ إز وٝ ٔلممبٖ ثَا٢ DNA٘ٚبٍَ٘ ثٝ آِٛى٣ٌ  اُ ٥َف ى٤ٍَ، كٖب٥ٕز ٤ُبى ا٤ٗ .(1998

  ٞب٢ ٣ّ٘ ؿٙياٖ اُ آٖ إشفبىٜ ٘ىٙٙي.سَ ٚ س٥ٟٝ ٘م٦ٔٝٚبِؼبر ىل٥ك

                                      
1
 Random Amplyfied Polymorphic DNA (RAPD)  

2
 Simple Sequence Repeat (SSR) 

3
 Amplified Fragment Length Polymorphism (AFLP) 

4
 Intron-exon Splice Junction (ISJ) 


