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  دهيچک

ها و کاهش قيمت تمام شده امروزه پيشرفت در حوزه تکنولوژي ديجيتال، رشد سريع ريز پردازنده

ايجاد نموده  )هاي حفاظت و کنترلسيستم( هاي ثانويهتحول عظيمي در سيستم ،تجهيزات ديجيتال

 يهاون در صنعت پستيستم اتوماسيع توابع و توسعه سيتوان به بحث تجميجمله م است که از آن

حفاظت، کنترل و  يستمهاير سيکپارچه زي يتوان اجرايون پست را مياتوماس. اشاره نمود يفشار قو

 ،ن پروژهيهدف ا. دانست تاليجيم انتقال اطلاعات ديها و مفاهز پردازندهير يه تکنولوژينظارت بر پا

ن منظور يلذا بد .باشدينان ميت اطميقابل يهاشاخص يموارد فوق بر رو ير گذاريتاث يچگونگ يابيارز

درخت حوادث  يبر مبنا يروش جامع ،ونياتوماس يهامتداول در پست يهاشيانواع آرا يپس از بررس

سپس با . ون ارائه شده استيوماسات يهانان پستيت اطميقابل يکم يابيارز يبرا ،افتهيکاهش 

از  .محاسبه شده است ،شده يش متداول معرفيپنج آرا ينان برايت اطميقابل ،استفاده از روش مذکور

ش در هر ير آراييدر قبال تغ يريت روش، انعطاف پذيجامعتوان به يروش مذکور م يهايژگيجمله و

نان يت اطميقابل يابيل آسان و ارزيتحل ن امکانيستگاه بصورت مستقل و همچنيو ا يک از سطوح بي

ت و انطباق آن با ين قابليبا استفاده از ا ،در ادامه. اشاره نمود عملکرد ناقص يهاستم در حالتيس

ع توابع بر ياثر تجم يابيارز يبرا يروش ،يسيو نويو سنار يفشارقو يهادرخت حوادث اعمال در پست

 يع بر روياثر تجم سپس با استفاده از روش مذکور .استنان ارائه شده يت اطميقابل هايشاخص يرو

ونر يکر و عملکرد سکسيکر، باز کردن بريبستن بر يعنيپست  ياصل يند کنترلينان سه فرايت اطميقابل

دهد که تجميع منطقي توابع کنترلی باعث افزايش قابليت نتيجه نشان مي .محاسبه شده است

  .گردداطمينان سيستم مي
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  معرفي سيستم اتوماسيون پست -١- ١

از  يکيباشند و لذا يم يکيالکتر يهاها در مداردر شبکه قدرت مانند گره يفشار قو يهاپست

ات حفاظت، ين جهت عمده عمليباشند بديستم قدرت ميت سين نقاط در امنيتريدين و کليمهمتر

تال، رشد يجيد يشرفت در حوزه تکنولوژيامروزه پ. رديپذيها صورت مدر پست يريگکنترل و اندازه

 يهاستميدر س يميظتال تحول عيجيزات ديمت تمام شده تجهيها و کاهش قز پردازندهيع ريسر

ک يدر  يبصورت نرم افزار يو حفاظت يکه توابع مختلف کنترل يابگونه ]١[جاد نموده است يه ايثانو

و  يورود يو کارتها يارتباط ي، کارتهاز پردازندهين ريب ايترک ]٢[.شونديم ياده سازيز پردازنده پير

ار مهم در توسعه صنعت يل بساز عوام يکيدهند که يل ميک را تشکيومرين يهارله يخروج

ل عدم استفاده از يبه دل  يمعمول يدر پستها. شوديمحسوب م يفشار قو يون در پستهاياتوماس

ر يک نظيومرين يهاد رلهيجد يهاتياز قابل يريکنترل ونظارت بهره گ يتال در بخشهايجيزات ديتجه

، امکان انتقال اطلاعات در يره بردارو به يار بالا در مرحله طراحيت پردازش بالا، انعطاف بسيقابل

- يون مياتوماس يکه در پستها يشود در حاليمنحصر م يستم حفاظتيت بالا تنها به سيفيحجم و ک

ون ياتوماس يهاستميس. ز استفاده نموديذکر شده به منظور نظارت و کنترل ن يهاتيتوان از تمام قابل

در . گردند يدر حوزه نظارت وکنترل محسوب م يانسان يهاتيفعال يبرا ينيگزيدر حالت عام جا

 يون بجاياتوماس يهاستميس ينيگزيستم قدرت جاياز س يز به عنوان بخشين يفشار قو يهاپست

ون و به طبع آن يستم اتوماسياستفاده از س. رسدير به نظر مياجتناب ناپذ يمرسوم امر يهاستميس

توان به موارد ين جمله ميا به دنبال دارد که از ار ياريبس يايتال مزايجيگردش اطلاعات بصورت د

 .ر اشاره نموديز

  



٢ 
  

  سازي صنعت برق کمک به خصوصي -١

وتر و امکان تبادل يک کامپيپست در  يکال و متمرکز کردن اطلاعات و دادهايومرين يهاش پستيافزا

و  يمل ياسکادا(ژ نگ در سطوح مختلف ولتايسپاچياطلاعات آن با مراکز متعدد و مختلف اسکادا و د

-ين مطلب ميو ا ]٣[دينمايتر مالوصولزه کردن شبکه را سهليامکان مکان) ينگ محليسپاچيمراکز د

ک شرکت يتواند توسط يمختلف شبکه برق کشور که هر قسمت آن م يهاتواند به کنترل قسمت

با  يصرف انرژنه شبکه و ميت بهيريمد. کند ياريگردد کمک بس يو نگهدار يبرداربهره يخصوص

 يهايتوسعه، اعمال خاموش يهاه طرحيران در جهت تهيا يع شبکه سراسريتوجه به روند رشد سر

- شرکت يهادر محدوده يتبادل ين کنترل انرژيناخواسته در شبکه و همچن يع خطاهايبجا و رفع سر

ن يعلاوه بر ا. رتر استيپذتر و امکانار آسانيون بسيتر اتوماسزهيستم مکانيله سيبه وس يامنطقه يها

 يهاآنها از جمله نوشتن برنامه يرو ياتيتال، امکان هر عمليجيبا توجه به وجود اطلاعات به صورت د

ن بانک ياست که ا يهيبد. گر وجود دارديد يهار برنامهيشبکه و سا يداريک جهت حفظ پاياتومات

در  يافت انرژيد و دريمازاد تول ينرژنده جهت صادرات ايدر آ يتواند بستر مناسبيخود م ياطلاعات

د يشدن تجارت و رقابت شد يجهان يهاگر، خصوصاً با در نظر گرفتن بحثيد ياز با کشورهايهنگام ن

در نبرد  يروزينده و پيلذا آ. ديران فراهم نمايکشور ما ا يدر منطقه برا يدکننده انرژيتول يهاشرکت

ن يار داشته باشد و ايشتر و بروزتر در اختيکه اطلاعات باست  ينده از آن شرکتيآ يهادر سال يانرژ

متخصص مناسب  يروهاين يسازبرق و آماده يهاها و شبکهپست يسازونيمودن راه اتوماسيجز با پ

  . باشدير نميپذامکان

  

  از پستکاهش در تجهيزات مورد ني -٢

 ،٢عي، ثبات وقا١زات ثبات خطاياسکادا، تجه يهاانهيچون پا يزاتينکه عملکرد تجهيبا توجه به ا

کال يومرين يبا تکنولوژ يو کنترل سنت Follower، ٣یرياندازه گ يس اسکادا، تابلوهاينترفيا يتابلوها

زات حادث ينه تجهيدر تعداد و هز ياار قابل ملاحظهيشوند کاهش بسيون عملاً حذف ميو اتوماس

به  يمربوطه و دسترس يافزارهاتوسط نرمزات پست يه تجهينظارت کامل و گسترده بر کل. گردديم

اپراتور  Human machine Interface (HMI(وتر يکامپ يع در رويه اطلاعات به صورت کامل و سريکل

  . دينمايزات گذشته را حذف مياز تجه يارياز به بسينگ نيسپاچيو د

  

  برداريکاهش در هزينه بهره -٣

ن ينان و همچنياز راه دور کامل و قابل اطم با کمک کنترل يبردارکاهش پرسنل بهره -١- ٣

ز حوادث از راه دور و بدون حضور مهندس ينگ، تست و آناليبا انجام ست يکاهش پرسنل نگهدار

                                                 
1 Fault Recorder 
2 Event Recorder 
3 Metering 
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 يهارله يهاتياب و ذهاب با توجه به قابلير ايگر نظيمتفرقه د يهانهيا هزيستم در محل و يس

  ).و تست سرخود WATCH DOG(کال يومرين

ع يسر يابيع محل و نوع خطا بدون فوت وقت و رجوع به محل حادثه و بازيسر ييشناسا -٢- ٣

مه شرکت يا جرينه و يتواند باعث کاهش هزيمحل خطا با در دست داشتن اطلاعات لازمه، که م

  . گردد

 يزيرهوشمند و برنامه يهاستميو س يبيترت يدزنيکل يهاتمياستفاده از امکانات و الگور -٣- ٣

عتر انجام داده و احتمال اشتباه يده را سريچيپ يو مانورها يات کنترليتواند عمليشده که م

دن يب دينه و آسيب موجب کاهش زمان و هزيترتنيرا به حداقل برسانند و بد يو اپراتور يانسان

  . زات گردنديتجه

 LOAD( حذف بار ات کنترل در پست و شبکه مثل کنترل ولتاژ و فرکانس،يانجام عمل -٤- ٣

SHEDDING (شتر و با يب يفروش انرژ يو برايو کنترل توان راکت يخازن يها، کنترل بانک

  . ت بهتريفيک

  کاهش در هزينه و زمان تعميرات و نگهداري -٤

 يتابلوها يبندميو س يکشم بودن کابليل حجيبه دل :يابي و رفع آنکاهش هزينه عيب -١- ٤

بر کننده و زمانخسته يعمل يسنت يهادر پست بيفع عو ر يابيبيمختلف کنترل و حفاظت، ع

 يب برايو رفع ع يابيبيکال عيومرين يهاستمياست که در س ين در حالين بود و ايو گاهاً سنگ

تواند در منزل و از راه يب مين رفع عياز مواقع ا ياريتر بوده و در بسار آسانيمتخصص بس يروين

ن زمان يعتريلازمه در سر يهارمزو  دسترسي اجازه ستم و با داشتنيدور توسط مهندس س

  .رديممکن صورت پذ

زات، مثلاً تعداد عملکرد يراه دور تجه يک با بررسيوديو پر يادوره يهانه تستيکاهش هز -٢- ٤

ها، داشتن اطلاعات ترانس يحرارت يها، دماونرها، تعداد عملکرد تپ چنجر ترانسيدها و سکسيکل

س يکردن سرو يزيرکنترلرها و برنامهيها و بت رلهيوضع يها، بررسسزان و نوع گاز درون ترانيم

خود و مخرب و يس بيز از انجام سرويز و پرهيتجه يت واقعيت و وضعيبراساس اولو يحضور

 ينه تا حدين زميتوان در ايالبته م). ازيبراساس ن يس و نگهداريسرو(ض قطعات سالم يتعو

ون، يستم اتوماسيبسته و قابل فوکوس و اتصال آن به س مدار يهانيشرفت که با نصب دوربيپ

  . ت نمودياز را از راه دور رويز مورد نيهر تجه يت ظاهريوضع يحت

 نيآنلادر حال اجرا به صورت  يهابه درون پروسه يابيستم دستيبسته به تسلط مهندس س -٣- ٤

گرفت که بتواند به در نظر  يداتيستم تمهيمهندس س يتوان برايم ير است و حتيپذامکان

را که شرط آن  يات و مرحلهينترلاک را رويط ايت و شرايوضع)  Debug Mode ( صورت زنده

 يکند در حاليع کمک ميسر يابيبيرات و عين مطلب به تعميت کند که ايا نشده است رويمه
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متر و توسط ولت يبه صورت دست يابيبيسر نبوده و عيم ين کاريچن يميقد يهاستميکه در س

توان هرگونه يم يتال حتيجيد يهاستميدر س.  باشديار زمانبر مير بوده و گاهاً بسيانجام پذ

-نيا يميقد يهااست که در پست ين در حاليعاً اعلام کرد و ايرا سر يت نامتعارفياشکال و وضع

مشخص انه يس ساليا در سرويماند و با بروز حوادث و يم يگونه اختلالات به صورت نهفته باق

  . شوديم

  

  نه نصبکاهش در هزي -٥

ک مجموعه از جمله قرار يز در ين تجهيزات مدرن بالاخص مجتمع شدن چنديبا تجه -١- ٥

، باعث يو حفاظت يکنترل يهاافزار مانند فانکشنک سختين فانکشن در درون يگرفتن چند

  . گرددينه نصب آن ميزات و کاهش هزيکاهش تعداد تجه

تال شدن اطلاعات و يجيکه با توجه به د يکشنه کابل و کابلياز هز يميکاهش حجم عظ -٢- ٥

م يم به طور مستقيحج يهاکابل يبه جا) يبر نوريعموماً ف( يمخابرات يهاطياز آنها به محين

باعث کاهش ) يات ساختمانيکاهش فضا و عمل(م يرمستقيو غ) ازيزان کابل مورد نيکاهش م(

  . گردديم ييات اجرايو عمل نه نصبيدر هز ياقابل ملاحظه

د ياز به خريستم و عدم نيو مدولار بودن س يافزارس نرمينه توسعه با توجه به بيکاهش هز -٣- ٥

  . ديجد يهايکنترل ب يبرا يزات اضافيتجه

 يستم و عمر طولانيس يافزارهاسخت يکپارچگيل يبه دل يدکياز به لوازم يکاهش ن -٤- ٥

  . ستميمتعدد و متفرقه از س ياحدهاکال و حذف ويومريزات نيتجه

نده يباشد و در آيمت امروزه مناسب و پاسخگو مي، سطح قيد فنيدر مجموع نسبت به فوا -٥- ٥

ها متيدر ق يريکال شاهد کاهش چشمگيومريوتر و نيکامپ يع تکنولوژيک با رشد سرينزد

    .م بوديخواه

  

   قابليت اطمينان  افزايش -٦

زات کنترل مربوط يبه طور جداگانه تجه )Bay( يون هر بيستم اتوماسينکه در سينظر به ا -١- ٦

ق آن و ياز طر ياطلاعات يهان و دادهيه فراميباشد لذا کليرا دارا م )Bay control unit(به خود 

شوند که يقبول م ين داده شده زمانيه فراميرد و کليپذيگر انتقال و انجام ميد يهايمستقل از ب

علاوه بر آن هر . گذشته باشد و حتماً قابل اجرا باشد ايستگاه و سطح يلاک سطح بنترير اياز مس

توان به سنکرون چک مستقل و يباشد که به طور مثال ميخود را دارا م يابزار کنترل يب

 يگريد يافزارط نرميعلاوه بر موارد ذکر شده فوق شرا. اشاره نمود يهر ب ينترلاک مستقل برايا
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رد يپذيو خطا انجام نم يبراساس سع يچ فرمانيشرط عملکرد آن اضافه نمود و ه توان دريرا م

  . ستم گردديس ٥نانيت اطميقابلو  ٤یريدسترس پذ شيتواند موجب افزاين موارد ميکه ا

دات در نظر يکه البته با توجه به تمه يوتر مرکزيستم کامپيبروز هرگونه اختلال در س -٢- ٦

ستم يدر عملکرد س يرسد، اختلاليد به نظر ميار بعيبس Stand byوتر يگرفته شده و کامپ

-يستم مين حالت هر قسمت از سيد و در اينمايجاد نميها و پست ايب يحفاظت و کنترل محل

وسک يا کي) Bay Control Room( BCRخود از  )BCU )Bay Control Unitق يتواند از طر

بعد در مورد آن  يهابه همراه دارد که در بخش ين موضوع موارديمحوطه کنترل شود که البته ا

  . ميينمايصحبت م

شده است و  يبندف و طبقهيمختلف پست قابل تعر يهابه قسمت يکنترل و دسترس -٣- ٦

شوند و به يم ييستم شناسايق سيمتفاوت از طر يبا سطح دسترس يکاربرد يهاب گروهيترتنيبد

ارات اپراتور و گروه يخواهند داشت و اخت يف شده خود دسترسيطه مشخص از قبل تعريح

مختلف انجام  يکه توسط کاربرها ياتيه عمليمتفاوت است که البته کل يو گروه نگهدار يطراح

  . باشديم يشود ثبت شده و قابل بررسيم

  مربوطه هايکاهش حجم عمليات ساختماني و هزينه -٧

از  ياضاف ير تابلوهايکنترل و حفاظت و سا يوهال حذف و کاهش تعداد تابليها به دلگونه پستنيدر ا

به  يات ساختمانينه عملياز حجم و هزيمورد ن يهاو حجم کابل اسکادا و Follower يجمله تابلوها

 يم تابلوهايحجم عظ يها به جان پستيگر در اياز طرف د. ابدييکاهش م ياطور قابل ملاحظه

 يازيگردد و نيکنترل پست استفاده م يبرا يزات جانبيوتر و تجهيا چند دستگاه کامپيک يکنترل از 

  .باشديات کنترل نميک پست و انجام عمليش شماتيجهت نما ٦يشيبه پانل نما

  

  ٧یداريپا بانک اطلاعاتي و افزايش -٨

- پروسه يباشد و تماميره اطلاعات ميمختلف جهت ذخ ٨ياطلاعات يهابانک يون دارايستم اتوماسيس

 يرات پست و گسترش آن در بانک اطلاعاتييو تغ ٩يالحظه يدر بانک اطلاعات ياها به صورت لحظه

)Maintenance Data Base( شونديره ميو ذخ ينگهدار .  

، محاسبات يريها، جهت آمارگره دادهيز جهت ذخين ياجداگانه ين بانک اطلاعاتيهمچن

از  ياريب بسيترتنيو بد. داردوجود  )Historic Data Base(مختلف  يهاشرفته، گرفتن گزارشيپ

ن خود باعث سرعت يستم قابل انجام است که ايندها به صورت همزمان و بدون تداخل در کار سيفرآ

                                                 
4 Availability 
5 Reliability 
6 Mimic Control Panel 
7 Stability 
8 Data Base 
9 Precise Data Base 
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- مجهز و نرم يوتريستم کامپيل وجود سيها به دلستمين سين در ايهمچن. شوديات ميدر عمل

 يکوتاه و برچسب زمان يسخ زمانبا پا يابا قدرت پردازش بالا، اطلاعات به صورت لحظه ييافزارها

ار اپراتور پست و يدر اخت )Universal Time( يبا ساعت زمان جهان GPS١٠ ق يسنکرون شده از طر

سه آن با يع و حوادث و مقايع وقايز سريتواند باعث آنالين مطلب ميرد که ايگينگ قرار ميسپاچيد

جتاً ارتقاء ين و نتيار پائيبس يب خطايع با ضريسر يريگمين در تصميمجاز گردد و همچن يهاپست

  . ر گذار استيستم تاثيس يداريدر پا

  

  استفاده از فيبر نوري با قابليت انتقال حجم بسيار زياد اطلاعات -٩

 يريرپذيمثبت فراوان از جمله عدم تأث يامدهايپ يون داراياتوماس يهادر پست يبر نورياستفاده از ف

گر يباشد از ديت اطلاعات ميفيش حجم و کين پست و افزايستم زميو مشکلات س ياز امواج فشار قو

ستم يآن در س ١١يستم نظارت داخليس يسه با کابل مسيدر مقا يبر نوريبزرگ استفاده از ف يايمزا

ت و ين اختلال رويبلافاصله ا ينور يهاون است که در صورت بروز هرگونه اختلال در کابلياتوماس

ن مدت عموماً ارتباط يا يط(م است يوب قابل ترميبر معيض فياً با تعوعيشود و سريص داده ميتشخ

است که  ين در حاليو ا) برقرار است گريد ١٢يمواز يرهاياز مس يبر نورين فيمتصل به ا يهاناليترم

س يا در سرويماند و در بروز حوادث و يم يگونه اختلالات به صورت نهفته باقنيا يدر ارتباط مس

ن خود باعث يرد که ايپذيصورت م يم آن به سختيض و ترميشود و عموماً تعويمانه مشخص يسال

  . گردديستم مينان سيب اطميش ضريافزا

  

  جلوگيري از دريافت اطلاعات تکراري -١٠

هرچند جا و به هر جا  يگردد و سپس برايستم ميک بار وارد سيون اطلاعات کلاً يستم اتوماسيدر س

ش يجه باعث افزايباشد و در نتيقابل ارسال م) National Dispatch Centerمثلاً (از باشد يکه ن

  . ستم خواهد شدياطلاعات در س يريدسترس پذ

  

  اهداف پايان نامه-٢- ١

ستم يس(ه يثانو يستمهايتال در حوزه سيجيد يامد عمده ورود تکنولوژيهمانگونه که اشاره شد دو پ

- يم يفشار قو يهاون در صنعت پستيستم اتوماسيع توابع و توسعه سيتجم) حفاظت و کنترل پست

 يهاندينان فرايت اطميقابل يهاشاخص يموارد فوق بر رو ير گذاريتاث يچگونگ يکم يابيباشد لذا ارز

 يکم يابيگذشته ارز ياز کارها يدر برخ. باشديبرخوردار م يت فراوانيها از اهمدر پست يکنترل

با استفاده از  ]٤[مرجع . ]٤[-]٨[ون مد نظر قرار گرفته است ياتوماس يهانان در پستيت اطميقابل

در  ين کنترلينان فراميت اطمين به محاسبه قابليفرام يرهاياگرام و دنبال کردن مسيروش بلوک د

                                                 
10 Global Positioning System 
11 Self Supervision 
12 Redundant 
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ن منظور استفاده شده است و در يا يب براياز درخت معا] ٥[- ]٧[در مراجع.پردازديک پست نمونه مي

شنهاد يون پياتوماس يهانان در پستيت اطميقابل يکم يابيارز يال براروش مجموع اتص  ]٨[مرجع 

  .شده است

نان يت اطميقابل يکم يابيو ارز يک روش جامع به منظور مدلسازيان نامه ارائه ين پايهدف ا

ع توابع بر ياثر تجم يابين ارزيون و همچنياتوماس يهامختلف پست يهاشيدر آرا يکنترل يهانديفرا

درخت  يبر مبنا ين پروژه روشين منظور در ايبد. باشديمذکور م يندهاينان فرايت اطميقابل يرو

ر ييدر قبال تغ يريت روش، انعطاف پذياز جمله جامع يايمزا يافته ارائه شده که دارايحوادث کاهش 

 يابيل آسان و ارزين امکان تحليستگاه بصورت مستقل و همچنيو ا يک از سطوح بيش در هر يآرا

ت و ين قابليسپس با استفاده از ا ]٩[باشد يعملکرد ناقص م يهاستم در حالتينان سيت اطميقابل

اثر  يابيارز يبرا يروش يسيو نويو سنار يفشارقو يهاانطباق آن با درخت حوادث اعمال در پست

 ان ذکر است واکنشيشا. در پست ارائه شده است ينان اعمال اصليت اطميقابل يع توابع بر رويتجم

ع يتوز يهاکه شرکت يع توابع کاملاً متفاوت است در حاليده تجميع به پديانتقال و توز يهاشرکت

کرده  ياده سازيستم خود پيع را در سياز تجم ييرفته اند و درجات بالايده را بصورت کامل پذين پديا

 يو بر مبنا کننديده برخورد مين پديبا ا يشترياط بيانتقال با احت يهاشرکت ]١٠[- ]١٢[ اند

،  ]١١[. کننديم ياده سازيستم خود پيع را در سياز تجم يسطوح بالاتر يشتريب يمطالعات فن

در  يت فراوانيها از اهمنان در پستيت اطميقابل يع بر روياثر تجم يکم يابيلذا ارز] ١٣[- ]١٥[

  .صنعت برخوردار است 

 

  ساختار کلي پايان نامه - ٣- ١

ان يات پروژه بيدرباره موضوع و کل يدر فصل اول مطالب. م شده استيتنظفصل  ٦ان نامه در ين پايا

و ارائه  يفشار قو يهاون در پستيستم اتوماسيس يو معرف يدر فصل دوم به بررس. شده است

ات، اصول و يدر فصل سوم علاوه بر ارائه کل. ميپردازين حوزه ميمورد استفاده در ا ياستانداردها

نان با يت اطميمختلف قابل يهااگرام شاخصينان، با استفاده از روش بلوک ديت اطميقابل يهاشاخص

لوولت محاسبه يک ٣٣/١٣٢ک پست نمونه يدر  ين کنترليفرام يزات مازاد برايدر نظر گرفتن اثر تجه

 يهانان پستيت اطميقابل يابيانجام شده در حوزه ارز يدر فصل چهارم ابتدا به مرور کارها. شده است

- يافته ميدرخت حوادث کاهش  يک روش جامع بر مبنايم و سپس به ارائه يپردازيون مياتوماس

با در نظر  ين کنترلينان فراميت اطميم سپس با استفاده از روش ارائه شده به محاسبه قابليپرداز

م يپردازيون مياتوماس يهامختلف پست يهاشيآرا يبرا NCCSو  HMI يبيگرفتن دو سطح ترت

 ين برايک روش نويع يدرجات مختلف تجم يبرا يسيو نوياده از روش ارائه شده و سنارسپس با استف

  .   نان ارائه شده استيت اطميقابل يهاشاخص يع بر رويمحاسبه اثر تجم


