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 چکیده

ٍ  تٍ معىای ارسال َمسمان چىذیه عًل WDM مًج یا  ی تقسیم عًلرگ َمتافت یهک   َهم ههٍ َهر    مًج وًری مختلف ي وسدیک ته

تا استفادٌ از ایه تکىیهک هُىهای تاوهذ    . تاضذ ی فیثروًری می اوذ، تر ريی یک رضتٍ ضذٌ مذيلٍ متفايتَای  مستقلاً تًسظ سیگىال

ماوىهذ هىفهراو     ،است َایی هٍ هاسخ تٍ آوُا ویازمىذ ترقراری وطست چىذهخطی درخًاست. رسذ ویس می 320Gbpsدر دسترس تا 

َای وًری ي  َا، ضثکٍ گًوٍ درخًاست ایه وتخاب ترای هاسخ تٍاتریه  مىاسة. تاوذ تالایی احتیاج داروذ يیذیًیی، معمًلاً تٍ هُىای

 وهًری ي دهذ    ی تمها   داضته ضثکٍ WDMَای  رد مُم ترقراری ارتثاط در ضثکٍیکی از مًا .تاضذ می WDMاستفادٌ از تکىیک 

ٌ  فرسهتادن در  .اسهت َای میاوی یک مسیر  در گرٌسیگىال وًری تٍ سیگىال الکتریکی  تثذیل لسي  ٍ ذأ ی مثه  دادٌ از گهر ٌ  ته ی  گهر

مهًج یکسهان مًدهًد وثاضهذ      ًلاگر ريی دي لیىک مجهاير عه   ،ی میاوی است وًری هٍ ضامل چىذیه گرٌمقصذ از راٌ یک مسیر

 در. مهًج اسهتفادٌ ههرد    ای عهًل َه  مثهذل َای مسیریاب از  تًان در گرٌ ترای مًادٍ وطذن تا ایه مطکل می. اتصال مسذيد میطًد

 مهًج  تثذیل ي سپ  تا عًل کیریالکتسیگىال هرتً وًر يريدی اتتذا تٍ  ، هٍ در آوُاَای عًل مًج هامل مثذل صًرت استفادٌ از

دهً   یاتهذ يلهی در    گیرد، تا حذ تسیار زیهادی احتمهال مسذيدضهذن ههاَص مهی      دلخًاٌ ريی خريدی مًردوظر قرار می وًری

قهادر   هٍ هرد مًج تما  وًری استفادٌ ی عًلَا مثذل از تًان دای آن می تٍ. ريد وًری ازدست می مسایای داضته یک ارتثاط تما 

وامهٍ مهمه تررسهی     در ایهه هایهان  . تاضهىذ  َهای مًدهًد در ضهثکٍ مهی     مهًج  ًلعدی تٍ تعذاد محذيدی از يمًج ير تٍ تثذیل عًل

ٍ   WDMی قثلی در مًرد چىذهخطی در ضثکٍ َای  ضذٌ َای اوجا  هار معرفهی   سویه َها ي   دسهت آمهذٌ از آن   ي تیان تعضی وتهای  ته

ٍ     َای رای  ترای مسیریاتی چىذهخطی در ضثکٍ الگًریتم ی ههامپیًتری، تهيریر اسهتفادٌ از    سهاز  َای وًری، تا اسهتىاد تهٍ وتهای  ضهثی

یی دي ريش مُهم مسهیریاتی   آههار  گرفتٍ ي، مًرد ارزیاتی قرارهخطی َای چىذ وًری در ترقراری وطست مًج تما  َای عًل  مثذل

َمچىیه خًاَیم دیذ ههٍ ههارآیی    .ضًد َم مقایسٍ می َستىذ تا  َا مثذلوًع  دارای ایهَای آن  چىذهخطی در ضثکٍ ای هٍ سًئیچ

 .چىذان همتر ویست َای عًل مًج هامل مثذلَای دارای  َا از هارآیی ضثکٍ ضثکٍ ایه



 

 

 

 

 فصل اول
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 مقذمه 1-1

ٖ  ( اص خّٕٝ غٙايغ اتٛٔبيُ ٚ حُٕ ٚ٘مُ ٞوٛاي   ) وٝ غٙؼت وأپيٛتش اص ديٍش غٙايغ  ايٗ با توش   ٘سوباا  خوٛا

ٓ   . چطوٍٕيش  دسوت ياتاوٝ اسوت     ٞوا   دس ٔذت بسياس وٛتاٜ بٝ پيطوشتت    أا ،است ٞوا    دس اباوذا  وواس، سيسوا

ٌشتاٙذ ٚ اتشاد بشا  ا٘داْ واسٞوا  ووٛد بايوذ بوٝ      ؼٕٛلا  دس يه اتاق خا ٔ وأپيٛتش  بسياس ٔإشوض بٛد٘ذ ٚ ٔ

 .وشد٘ذ ايٗ اتاق ٔشاخؼٝ ٔ 

ٔوذَ ووأپيٛتش بضسٌو     . پيٛ٘ذ دٚ ػّٓ ٔخابشات ٚ وأپيٛتش، ٞش دٚ غٙؼت سا، دچاس تحٛلات ػظيٓ ووشد 

  ؼوذاد صيواد  ووأپيٛتش   داد اوٙوٖٛ خوا  ووٛد سا بوٝ ت     ٞا  ٔحاسوبات  يوه سواصٔاٖ سا ا٘دواْ ٔو       وٝ تٕاْ واس

 .] [دادٜ است  ٞا  وأپيٛتش  وٛچه ٔاػُ بٝ ٞٓ يا ٕٞاٖ ضبىٝ

ٝ   ٞا  ٔسو  بوشا  اتػواَ ووأپيٛتش       تيضيى  اص وابُ ٞا  وأپيٛتش  ٘سُ اَٚ دس لايٝ دس ضبىٝ ٞوٓ   ٞوا بو

ٔطوىتت   ِٚو  . ]2[ٌشتوت    اِىاشٚ٘يه ا٘داْ ٔو   ضذ ٚ ا٘اماَ ٚ سٛئيچيًٙ دادٜ ٞش دٚ دس حٛصٜ اسافادٜ ٔ 

  ٝ ٔحممواٖ سا بوٝ تىوش يواتاٗ يوه ٚاسوغ       وٙويٓ،  عٛس ٌزسا بٝ آٟ٘ا اضاسٜ ٔ  وٝ دس ادأٝ بٝ ٞا  ٔس  سيٓرات  

 : ايٗ ٔطىتت ػباستٙذ اص بؼض  اص .]3[ا٘اماَ ديٍش ا٘ذاوت

 پٟٙا  با٘ذ ٔحذٚد بٝ دِيُ وٛاظ تيضيى  - 
                                                                                                                                              
1 computer network   
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ووٝ      ٚ ساديٛي  ٚ ٘يض ٚخٛد ٕٞطٙٛاي ٞا  اِىاشيى پزيش  ٚ حساسيت دس بشابش تذاوُ ٔيذاٖ آسيب -2

 آٚسد ٞا  ا٘اماِ  سا پاييٗ ٔ  ويفيت دادٜ

 أٙيت وٓ -3

ٖ      ٞاي  وٝ ضبىٝ با تٛخٝ بٝ اتضايص دسوٛاست ٞوا بوٝ پٟٙوا  با٘وذ      ٞوا  ووأپيٛتش  بوشا  پاسود دادٖ بوٝ آ

ٝ  ٟٕٔو  ٚ ٘يض ٔضايوا    ، 2ٞا  چٙذسسا٘ٝ ا  بالاي  ٘ياص داس٘ذ، ٔا٘ٙذ دسوٛاست دادٜ ٖ   وو ٞوا اضواسٜ    دس ادأوٝ بوٝ آ

 ٔ    ُ ٝ    وٙيٓ، تيبشٞا  ٘ٛس  بٟاشيٗ ٌضيٙٝ بوشا  خوايٍضيٙ  وابو ْ     ٞوا  ٔسو  دس ضوبى  ٞوا  ووأپيٛتش  ٘سوُ دٚ

 :]4ٚ 3[اص  ٘ذ٘ٛس  ػباست ا ٞا بؼض  ٔضايا  تيبشعٛس ٌزسا ٚ وتغٝ  بٝ. ]2[باضٙذ ٔ 

 25THzپٟٙا  با٘ذ بسياس بالا دس حذٚد  - 

0.2وٓ دس حذٚد  تضؼيف -2 /dB km  .   با ٚخٛد ايٗ تضؼيف بسياس ووٓ، ٔو   َ ٞوا  ٘وٛس  سا    توٛاٖ سويٍٙا

  .ٕ٘ٛدٔٙامُ  ٞا ويّٛٔاش دٜ تا  4يا تىشاس وٙٙذٜ 3بذٖٚ ٘ياص بٝ تمٛيت وٙٙذٜ

اَ ضوٛد، ا٘امو   ػوايك سواواٝ ٔو      ٜ چوٖٛ تيبوش ٘وٛس  اص ٔواد    : ٔغٙاعيسو    ٞا  اِىاشٚ ايٕٙ  دس بشابش ٔيذاٖ -3

ُ أثوٙذ ٚ ٘ٝ تحت تو  ٘ٝ أٛاج اِىاشٚٔغٙاعيس تطؼطغ ٔ  ، دس آٖ سيٍٙاَ ٚ   يش توذاو ٔغٙواعيس   ٞوا  اِىاوش

   .ٌيشد لشاس ٔ   EMI 5يا

ٗ   ٝ ٞووا  يووه ضووبى  يىوو  اص ٘يوواص: دادٜ  دس ا٘اموواَ يووتٙأ -4  ٚ ٔػووٖٛ اص ٔخووابشات ، ٔحوويظ ا٘اموواَ أوو

ت بسوياس ٔغٕو ٗ بوٛدٜ ٚ بوٝ دِيوُ سواوااس       ٞوا  ٘وٛس  اص ايوٗ خٟو     تيبش. باضذ ٞا  غيش ٔداص ٔ  دساشس 

 .سدياب  استٞا بٝ آسا٘  تٛسظ ٚاحذ أٙيت ضبىٝ لابُ  تيضيى ، دساشس  غيش ٔداص بٝ آٖ

تٛاٖ بٝ اػٛخاج وٓ، تٛاٖ وٓ ٔٛسد ٘ياص دس تشساٙذٜ، تضا  ٔٛسد ٘ياص بسوياس   ٘ٛس  ٔ  اص ديٍش ٔضايا  تيبش

 . پاييٗ اضاسٜ وشد  ٝ وٓ ٚ ٞضيٙ

َ    تيبش٘ٛس ٕ٘ٛداس تضؼيف يه  ( - )دس ضىُ  ٔوٛج سويٍٙاَ ػبوٛس  ٕ٘وايص      اساا٘ذاسد بوش حسوب عوٛ

1.3ٞوا    پٟٙا  با٘ذ يه سضاٝ تيبش ٘ٛس  حَٛ عوَٛ ٔوٛج  . ]5[است ضذٜ دادٜ m ٚ1.55 m  ( ٞوا ٜ ٔحوذٚد   

وٝ اص تيبشٞا  ٘وٛس  بوٝ    ٞا  ٔخابشات  دس اِٚيٗ سيسآ . ]6[باضذ ٔ  25THzحذٚد (  داسا  وٕاشيٗ تضؼيف

خٟوت ا٘امواَ، ا٘اطواس     يوه وشد٘ذ، دس ٞش سضاٝ تيبش يه سيٍٙاَ حاٚ  دادٜ دس  ػٙٛاٖ ٚاسظ ا٘اماَ اسافادٜ ٔ 

، اسوواا٘ذاسد ٔوويتد  991    دس دٞووٝ تووشيٗ تىِٙٛووٛط   اسووافادٜ تووشيٗ ٚ پووش  ٔٛتووكدس ايووٗ بوويٗ  . ياتووت ٔوو 

SONET/SDH
6

ٓ  ٌوش   ٕٞااتت ٞا  سٚشاص  وٝ دسآٖ]7[است ٜ بٛد  TDMصٔواٖ يوا    تمسوي
7  ٓ ٟ٘و    ٚ دس ٞو

                                                                                                                                              
1 Crosstalk 
2 Multimedia 
3 Amplifier 
4 Repeater 
5 Electro Magnetic Interference 
6 Synchronous Optical NETwork/ Synchronous Digital Hierarchy 
7 Time Division Multiplexing 
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-OC دس 51.84Mbps اص  ٞوا  پّىوا٘    ٞا سا با ٘وش   تٛاٖ دادٜ بش عبك ايٗ اساا٘ذاسد ٔ  .ضٛد اسافادٜ ٔ   بايت

1
٘يوض لابوُ    40Gbps توا  OC-768ٝ ايٗ ٘ش  ا٘اماَ بوا اسوافادٜ اص   اِبا. ٔٙامُ وشد OC-192دس  10Gbps تا 2

  .]8[اتضايص است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

س ٕ٘ٛداس تضؼيف يه  ) - (ضىُ   ]5[ٔٛج سيٍٙاَ ػبٛس  اساا٘ذاسد بش حسب عَٛ تيبشٛ٘

 

دس تدٟيووضات بووٝ دِيووُ ٔحووذٚديت سووشػت پووشداصش ايووٗ بووا اسووافادٜ اص يووه وا٘وواَ ا٘اموواَ سووشيغ   بٙووابش

يؼٙ  بخص وٛچى  اص پٟٙا  با٘ذ بسياس بالا  تيبوش ٘وٛس  لابوُ اسوافادٜ اسوت       40Gbpsاِىاشٚ٘يى  حذاوثش 

ٝ     با بٝ واس بوشدٖ ايوٗ سٚش  . ضٛد   ٔغّٛب  اص آٖ ٕ٘  وٝ ٔسّٕا  اسافادٜ   ٔخوابشات  بوٝ    ٞوا، اٌوش دسيوه ضوبى

ٞا  ٘ٛس  ٘ػب ضذٜ بياتضاييٓ وٝ ساٜ حُ ٔٙاسوب  بوٝ ٘ظوش     ٓ بايذ بش تؼذاد تيبشباضي پٟٙا  با٘ذ بالاتش  ٘ياص داضاٝ

بٟاشيٗ ساٜ بشا  دساياب  بٝ پٟٙا  با٘ذ بالاتش، تشساادٖ چٙذ سيٍٙاَ ٘وٛس  ٔافواٚت بوٝ عوٛس ٕٞضٔواٖ      . سسذ ٕ٘ 

WDM  تمسيٓ عَٛ ٔٛج يا شٌ ٕٞااتتسٚ  يه سضاٝ تيبش ٘ٛس  با اسافادٜ اص تىٙيه 
ادأوٝ   اسوت ووٝ دس   3

 .وٙيٓ آٖ اضاسٜ ٔ  بٝ
 

 تقسیم طول موج گری همتافت 1-2

  حاغوُ دٚ تىِٙٛوٛط   تيبش٘وٛس  بوالا   بسوياس  دست آٔوذٜ دس اسوافادٜ اص پٟٙوا  با٘وذ     ٝ پيطشتت بضسي ب

 :باضذ  ٔ 

                                                                                                                                              
1 Byte Interleaving 
2 Optical Carrier 
3 Wavelength Division Multiplexing 
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َ ايٗ تىٙيه بٝ ٔؼٙا  اسساَ ٕٞضٔواٖ چٙوذيٗ   : WDM ٔٛج يا  تمسيٓ عَٛ ٌش  ٕٞااتت -  ٔوٛج   عوٛ

َ يه ٔسامت  تٛسظ  ٞٓ وٝ ٞش بٝ ٘ٛس  ٔخاّف ٚ ٘ضديه ٝ  ٔافواٚت ٞوا    سويٍٙا يوه   بوش سٚ   ا٘وذ، ٜ ضوذ  ٔذِٚو

ٖ  ٔو  ٞا ٔؼادَ يه وا٘اَ ا٘اماَ ٔسوامُ بوٛدٜ ٚ    ٔٛج وذاْ اص ايٗ عَٛٞش . ]9[باضذ ٔ تيبش ٘ٛس    ٝ سضا بوا   توٛا

َ تمسويٓ صٔواٖ ٚ    ٌوش   ٕٞااتوت ٞاي  ٔا٘ٙوذ   واس بشدٖ سٚش بٝ تٛسوظ   حوذاوثش ٘وش  بيوت لابوُ پوشداصش      اسسوا

 .ٛدٕ، اص پٟٙا  با٘ذ ٞش وا٘اَ بيطاشيٗ اسافادٜ سا ٘ٔٛج سٚ  ٞش عَٛ تدٟيضات اِىاشٚ٘يى 

ووٝ پٟٙوا     OC-192عَٛ ٔوٛج دس   OC-48  ٚ32 عَٛ ٔٛج دس 6 داسا    WDMٞا  أشٚصٜ سيسآ

DWDMتطوشدٜ يوا    WDMدس . باضوذ دس دسواشه ٞسواٙذ    ٔ  40Gbps  ٚ320Gbpsبا٘ذ آٟ٘ا بٝ تشتيب 
بوا   

َ ٞا تاغّٝ بيٗ وا٘اَ واٞص پٟٙوا  با٘وذ لابوُ     ،ٚ دس ٘ايدوٝ اتوضايص تؼوذاد آٟ٘وا     3nmٔوٛج توا حوذاوثش       عوٛ

 .يابذ اسافادٜ بسياس اتضايص ٔ 

ٜ  دس ايٗ تمٛيت:  EDFA 2 ٘ٛس  ٔا٘ٙذ ٞا  تٕاْ وٙٙذٜ تمٛيت -2 ٝ   وٙٙوذ َ  ٞوا، ٕٞو ٞوا  داووُ    ٔوٛج    عوٛ

 ٜ ٓ      ٘سوب  يه تيبش دس ٔحوذٚد ٜ    اا  ٚسويؼ  بوٝ عوٛس ٞو   ٘وٛس ٚ بوذٖٚ تبوذيُ ضوذٖ بوٝ       صٔواٖ، ٔسواميٕا  دس حوٛص

 .]6[ضٛ٘ذ ٞا  اِىاشيى  تمٛيت ٔ  سيٍٙاَ
 

 های نوری چنذپخشی در شبکه 1-3

استباط ٘مغٝ بٝ ٘مغوٝ  : تٛاٖ بٝ سٝ دساٝ تمسيٓ وشد  ٞا  ٔخابشات  سا ٔ  ٞا  بشلشاس  استباط دس ضبىٝ ٔذَ

پخوص  دس ٔوذَ دْٚ يوا   . تشسواذ  ػٙٛاٖ ٔمػذ ٔ ٝ ٞا سا بٝ يه ٌشٜ ب دادٜ ،أٔبذ   ٌشٜوٝ دس آٖ  3ته پخط يا 

ٗ   5چٙذپخطو  . ضٛ٘ذ ٞا  ٔٛخٛد دس ضبىٝ اسساَ ٔ  ٌشٜ   بٝ ٕٞٝ أٔبذ   ٞا اص ٌشٜ دادٜ ،4دادٜ دٚ لوشاس   بويٗ ايو

ٝ   أٔبذ   ٌيشد ٚ دس آٖ يه ٌشٜ ٔ  ٜ   داسيٓ ٚ صيوش ٔدٕٛػو ٝ    ا  اص سوايش ٌوش ٝ  ٞوا  ٔٛخوٛد دس ضوبى    ٔدٕٛػو

 .دٞٙذ ٞا سا تطىيُ ٔ  ٔمػذ

ٜ   ٖضوذ  بشلشاس لابُ ٞا  تٛاٖ دس بسياس  اص استباط واسبشد چٙذپخط  سا ٔ    [3 9ٚ]ووشد  دس ضوبىٝ ٔطواٞذ

يوا   6دٚسسوخٙ   يوا بشٌوضاس    ،ا  تٛسظ چٙذيٗ وواسبش اص يوه ٔٙبوغ ٔطواشن     سسا٘ٝ ٞا  چٙذ دادٜٔثُ دسياتت 

ٜ  ٞا يه ٌشٜٚ چٙذپخط  تطىيُ ٔو   تؼذاد  اص واسبش وٝ دس آٖ 7وٙفشا٘س ٚيذيٛي  ٞوا  ٔشبوٛط    دٞٙوذ ٚ داد

ٓ  ٝ بٝ غٛت ٚ تػٛيش ٞش يه اص ضشوت وٙٙوذٌاٖ دس وٙفوشا٘س بايوذ بو     ٚ  صٔواٖ بوٝ ديٍوش اػضوا بشسوذ      عوٛس ٞو

                                                                                                                                              
1 Dense Wavelength Division Multiplexing  
2 Erbium-Dopped Fiber Amplifier 
3 Unicast 
4 Broadcast 
5 Multicast 
6 Tele-conference 
7 Video- conference 
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ٞا  ٔافاٚت  لشاس داس٘وذ ٚ چٙوذيٗ ٚ چٙوذ     ٕٞچٙيٗ بشٚص ضذٖ چٙذيٗ وپ  اص يه تايُ وٝ ٞش يه دس ٔىاٖ

 .وٙيٓ ٘ظش ٔ  وٝ اص بياٖ آٟ٘ا غشف واسبشد ديٍش

 بغٛس ٚسيغ ٔٛسد اسصياب [ 2 ٚ  1ٚ ] ٔثت  ٞا  اِىاشٚ٘يى  دس ٔمالات ٔخاّف چٙذپخط  دس ضبىٝ

ٞا  صياد  دس ٔٛسد بشلشاس  اتػالات چٙذپخط  ا٘دواْ   ٘يض واس WDMٞا  ٘ٛس   دس ضبىٝ .است لشاس ٌشتاٝ 

ٝ . است ضذٜ دس ادأوٝ بوٝ آٟ٘وا اضواسٜ     داسا  إٞيوت اسوت ووٝ    خٟوت  اص چٙوذ  ٞوا  ٘وٛس     چٙذپخط  دس ضوبى

ٜ ٞا  ٘ٛس   سٛئيچوٙٙذٌ  دس  وٝ اسافادٜ اص لابّيت تمسيٓ يى  ايٗ .وٙيٓ ٔ  ووشدٖ دادٜ   توش اص وپو    بسياس سواد

تٛا٘ٙوذ يوه    ٞا  اِىاشٚ٘يى  ٔ  ٞا  ٔٛسد اسافادٜ دس ضبىٝ يچئٕٞچٙيٗ سٛ. ]3 [اِىاشٚ٘يه است   دس حٛصٜ

صٔاٖ بٝ چٙذيٗ ٔمػذ ٔخاّف بفشسواٙذ ِٚو  دس يوه صٔواٖ ٔطوخع تموظ لوادس بوٝ دسياتوت           ٞٓعٛس ٝ پياْ سا ب

دس ٔوٛاسد  ووٝ وٛاٞواٖ بشلوشاس  ٕٞضٔوواٖ چٙوذ ٘طسوت چٙذپخطو  وووٝ        . باضووٙذ اعتػوات اص يوه ٔٙبوغ ٔو     

ٝ     دادٜ  ٞا  آٟ٘ا با ٞٓ ٕٞپٛضا٘  داس٘ذ ٞسايٓ بشا  خٌّٛيش  اص تذاوُ يا بشوٛسد ٔمػذ  ٞوا  ٔٙوابغ ٔخاّوف بو

بوٝ ساحاو     WDM سوٛئيچ ِٚو  ٚاحوا اسوت ووٝ يوه       .ا  ٘ياص داسيٓ بسياس پيچيذٜ 2بٙذ  ٞا  صٔاٖ اٍِٛسيآ

َ    ،ػٙٛاٖ ٔمػذٝ ػٙٛاٖ ٔٙبغ ٚ ٞٓ بٝ تٛا٘ذ ٞٓ ب ٔ  ٝ  ،ٞوا  ٔٛخوٛد دس ٞوش سضواٝ تيبوش      ٔوٛج  بوٝ تؼوذاد عوٛ عوٛس   بو

 .وٙذ صٔاٖ دس چٙذيٗ ٘طست چٙذپخط  ضشوت ٞٓ

٘وٛس  اسوت    سوٛئيچ وٙذ يه  ٞا  ٘ٛس  سا ٔطخع ٔ  خط  دس ضبىٝاص ديٍش ٔٛاسد  وٝ إٞيت چٙذپ

تشاتيه چٙذيٗ واسبش دس ٔشص دٚ حٛصٜ ٘ٛس ٚ اِىاشٚ٘يوه     وٙٙذٜ ػٙٛاٖ خٕغ ٝ ٘ٛس  ب تٕاْ   وٝ دس يه ضبىٝ

آٟ٘وا سا بوا اسوافادٜ       تٛاٖ ٕٞٝ ٞا  چٙذ واسبش وات  باضذ ٔ  ٔٛج بشا  ا٘اماَ دادٜ اٌش يه عَٛ. وٙذ ػُٕ ٔ 

اِباٝ ٚاحا است ووٝ ٞوش لسوٕت اص ايوٗ     . ٔٛج لشاس داد تشوا٘س سٚ  يه عَٛصٔاٖ يا تمسيٓ  ٌش  ٕٞااتتاص 

ٝ    ٝ ؼ وٙيذ بشحاَ ت. ضٛد ٔافاٚت  تحٛيُ دادٜ   تشاتيه بايذ بٝ ٌشٜ  ،خا  بشلشاس  چٙذ اتػواَ ٘مغوٝ بوٝ ٘مغو

دٞوذ تطوىيُ دادٜ ٚ    ٔو   ٞا  ٔشبٛط بٝ واسبش ٞا  ٔخاّف سا پٛضوص  ٔمػذ   يه ٘طست چٙذپخط  وٝ ٕٞٝ

ٜ  ٞوش ٌوشٜ ٔو     .ٞا بفشسايٓ ٔمػذ   تشاتيه ٔدٕٛع سا بٝ ٕٞٝ ٞوا  ٔشبوٛط بوٝ ووٛدش سا بوٝ آسوا٘         تٛا٘وذ داد

ف پٟٙا  با٘ذ داسيوٓ  تتاواس ٔمذاس   سٚضٗ است وٝ با ايٗ. ٘ظش وٙذ دسياتت ٚ اص بميٝ تشاتيه دسياتا  غشف

 .]4 [ضٛيٓ ف بيطاش  ٔٛاخٝ ٔ تتابا  با بشلشاس  چٙذ اتػاَ ته پخط  ٔؼٕٛلا  وٝ

داضاٗ حذاوثش ظشتيوت ضوشوت دس اتػوالات ٚ دس     WDMٞا  ٘ٛس   يچئٔٛحٛع اغّ  دس عشاح  سٛ

ٛ . باضذ اتضاس  ٔ  ػيٗ حاَ حذالُ ٞضيٙٝ ٚ پيچيذٌ  سخت ٝ  ئبش ايٗ اساه بايذ عشاح  سو ا  باضوذ   يچ بوٝ ٌٛ٘و

َ      سيٍٙاَ ٞضيٙٝ ت پش  ٚسٚد  بٝ وشٚخ  ٔٛسد ٘ظش بٝ تبذيت وٝ بشا  ا٘اماَ دادٜ ٞوا    ٞا  ٘وٛس  بوٝ سويٍٙا

                                                                                                                                              
1 Conflict 
2 Scheduling Algorithms 
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ٞوا  ٚسٚد  ٚ وشٚخو     ٞا  ٔٛسد اسافادٜ دس پوٛست  بٙابشايٗ يا بايذ عَٛ ٔٛج. ]5 [ى  احاياج ٘باضذياِىاش

 عٛس وأُ دس تٕاْ ٘ٛس  وٝ سيٍٙاَ سٚ  عَٛ ٔٛج ٚسٚد  سا بٝ  ٞا  عَٛ ٔٛج ٔبذَيىساٖ باضٙذ ٚ يا اص 

 .وشد دٞٙذ، اسافادٜ ٔٛج ديٍش لشاس ٔ    ٘ٛس سٚ  يه عَٛ حٛصٜ 

٘ظشٌشتوت   بايوذ دس  WDMٞا  ٘وٛس    ٞا  چٙذپخط  دس ضبىٝ ٔٛاسد ٟٕٔ  وٝ دس بشلشاس وشدٖ ٘طست

 :ػباستٙذ اص 

 تتبوذيت  ،ٔمػذٞا   ٌشٜشٞا  بيٗ ٔٙبغ ٚ يبٝ ػباست ديٍش دس عَٛ ٔس ؛تٕاْ ٘ٛس  است يا ٘ٝ ،ضبىٝ - 

O/E/O
بوٝ دِيوُ ٔطوغَٛ     ٞوا  اتاذوٝ دسآٖ ٞاي  اتفاق ٔ  دس ٌشٜدس عَٛ ٔسيش تت ايٗ تبذي .داسيٓ يا ٘ذاسيٓ 2

وشٚخو   بوٝ  توٛاٖ عوَٛ ٔوٛج ٚسٚد  سا ٔسواميٕا       ٕ٘و   بٛدٖ عَٛ ٔٛج ٚسٚد  دس پوٛست وشٚخو  ٔغّوٛ ،   

 . لشاس دادسا دس پٛست وشٚخ  سٚ  يه عَٛ ٔٛج ديٍش  آٖٚ بايذ دادٜ ٞا  سٚ   تشساادٔٛسد٘ظش 

يؼٙو  تٛا٘واي    ) ٞوا  چٙذپخطو    ٞا  ٔٛخٛد دس ضبىٝ تٛا٘اي  ضشوت دس ٘طسوت  سٛئيچچٝ ٔيضاٖ اص  -2

ٗ     .سا داس٘وذ  (وشٚخو   يوه  ٞا  يه پٛست ٚسٚد  بٝ بويص اص   تشساادٖ دادٜ  ،دٚ ٔوٛسد  بوا دس ٘ظوش ٌوشتاٗ ايو

 .ا٘ذ وٝ دس ٔمالات ٔاؼذد ٔٛسد بشسس  لشاس ٌشتاٝ  آيذ ت ٔافاٚت  بشا  يه ضبىٝ پيص ٔ حالا

 WDMلبّ  دس ٔٛسد چٙذپخطو  دس ضوبىٝ ٞوا       ٜ ٞا  ا٘داْ ضذ أٝ، حٕٗ بشسس  واسدس ايٗ پاياٖ ٘

َ ساص  ووأپيٛتش ، توأثيش اسوافادٜ اص     اساٙاد بٝ ٘اايح ضبيٝبا ٞا،  دست آٔذٜ اص آٖ ٚ بياٖ بؼض  ٘اايح بٝ ٞوا    ٔبوذ

 .دٞيٓ ، ٔٛسد اسصياب  لشاس ٔ پخط  ٞا  چٙذ ٘ٛس  سا دس بشلشاس  ٘طست ٔٛج تٕاْ عَٛ
    

 مطالب ی ارائهرونذ  1-4

َ     ووٝ دس آٟ٘وا ٔسويش    WDMٞا   دس تػُ دْٚ بٝ ٔؼشت  ضبىٝ ضوٛد   ٔوٛج ا٘دواْ ٔو     يواب  بوش ٔبٙوا  عوٛ

َ   ٞا بايذ بٟاشيٗ ٔسيش ٚ ٔٙاسب بشا  بشلشاس  يه اتػاَ ٘مغٝ بٝ ٘مغٝ دس ايٗ ضبىٝ .پشداصيٓ ٔ  ٔوٛج   توشيٗ عوٛ

ٔ  دس ادأٝ بٝ بياٖ سٚش. ا٘اخا  ضٛد َ  ٞا  ا٘اخوا   بوشا  يوه اتػواَ ٘مغوٝ بوٝ ٘مغوٝ       ٔوٛج ٔٙاسوب    سويش ٚعوٛ

ٝ     پشداواٝ سپس سٚش    ٞا  ٔسيشياب  بشا  بشلشاس  يه ٘طست چٙذپخط  وٝ ٞوذف آٟ٘وا پٛضوص دادٖ ٕٞو

 .دٞيٓ سا تٛحيا ٔ  باضذ ٔ  ٔمػذٞا

  ٛ ٞوا  چٙذپخطو  سا داس٘وذ     ووٝ تٛا٘واي  ضوشوت دس ٘طسوت    ٞوا  ٘وٛس     يچئدس تػُ سْٛ بٝ بشسسو  سو

ٖ   يوه  دس پاياٖ ايٗ تػُ بٝ ػٙٛاٖ . وٙيٓ حٛػات ٔشتبظ با آٟ٘ا سا بياٖ ٔ ٔٛ ،پشداواٝ ٜ  ٔؼيواس ٟٔوٓ ٘طوا    دٞٙوذ

ٔ     ٔسذٚد ، احإاَٞا سٛئيچ واسآي  يوضاٖ لابّيوت   ضذٖ يه دسوٛاسوت ٚسٚد  سا دس ضوشايظ ٔافواٚت اص ٘ظوش 

 .وٙيٓ آٚسدٜ ٚ با ٞٓ ٔمايسٝ ٔ  بذستٔٛج ٚسٚد   عَٛ تبذيُ

                                                                                                                                              
1 Wavelength  Converter  
2 Optical to Electrical to Optical 
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ْ    پشض  ته ٞا  بٝ دٚ ٌشٜٚ وّ  ضبىٝ WDMٞا   ٙذ  ضبىٝدس تػُ چٟاسْ با دساٝ ب ٘وٛس    يوا تٕوا

ٝ 2چٙذپشض  ٞا  ٚ ضبىٝ ٝ     ا  اص ٔوٛاسد بشسسو    ، وتغو ٚ  ٞوا  ٔخاّوف   ضوذٜ دس ٔوٛسد آٟ٘وا دس ٔماِو  سا ٔغاِؼوٝ 

 .وٙيٓ اسصياب  ٔ 

ٔؼشت  يه بٝ  ٘ٛس  ٞا  ٘ٛس  بٝ غٛست تٕاْ ٞا دس ضبىٝ دس تػُ پٙدٓ با بياٖ ٔضايا  بشلشاس  استباط

با اساٙاد بٝ ٘اايح  ،داس٘ذ پشداواٝٔحذٚد ٔٛج  عَٛ ٔبذَٞا  آٖ  سٛئيچتٕاْ ٘ٛس  وٝ  WDMضبىٝ 

ٔٛج  عَٛ  ٔبذَٔٛج، داسا   عَٛ  ٔبذَٞا  ضبىٝ دس حالات ٔافاٚت بذٖٚ  لابّيت   ساص ، بٝ ٔمايسٝ ضبيٝ

 .پشداصيٓ ٔٛج وأُ ٔ  عَٛ  ٔبذَٞا  ٔدٟض بٝ  سٛئيچٔحذٚد ٚ ضبىٝ با 

واس بياٖ    ادأٝپيطٟٙاد بشا   ٘أٝ ٚ ٘يض چٙذ آٔذٜ اص ايٗ پاياٖ دست تشيٗ ٘اايح بٝ دس تػُ ضطٓ ٘يض، ٟٔٓ

  .است ضذٜ

                                                                                                                                              
1 Single-hop 
2 Multi-hop 



 

 

 

 

 دٍمفصل 

 ّای ًَری پخشی در شبکِ هسیریابی چٌذ

 

 

 

 

 

 

 
 

 هقذهِ 2-1

٘تشیُْٖؾٖعَُٚ WDMٗٙابیٓاٖسیدسثشلشاسیاستجابـثا ْدٕهاشٗدسضاجى یُسا شیبث ٕ،ٓحاٖ

.ثبضذُٖجثشایپبسخث٘یهدسخٖاستٕسٕدیُ تخػ عقٖى

٘اصسایاحوا٘یىا 1ُاٖجٙبیُس شیبث قٖىضجى٘ دسایْفػيثُ٘ؼشف  ٙابیٓاٖسیتاشیْآاٖاعضاجى

WDM ُتٖآٔذداضت٘ثبضأذٙبُ ٙبیُٖخٖددسایْضجى٘ٙبیُتفبٕت ساو٘سٖئ چثبضٔذپشداخت٘،لبثٌ ت

َث بُّ  َد.ؤا  ُاٖجثا٘یاهٙابیُختٌامُاٖسداساتفبدٗدسُسا شیبث ٕتخػا عقاٖىساداُا٘اًواٖسیت

.ه اشدٙب،ایْاُشدسدُٕشحٌا٘آدابٍُا اٙ َدیذو٘دسث طتشسٕشدسخٖاستاتػبىساُؼشف وشدٕٗخٖ

یُتفبٕتضجى٘،ُٖؾٖعُِٚا اساتوا٘دستشیُْس شث ْدٕهشٗتشیُْٕٔبستٙبییبفتْوٖتبٗاًوٖسیتَ

.پشداصیَلسِتثؼذیث٘روشآُّ 

قٖىُٖجُٔبساتثاشایپبساخثا٘ٙبثشاییبفتُْس شٕتٖاّاصآّٙبیُتفبٕت وُ٘ پساصث بّسٕش

یابث ثاشایاتػاب تتشیُْٖؾٖعدسُس شساو2َُٚ٘وشد،ُفٍٖٚدسختٖٓسپخط استفبدٗیهاتػبىته

ثاشای-ٙبیُتفبٕتیبفتْدسختٖٓسُٔبساتساٙبیثؼذی،سٕشدسثخص.ؤ َپخط است،ُؼشف ُ چٔذ

 .ؤ َثشسس ُ -ثبضٔذُتفبٕتُ ٙبیداسایلبثٌ تٙبی و٘پخط ،دسضجى٘پبسخث٘یهدسخٖاستچٔذ

                                                                                                                                              
  Wavelength Routed Networks  
  Light Tree  
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 هَج طَلّای هسیریابی  شبکِ 2-2

WXCضبُيچٔذیْهشُٗس شیبث یابُٖجقٖىیُس شیبث یهضجى٘
اساتوا٘دسیاهتٖپًٖاٖطی1

ثبضاذوا٘ٙشهاشٗضابُيتؼاذادیه شٓاذٕٗفشساتٔذُٗا .ضٖٓذدًخٖاٗتٖسفف جشٙبیٖٓسیثَُ٘ٙتػيُ 

.ثبثتیبلبثيتٔظ َثبضٔذیاستتٔظ َضذُِٗىْ

ٓابٍ٘پ ٖست٘ثاُٖجقٖىدیوشتٖسفیهُس شی،پ بٍاصیههشٗث٘هشُٖٗجقٖىُس شیبث یدسضجى٘

O/E/Oدسایُْس شٙ چوٖٓ٘تجاذیتت.ضٖدُ فشستبد2ُٗس شٖٓسی
.ضاٖدِا ٕیابثابفشوشدّدادٗآداب3ٍٓ

ُاٖسداساتفبدٗدسُسا شٓاٖسیٙابیُاٖجقاٖىٙبی وا٘سٕیه شٓذٗ/تٖسففشستٔذٗآتٚبی /یاثتذای ٙبهشٗ

ضاجى٘اساتیدسٕالغُس شٖٓسییهاستجبـوبُتًٖٓسیث ْدٕهشٗ.ٙبدستشس داسٓذآذث٘دادٗتٔظ َضذٗ

ٙابیهایْضشـساو٘ثبیذدستِبًٍ ٔا.ضٖدُ یىسبّدستِبٍُس ش،ُطخعُٖجقٖىو٘ثبتخػ عیه

.ٓبُٔاذ ُا 4ُاٖجقاٖىیىسبٓ ُٖسداستفبدٗلشاسه شد،ُحذٕدیتپ ٖستو ُٖجقٖىُٖخٖددسُس شٖٓسی

.یىسبٓ ساُاٖسداساتفبدٗلاشاسدٙٔاذُٖجقٖىتٖآٔذدُٕس شٖٓسیاهشداسایٙ چً ٔهُطتشو ٓجبضٔذُ 

.ٓبٍداسد5ُٖجقٖىاستفبدُٗدذد،ایْاُش


 6هَج طَل تبذیلرای قابلیت ّای دا شبکِ 2-2-1

ُٖٗجقٖىاصآٓدبو٘وُ٘حذٕدیتپ ٖستو  یٙشوبٓابىثبػثاصدستسفتْپٚٔابیثبٓاذلبثاياساتفبد

واُ٘جاذً .هاشدداساتفبدُٗا ُٖجقٖىٙبیُجذىٙبیُس شیبةاصضٖد،ثشایغٌج٘ثشایُْطىيدسهشُٗ 

٘،ُجاذىقاٖىخشٕخ ساداضت٘ثبضذدسُٖجقٖىdٕسٕدیثُٖ٘جقٖىتٖآبی تجذیي یتجاذیيُاٖجثابُشتجا

ُاٖجُاٖجساُجاذىقاٖىثؼذثشایسبده ،ایآْاٖعُجاذىقاٖىث٘اصایْ.ضٖدٓبُ ذُٗ dیُحذٕداصُشتج٘

ُ٘اٖجقاٖىلابدسثا٘تجاذیي7وبُايُجذىدسسِتُمبثي،.ٓبُ َُحذٕدُ  ٙابیُاٖجقاٖىیٕسٕدیثاِ٘ٙا

ٗایضجى٘.ثبضذُٖخٖددسضجىُ٘  ُ٘اٖجقاٖىُجاذىٙابیآّداسایوا٘ثؼؿا اصهاش داساییثبضأذضاجى

٘.]9[ضٖدُ ٓبُ ذُٖٗجقٖىتجذیيلبثٌ ت ٗیثٚتشیْثبصدٙ ضجى٘صُبٓ اساتواِ٘ٙا ٙابیآّلبثٌ تاتهاش

 .ستایاصٓظشالتػبدیُٔكم ٓ اًجت٘پ بدٗسبصیچٔ ْضجى٘.ثبضٔذوبُيداضتُٖ٘جقٖىتجذیي


پرشی تك ٍ  پرشی چٌذ شبکِ ّای  2-2-2

 .ضٖدُ ُٔتميO/E/Oٙ چوٖٓ٘تجذیتتٓ بصث٘ٙب،پ بٍاصُجذأث٘سِتُمػذثذّٕدسثؼؿ اصضجى٘

                                                                                                                                              
  Wavelength Cross Connect   
  Light Path  

    Optical to Electrical to Optical   
  Wavelength Continuity Constraint  
  Wavelength Reuse    
  Wavelength Convertible Network  
  Full Wavelength Converter  
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٘.هٖیٔاذُا پشض تهیهچٔ ْاستجبق سااستجبـ  ٙاب،اتػابىثا ْدٕٓمكا٘یابفمافثابیاهدسایاْضاجى

.ضٖدُ تِبٍٖٓسیدسقٖىُس شاستفبدُٖٗجقٖىٙبیجذىُیباصضٖدُ ثشلشاسُٖجقٖى

ٗیُ بٓ ٕاسدُا ،پ بٍدسقٖىُس شث٘یهیبچٔذهشٗپشض چٔذٙبیدسضجى٘ ٙابضاٖدٕدسایاْهاش

ٓاٖسیدیواشُاٖجقاٖىس ؤبىٖٓسیث٘س ؤبىاًىتشیى تجاذیيضاذٕٗساتستٖساففشساتٔذٗسٕییاه

.]16[ضٖدفشستبدُٗ 


 هَج طَلالگَریتن ّای هسیریابی  2-3

َدسایْثخصثُ٘ؼشف اًوٖسیتِٚبیُختٌامُسا شیبث ُا  ،ٙاذ یاهاًواٖسیتَُسا شیبث .پاشداصی

ُٔبساتسٕیآّثاشایثشلاشاسیاتػابىُاٖسدٓظاشُاٖجقاٖىآتخبةیهُسا شٓاٖسیِٕٙچٔا ْآتخابة

RWAیبُٖجقٖىػ عٙبیُس شیبث ٕتخٙبسااًوٖسیتَایْاًوٖسیتَ.ثبضذُ 
1
.هٖیٔذُ  



 RWAّای  طبقِ بٌذی الگَریتن 2-3-1

ٙاشُسا شٓاٖسیتٖساف.ضاٖد،یهاتػبىتٖسفُس شٖٓسیایدبدُا ُٖجقٖىٙبیُس شیبث دسضجى٘

،ضابُيدRWAٕثٔابثشایْاًواٖسیتَٙابی.هاشددُٖسداستفبدٗدسآُّطخعُا ُٖجقٖىُس شف ضیى ٕ

:لسِتُ ثبضٔذ

.وُ٘ؼ بسایْآتخبةُؼِٖ ًوٖتبٙتشثٖدُّس شاست،آتخبةُس ش-1

دسوايضاجى٘آدابٍُاٖجقاٖىو٘ثشُجٔبیثؼؿ ُؼ بسٙبُثتًُ اضاّاساتفبدٗاص،ُٖجقٖىآتخبة-2

.ه شدُ 

ُسا شدسحبًاتخذاهبٓاُ٘ؼِاٖ ًاثتاذا.تٖآٔذث٘غٖستخذاهبٕٓ٘یبثبَٙاخشاضٖٓذدُٕشحٌُ٘ ایْ

ٙضیٔا٘ساثاشایٙاشصٕجًٕا ثؼؿا اًواٖسیتَٙابضٖدُٖسداستفبدٗتؼ  ُْ ُٖجقٖىآتخبةضذٕٗستس

.ؤٔذتشساآتخبةُ دسٓظشهشفت٘،صٕجوَٙضیُٖٔ٘جقٖى-ُس ش


 الگَریتن ّای اًتخاب هسیر

ٗایاْق.ضآٖذٙبیآتخبةُس شث٘قٖسوٌ ث٘س٘دست٘تمس َُ اًوٖسیتَ یجما٘ثٔاذیثاشُجٔابیٓحاٖ

.]9[ضٖدآتخبةُس شاصث ْويُس شٙبیُٖخٖدآدبٍُ 

Rفمفیهُس ش،Pیهشٗدسایْسٕشثشایٙشصٕج:هسیریابی ثابت -1
Pایاُْسا شثا٘.ضٖدُ ایدبد

.ؤذضشایفتشاف ى تغ  شیِٓ  ُحبسج٘ضذٕٗثبثتاستٕثبتغ  شoff-lineغٖست

                                                                                                                                              
1 Routing and Wavelength Assignment Algorithms  
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kایاُْاثتً.ضآٖذدسایْسٕشثشایٙشصٕجهشٗ،چٔاذیُْسا شٓابُضدُا :یابی دارای جایگسیي هسیر -2

PPPضآٖذساثا٘غاٖستُحبساجُ٘ا off-lineُس شوا٘ثا٘غاٖست
k RRR 011 ,..., ایاْ.دٙٔاذٓطابُّا

ٍٕسٕددسخٖاساتٙٔواب.ذٔثبضاایاصويُس شٙبیُِىْثا ْدٕهاشُٗا ُدِٖػُ٘س شٓبُضد،صیشُدِٖػ٘

 .ضٖدآتخبةُ ٙبتشیْآّیٓبُضد،ُٔبست ُْس شٙبثاص،اتػبى،ثبتٖخ٘ث٘ضشایفضجى٘

دسُس شیبث وبُايٙا چُحاذٕدیت ثاشایآتخابةُسا شٕخاٖدٓاذاسدٕثاشاییاه:هسیریابی کاهل  -3

.ضٖدُ دسخٖاستاتػبى،اصويُس شٙبیُٖخٖدث ْدٕٓمك٘،یى آتخبة

،صُابّتایخ شٕاصدحابٍسأد ذٗپاششٙبیُ بٓ ٕتؼاذادیهُس شُؼِٖ ًثشُجٔبیتؼذادهشٗییٔ٘ٙض

ُٖ٘جقٖىٙبییهُس شٙ چاهشسٕیً ٔه.ضٖدُ  .ٓٚبیاتاساتُسا شثا یآصادیُٖخاٖدٓجبضاذٙضیٔا

 طاتشثبضاذ،اصدحابٍوِتاشداسدٕٙشچ٘ایْتؼذادثثستو ٙبیآصاددسیهُس شُٖجقٖىاصدحبٍ،ث٘تؼذاد

.است


 هَج طَلالگَریتن ّای اًتخاب 

ٕآتخابةٙابُاٖجقاٖىٕخٖدداسدو٘تفبٕتآٓٚبدسٓحٖٗثشسسا ُٖجقٖىچٚبسسٕشثشایآتخبة

.]9[یآصادُ ثبضذٙبُٖجقٖىاصث ُْٖجقٖى

MU) با بیشتریي استفادُ  هَج طَلاًتخاب  -1
 ُ دٙذوا٘دسُٖخقٖىب تشساث٘ایْاًوٖسیتَإًٖیتث(:1

،دسایاْاًواٖسیتَساؼ ثاشایاْاساتوا٘ثاشایٙاشُسا شٖٓسی.ضشایففؼٌ ضجى٘ث طتشیْاستفبدٗساداسد

یث طاتشیثاشایاتػاب تٕسٕدیثؼاذیدسپ ٖستُٖ٘جقٖىث٘هٖٓ٘ایآتخبةضٖدوُ٘س شٙبیُٖجقٖى

ٙابیسٕیتِابًٍ ٔاهُٖجقٖىاصٙشى٘یؼٔ تؼذاددفؼبتاستفبدٗثٔبثشایْثبیذحبًتويضج.دستشسثبضٔذ

.آتخبةضٖدُٖجقٖى،ضجى٘ساثذآ َتبثشُجٔبیآّ

LU) با کوتریي استفادُ هَج طَلاًتخاب  -2
ی ساو٘دسُس شٙبیوِتشیاساتفبدٗٙبُٖجقٖىایْاًوٖسیتَ(:2

٘دٙذٕتتشآّتٖصیغیىٔضذٗثبضٔذتشخ حُ  ٘.ثبضاذُا ٙابُاٖجقاٖىیٖاختتشاف هسٕیِٙا قاٖسثا

دسایاْ.ؤذآتخبةُ MUُس شوٖتبٙتشیٓسجتث٘سٕشLUاستو٘احتِب ًاًوٖسیتَضٖٚدیُطخع

.سٕشٓ ضثبیذحبًتويضجىُ٘طخعثبضذ

ثا٘ٙبُٖجقٖىضٖدٕدادُٗ یهآذیسٓسجتُٖجقٖىدسایْسٕشث٘ٙش:  (FO) 3الگَریتن هرتبِ ثابت -3

دسایْاًوٖسیتَٓ بصیثا٘دآساتْ.ه شٓذاستُٖسداستفبدٗلشاسُ تشت تضِبسٗآذیس و٘ث٘آٓٚبدادٗضذٗ

                                                                                                                                              
  Most Used method  
  Least Used method  
3 Fixed Order 
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آّدسوابسآی ،(یابثضسهتاش)آصادثابآاذیسواٖچىتشُاٖجقاٖىحبًتوٌ ضجى٘ٓ ستٕثبآتخبةإً ْ

.ثبضذُ MUاًوٖسیتَوبسآی حذٕد

 تصادفی اباًتخ -4
 (RO) :ّؤاذٙابیآصادیىا ساآتخابةُا ُٖجقٖىایْسٕشث٘قٖستػبدف اصُ ب.

.استٙبُٖجقٖىی،ٙذ اًوٖسیتَتٖصیغیىٖٔاختتشاف هسٕیLUُِ٘ٙبٓٔذسٕش


 RWAّای الگَریتن 2-3-2

ثشاسابسثؼؿا اصدسچٚابساًواٖسیتَإىُسا ش.ضآٖذُؼشف ُ RWAدسایْلسِتپٔحاًوٖسیتَ

َ ُاٖج،ٙابیتخػا عقاٖىُؼ بسٙبیسٔدصٙضیٔا٘،آتخابةضاذٕٗساتسثاباساتفبدٗاصیىا اصاًواٖسیت

ثا٘قاٖسِٙضُابّثشسسا ٕآتخابةُاٖجقٖىدسآخشیْاًوٖسیتَ،ُس شٕ.ضٖدُٖجسٕیآّتؼ  ُْ قٖى

ذٕٗصٕجثابوِتاشیْٙضیٔا٘آتخابةُحبساج٘ضاُاٖجقاٖى-دسایُْٖسدٙضیٔ٘ثشایٙشصٕجُس ش.ضٖٓذُ 

.]9[هشددُ 

FR هسیریابی ثابت یا -1
Rیهُس شثبثت،Pیثشایٙشصٕجهشٗ:2

Pٗ تاشیُْسا شاساتثا٘وُ٘ؼِٖ ًوٖتاب

ٙابیسٕیایاُْسا شُاٖجٙٔوابٍٕسٕدیاهدسخٖاسات،تِابُ قاٖى.ضاٖدُحبسجُ٘ا off-lineغٖست

ُاٖجقاٖىاهاشثا صاصیاه.ضٖدُٖخٖدٓجٖددسخٖاستُسذٕدُ آصادیُٖجقٖىاهشٙ چ،ضذٗثشسس 

ُضیاتایاْ.ضاٖد،یى آتخبةُ ُٖجقٖىآصادٕخٖدداضت،ثشُجٔبیاًوٖسیتَُٖسداستفبدٗثشایآتخبة

َ.ثٖدّصُبّ صٍثشایثشلشاسیاتػبىاستتشسٕشسشػتإّٓدسٓت د٘وٖتبٗ تاشیْٓمكا٘ؾاؼمایاُْٚا

اًجت٘دسضشایفوَتشاف هایاْاُاش.ضٖدُ فمفیهُس شثشسس چشاو٘،پبی ْآّاستآی وبساًوٖسیتَ

.ؤذوِتشخٖدِٓبی ُ 

 هسیریابی ثابت دارای جایگسیي یا -2
FAR
ُس شیبث داسایخبیوضیُْس شیبث ثشُجٔبیاًوٖسیتَ،دسایْسٕش:3

ت اتإًٖیات،إًا ُْسا شداسایٙضیٔاُ٘حاذٕدٙٔوابٍٕسٕدیاهدسخٖاساتاتػابى،ثا٘تش.ضٖدآدبٍُ 

FR٘ایْسٕشثٚتشاصاًوٖسیتَوبسآی .ضٖدآتخبةُ  ،ضآٖذُسا شٙبثشسسا ِٓا یاستًٕ چاِّٖٙا

.ُِىْسآذاسدوبسآی ثٚتشیْ

ER یا هسیریابی کاهل -3
دس.ثٚتشیٓسجتث٘دٕسٕشلجيداضت٘ثبضذوبسآی سسذایْاًوٖسیتَث٘ٓظشُ :4

اقتػبتُشثٖـث٘حبًتوٌ ،ُس شٙبی اصلجيپ صث ٔ ضٖدهشٗایْاًوٖسیتَث٘خبیایْو٘ث ْدٕ

ٙبثبثتٓ ستٕثبتٖخ٘ث٘تغ  شاتدستشاف هضجى٘ایْدادٗ.ضٖدضجى٘ث٘غٖستیههشا ٓوٚذاسیُ 

ُجٔبیُؼ بسٙبیاصلجيُطخعثش،Pیٙٔوبٍٕسٕدیهدسخٖاستاتػبىثشایصٕجهشٗ.ؤذُ غ  شت

                                                                                                                                              
1 Random Order 
  Fixed Routing  
  Fixed Alternate Routing  
  Exhaust Routing  
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ضٖٓذ،چّٖتِبُ ُس شٙبثشسس ُ .ضٖدضذٗ،اصث ْتِبٍُس شٙبیُِىْث ْدٕٓمك٘،یى آتخبةُ 

.یبثذضٖدًٕ تیخ شٓ ضافضایصُ احتِبىُسذٕدضذّحذاليُ 

 1هسیریابی بر هبٌای کوتریي ازدحام -4 ث ْتِبُ ُس شٙبیُ: اص داسایوِتشیْایْاًوٖسیتَ ُس ش ِىْ،

دستُ آیذو٘ٙبیآصاددسويُس شثُٖ٘جقٖىتؼذاداصدحبٍُس شثبتٖخ٘ث٘.ؤذاصدحبٍساآتخبةُ 

دً يآتخبةُس شثبوِتشیْاصدحبٍثكٖسضٖٚدیُطخع.ٙشچ٘تؼذادآٓٚبث طتشثبضذاصدحبٍوِتشاست

ٙبیثؼذیپ ٖست٘ثشایپبسخث٘دسخٖاستُٖجقٖىس شٙبیتتشاًوٖسیتَداضتْحذاوثشتؼذادُ.است

.ثبضذُ 

.ضآٖذُستمتًآتخبةُ ُٖجقٖىٙبیلجٌ ،ُس شٕدستِبُ اًوٖسیتَ:2هَج طَلاًتخاب ّوسهاى هسیر ٍ  -5

دسٓظاشهشفتا٘،صٕجواَٙضیٔا٘تاشساآتخابةُاٖجقاٖى-ٙضیٔ٘ساثشایٙشصٕجُس شJRWًٕ اًوٖسیتَ

ُٖٗجقٖىیٙضیٔ٘ثشُجٔبیُؼ بسٙبی ُبٓٔذُ ضاّاستفبدٗ.ؤذ ُ ٙابیُ ابٓ ٕاصدحابٍدسضاجى٘،تؼاذادهاش

JRWَاًوٖسیتِٚبی.ضٖدُس شُحبسجُ٘  ْ ُسا شیبث داسایٙابیُؼِاٖ ًثاشُجٔابیاًواٖسیت ث ابّخابیوضی

.ضٖٓذُ 


 تریي هسیر ّای یافتي کَتاُ الگَریتن 2-4

ٗٙبیُس شیبث ،ثبیذوٖتبٗدستِبُ سٕش ٘یتشیُْس شثا ْدٕهاش ثاشای.دساتآیاذُٔجاغُٕمػاذثا

>.17=استفبدٗوشدDijkstraٕBreadth-Firstتٖاّاصدٕاًوٖسیتَتشیُْس شُ یبفتْوٖتبٗ

.ث٘تٖؾ حایْدٕسٕشُ پشداصیَدساداُ٘


  Dijkstraالگَریتن  2-4-1

ٕضِبسN-1ٗتب0اصٙبهشٗ.ه شیَیههشا دسٓظشُ ويٕؾؼ تضجى٘ساث٘غٖست هزاسیضاذٗ

ٗ.یبثذاختػبظُ ٙبیهٕصّٓبُٔف ٙشوذاٍاصً ٔهث٘  تاشیُْسا شتؼذادتىشاسػٌِ بتثشاییابفتْوٖتاب

َدسٓظشُ y,xساث٘ػٖٔإّصًّ ٔهث ْwt(x,y).ثبضذُ N-1ث ْدٕٓمك٘حذاوثش sٗاهاش.ه اشی یهاش

ٗیٓطبّدٙٔذٗdist(x)ُٔجغثبضذ،دسٙشُشحٌ٘ یاههاشٗساداسای.اساتsتابxتاشیُْسا شاصقاٖىوٖتاب

دسغ اشایاْغاٖست.ثبضذپ ذاضذُٗٔجغیتشیُْس شث ْایْهشٕٗهشٗهٖیٔذاهشوٖتبُٗ 3ثشچستدائِ 

اهاشُسا شیاص.چستدائِ اساتداسایثشsیدسضشٕعوبسفمفهشٗ.ثبضذُ 4هشٗداسایثشچستُٖلت

s٘ثx،ٕخٖدٓذاضت٘ثبضذdist(x) دسغ شایْغاٖست.ٓٚبیتاستثdist(x)=wt(s,x).ْهاشٗثابوِتاشی

                                                                                                                                              
  Least Congested Path  
  Joint Rout-Wavelength Selection  
  Permanently Labled  
  Tentatively Labled  
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dist ُ ِفشؼؤ ذایاْهاشٗ.ضٖدآتخبةضذٕٗثشچستآّدائyاؤاّٖ.ثبضاذdist٘ ٗیِٙا ٙابیهاش

:ضٖٓذث٘غٖستصیشثشٕصُ داسایثشچستُٖلت

dist (x)=min{dist (x) , dist(y)+wt(x,y)}

.یبثاذاداُاُ٘ا ضٖدِ داسایثشچستدائdیو٘هشٗثٔبُ َفشایٔذفٖقتبصُبٓ dُمػذسایاهشهشٗ

.ٓبُٔذُ xیهش1ٗساپذس yٔذ،دسیبفتوyیاصهشٗdist (x)یهُمذاسخذیذxیاهشهشٗ

ٗٙبوِتشیْفبغٌ٘ث ْثبتٖخ٘ثٕ٘صًّ ٔه)1-2(ضىيفشؼؤ ذدسهشا :1-2ُثبى 0ٕ5یٙابهاش

.ُٖسدٓظشثبضذ









 Dijkstraُثبً اصسٕش(1-2)ضىي

 

.ٙستٔذلتیثشچستُٖٙبداساهشٗیغفشداسایثشچستدائِ ٕثم ٘یهشٗ:1یُشحٌ٘

 )5()4(2)3()2(5)1( distdistdistdistdist 

.ضٖدُ داسایثشچستدائِ 3یدسپبیبّایُْشحٌ٘هشٗ

:2یُشحٌ٘

8)5()4()2(3)1(  distdistdistdist

.ضٖدُ داسایثشچستدائِ 1یهشٗ

:3یُشحٌ٘

 8)5(7)4(4)2(  distdistdist 

.ضٖدُ داسایثشچستدائِ 2یهشٗ

:4یُشحٌ٘

8)5(6)4(  distdist

 .ضٖدُ ثشچستدائِ داسای4یهشٗ

٘ ٕٗ dist(5)=7:5یُشحٌا ثػاٖست0ٕ5وٖتابٙتشیُْسا شثا ْ.ضاٖدُا ثشچساتدائِا داسای5یهاش

542130 آیذدستُ ٘ث.
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  Breadth-Firstالگَریتن  2-4-2

تشیُْس شث ْدٕهشٗ،ُسا شیاساتوٖتبٗ.ضٖدشفتِ٘ٓ ٙبٕصٓ دسٓظشهدسایْاًوٖسیتَثشایً ٔه

ٗ.ٙبیُ بٓ آّوِتشثبضذو٘تؼذادهشٗ دسُشاحاي.ُكٌاٖةثبضاذsٕdتاشیُْسا شثا ْفاشؼؤ اذوٖتاب

Qٗاثتذا.دٙ َِٓبیصُ Qٙبیآتخبةضذٗسادسغمُختٌماًوٖسیتَ،هشٗ اثتاذای یابیفمفضبُيهاش

.یبثاذه شداداُُ٘ لشاسQدساثتذایdیو٘هشٗفشایٔذصیشتبصُبٓ .ثبضذُ آّغفشdistاستو٘(s)ُٔجغ

َغامساحاز ُا یاثتذایهشٗ.ٙبثذُّٕبسنٙستٔذهشٗیدساثتذاِٙ٘ yفاشؼؤ اذایاْهاشٗ.ؤا 

xثشایٙاشهاشُٗبٓٔاذ.ستاضٔبسبی ضذyٗتشیُْس شتبؤ َث٘ایُْؼٔ و٘وٖتبٗساُبسنداسُ y.ثبضذ

ٕهاشٗثا٘آتٚابیغاماؾابف٘ضاذٗثػاٖستصیاشثاشٕصdist(x)ٕخاٖدداسد،ُماذاسyوً٘ ٔى ث ْإّٓ

.ضٖدُ 

    1dist x dist y 

.ضٖدُبسنداسُ dایستو٘دسآّآخشیُْشحٌ٘،ُشحٌ٘.ٓبُ َُ xساپذسyدسایٔدبٓ ض

.اسات1ٙبایْثبسثشاثاشً ٔهیادٗضذٗدسُثبىلجيسادسٓظشثو شیذٕصِّٙ٘هشا ٓطبّد:2-2ُثبى

:ُشاحيوبسػجبستٔذاص.ثبضذُ 5یُمػذٕهش0ٗیُٔجغهشٗ







1 0 (1) 1 (3) 1

2 1,3 (2) 2 (4) 2

3 3,2,4 (5) 2

4 2,4,5

5 4,5

6 5

t sidt sidQ ه مرحل

t sidt sidQ ه مرحل

t sidQ ه مرحل

Q ه مرحل

Q ه مرحل

Q ه مرحل

  

  

 













dist(5)=2ٗ530ثػٖست5ث0٘تشیُْس شاصٕوٖتب  ُآیذثذست


 ّای ًَری هسیریابی چٌذپخشی در شبکِ 2-5

ُس شیبةٖٓسیاستوا٘تٖسافیضبُيچٔذیْهشُٖٗجقٖىثشُجٔبیُس شیبث WDMییهضجى٘

.ٙبیُتفبٕتساثكٖسُستميُسا شیبث ؤٔاذُٖجقٖىٙبیُس شیبةلبدسٓذهشٗ.ف جشٙبیٖٓسیثَُ٘ٙتػٌٔذ

اساساتثا٘یىا اصشتٖآٔاذُماذاسوِا اصتاٖاّسا ؤبىٓاٖسیساوا٘لایُا ٙبیٓاٖسثؼؿ اصُس شیبة

وا٘ایاُْسا شیبةخاٖدضاٖدُا ایُْمذاستٖاّدسغٖست دسیبفت.ٙبثفشستٔذ،ثشایخٖدثشداسٓذخشٕخ 

DaCٙبیٙبساهشٗایْهشٗ.ٙبیُمػذثبضذیى اصهشٗ
٘.]18[ٓبُٔاذُ 1 ٙابیاًىتشٕٓ ىا ،ثاشایدسضاجى
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