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ي: كليد واژه ، شيمي سبز، مايعات وني، ميكرو استخراج با تك قطره، هالو فايبر، تك قطره بهبود

 يافته،ET-AAS،TAN ،APDC، دي تيزون

 چكيده

. مايعات يوني بعنوان حلال هاي سازگار با محيط زيست در بخش هاي مختلف شيمي جايگزين حلال هاي آلي رايج شده اند

و معدني اين تركيبات كه در محدوده وسيع دمايي بصورت ما و آنيون هاي مختلف آلي يع مي باشند تركيبي از كاتيون هاي آلي

از خصوصيات فيزيكوشيميايي جالب. تركيباتي كه در دماي اتاق مايع بوده، مايعات يوني در دماي اتاق ناميده مي شوند. هستند

و يون هاي توجه تركيبات مذكور مي توان به دارا بودن فشار بخار ناچيز، غيرقابل اشتعال بود و قابليت استخراج تركيبات آلي ن

. فلزي اشاره نمود

 متيل ايميدازوليوم هگزافلورو فسفات بعنوان حلال استخراج-3- بوتيل-1در بخش اول كار حاضر از مايع يوني

و اندازه گيري منگنز بهره برداري شد همچنين از  TAN كننده با روش ميكرو استخراج با تك قطره در پيش تغليظ

و از دستگاه جذب اتمي الكتروترمال براي اندازه گيري ها استفاده شده است در شرايط بهينه. بعنوان عامل كمپلكس كننده

باgL-1µ024/0آزمايشي، حد تشخيص روش همچنين انحراف استاندارد نسبي روش. بدست آمد3/30و فاكتور بهبود برابر

شد محاسب5/5% براي شش بار اندازه گيري  .ه

و با دستگاه جذب اتمي در بخش دوم سرب با بكار گيري روش ميكرو استخراج با تك قطره بهبود يافته پيش تغليظ

كمپلكس سرب با آمونيوم پيروليدون دي تيو كربامات به داخل هفت ميكروليتر از مايع يوني. الكتروترمال اندازه گيري شد

و حد تشخيص روش به ترتيب استخراج گرديد پس از بهينه سازي شرا  بدستgL-1µ015/0و76يط آزمايش فاكتور بهبود

و همچنين. بدست آمد2/5% انحراف استاندارد نسبي روش. آمدند صحت روش توسعه يافته با تجزيه مواد استاندارد بررسي

. روش با موفقيت براي اندازه گيري سرب در نمونه هاي مختلف آب به كار برده شد

و نقره در نمونه هاي بيولوژيكي را شامل مي بخش سوم استفاده از روش ميكرواستخراج بهبود يافته در اندازه گيري كبالت



ا. شود شد بوتيل ايميدا-3- هگزيل-ميكرو قطره پارامترهايي. زوليوم هگزافلوروفسفات بعنوان حلال استخراج كننده استفاده

و پيروليز،  و همچنين سرعت بهم زدن بررسي شدند،pHاز قبيل، دماهاي اتميزاسيون روش. زمان استخراج، اندازه قطره

. لف آبي به كار برده شدندتوسعه يافته با موفقيت براي اندازه گيري كاتيون هاي مورد مطالعه در نمونه هاي مخت

ا و موثر بر اساس ميكرواستخراج بر پايه هالو فايبر با استفاده از مايع يوني - هگزيل-در قسمت آخركار حاضر يك روش ساده

و نيكل در نمونه هاي بيولوژيكي با دستگاه جذب-3  بوتيل ايميدازوليوم هگزافلوروفسفات در اندازه گيري كاتيون هاي سرب

ا شد. لكتروترمال توسعه يافتاتمي پارامترهايي.ازآمونيوم پيروليدون دي تيو كربامات بعنوان عامل كمپلكس كننده بهره برداري

و سيگنال  غلظت عامل كمپلكس كننده، زمان استخراج، مقدار مايع،pHجذبي موثر مي باشند از جمله، كه در بازده استخراج

حد.و پيروليز مورد مطالعه قرار گرفتنديوني سرعت بهم زدن، دماهاي اتميزاسيون پس از بهينه سازي شرايط آزمايش،

و سرب حاصل شدند همچنين انحراف استاندارد نسبيgL-1µ02/0و03/0تشخيص روش به ترتيب   براي كاتيون هاي نيكل

و سرب به ترتيب شد%5و2/4% روش براي نيكل و سرب.محاسبه در نمونه هاي استاندارد با استفاده از روش مذكور نيكل

و اندازه گيري شدند و بيولوژيكي استخراج . آبي
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1 شيمي سبز-1

ه از دو جنبه مورد ارزيابي قرار مي گيرند اولا پارامتر هاي روش هاي اندازه گيري در شيمي تجزي

و ، انعطاف پذيري ، ارزاني ، سادگي ، تكرار پذيري تجزيه اي از قبيل صحت ،دقت، حساسيت

و واكنشگر هاي به كار رفته در  و اثرات زيست محيطي مواد و ثانيا ايمني آزمايشگر سرعت روش

ح ، كه جنبه دوم تا به .ال كمتر مورد توجه قرار گرفته استشيمي تجزيه

، بهترين از ديدگاه شيمي سبز، چنانچه بتوان مرحله پيش تيمار را بدون استفاده از حلال انجام داد

از.، ولي در اكثر مواقع تحقق اين امر دشوار به نظر مي رسدمي شودوضعيت موجود حاصل  استفاده

و پسماند هاي باقي حلال هاي آلي در روش هاي پيش تيمار نمونه ضا يعات فراواني به جا گذاشته

به. مانده مشكلات زيست محيطي فراواني به بار مي آورد و يا حذف اين ضايعات، امروزه كاهش

و  مشكلي اساسي براي صنايع، مراكز دانشگاهي، سازمان هاي دولتي متولي حفظ محيط زيست

و تحقيقات با روشن است كه اگر موفقيت اقتص. جوامع تبديل گشته است و توسعه صنايع ادي

، مخاطرات فراواني را در زمينه- ملاحظات جدي مرتبط با مسائل زيست   محيطي سازگار نگردد

بكارگيري فرايند هاي جديد در آزمايشگاه ها مي تواند. توسعه پايدار جوامع به دنبال خواهد داشت

.از ايجاد آلاينده ها جلوگيري كند

و آتش گير از مهم ترين مسائل مخاطره آميز در فرايند هاي شيميايي استفاده از حلال ها ي سمي

و طبيعتا. است  در ضمن ورود اين حلال ها به محيط زيست باعث ايجاد آلاينده هاي مضر مي شود

Green chemistry 1
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ها. هزينه هاي هنگفتي صرف كنترل آنها خواهد شد ل  به طور كلي مشكلات ناشي از جداسازي حلا

و مخاطرات زيست محيطي از جمله عواملي بودند كه از محصولات، بازيافت كامل اين حلال ها

در.توجه محققان را به سمت استفاده از حلال هاي سبز معطوف كرده اند در علم شيمي انقلابي سبز

و سود بخشي را به ارمغان مي آورد بلكه از خطر ات حال شكل گيري است كه نه تنها پايداري محيط

بي گمان هر اندازه كه بتوانيم از بكارگيري مواد شيميايي در زندگي.فاجعه هاي صنعتي نيز مي كاهد

و محيط  خود پرهيز كنيم يا از رها شدن اين گونه مواد در طبيعت جلوگيري كنيم، به سلامت خود

ارائه شده كه تا كنوناياما به نظر مي رسد كه راهكارهاي پيش گيرانه. زيست كمك كرده ايم

در بايد به راه هاي كارآمدتريوكارآمدي چشم گيري از خود نشان نداده اند بيانديشيم كه دگرگوني

و محيط زيست يكي از اين  ي ساختن مواد شيميايي در راستاي كاهش آسيب هاي آنها به آدمي شيوه

، از اين رويكرد نوين با عنوان شيمي سبز ياد مي شود. راهها است : كه عبارت است از امروزه

و و توليد مواد آسيب رسان به سلامت آدمي و فرايندهاي شيميايي كه بكارگيري طراحي فراورده ها

استفاده از شيمي سبز بطور كلي با كاستن.محيط زيست را كاهش مي دهند يا از بين مي برند 

ش يمي جزئي از آن است مخارج همراه است كه كاهش يا حذف كلي مخارج از بين بردن پسماندهاي

و اثرات منفي زيست محيطي را به حداقل ميرساند اين دو عامل، رقابت پذيري بيشتري  و نيز پيامدها

و بهره ورتر مي نمايد. ايجاد مي نمايدشركتهابراي .]1-3[شيمي سبز كره زمين را پاك تر، ايمن تر

  (ILs)1 مايعات يوني-2

Ionic Liquids1
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، در سال هاي گذشته مسائل هالو هاي متداول مانند استفاده از حلال و تركيبات آلي فرار كربن ها

و امروزه مصرف آنها به شدت تحت قوانين نظارتي قرار استزيست محيطي فراواني به بار آورده 

و محيط هاي. گرفته است ، توسعه حلال ها هم در مقياس تحقيقات دانشگاهي و در بعد صنعتي

ك ، به شدت مورد توجه قرار استخراج كننده ه خصوصيات مورد نظر در شيمي سبز را داشته باشند

، دسته جديدي از تركيبات.گرفته است و دي اكسيد كربن به عنوان حلالهاي سبز  افزون بر آب

و ويژگي هاي فوق العاده قادر به ايجاد محيطهاي شيميايي شيميايي با عنوان مايعات يوني با خواص

خصوصيات بي نظير مايعات يوني از قبيل غير قابل.ر اجراي فرايندهاي شيميايي هستندسبز به منظو

و از همه مهمتر قابل بازيابي بودن در  اشتعال بودن، دارا بودن فشار بخار ناچيز، سميت نسبتا پايين

و آتش گير جلوه جايگاه اين تركيبات را در شيمي سبز بي نظير،مقايسه با حلالهاي آلي سمي، فرار

به طور كلي اصطلاح مايعات يوني به گروه جديدي از نمكها اطلاق مي شود كه نقاط. داده است

از. ذوب آنها كمتر از نقطه جوش آب مي باشد و اكثر اين تركيبات در دماي اتاق به حالت مايع بوده

آن. ذرات يوني تشكيل يافته اند و يك يون آلي يا اين تركيبات عموما شامل يك كاتيون حجيم آلي

در كل كاتيون موجود در اين تركيبات از درجه تقارن كمتري برخوردار است كه منجر. معدني هستند

و در نتيجه دماي ذوب پائين ترمايعات يوني مي شود اين كيفيت يك محيط. به كاهش انرژي شبكه

ي جديدي از حلا قطبي بسيار ي آن معرفي مجموعه لهاي سبز براي قوي را ايجاد مي كند كه نتيجه

در مقايسه با نمك هاي مذاب كه عمدتاً در دماهاي. اجراي گروه بزرگي از فرآيندهاي شيميايي است

بالا ذوب مي شوند، مايعات يوني همانطوريكه از اسمشان پيداست نمك هايي هستد كه در دماهاي 

به. پايين به شكل مايع مي باشند "ي مذاب با دماي بالا نمكها"بديهي است كه ريشه مايعات يوني


